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Introduccion

Anualmente, en México se compran entre 1.6 y 2.0 millones de arboles de
Navidad, de los cuales, 40% son producidos en pais y el resto se importa

de E.U. y Canada. La demanda se presenta en los meses de noviembre y
diciembre. Del consumo total, el 60% corresponde a la ciudad de México y su

area metropolitana (Conaror, 2008).

Las plantaciones forestales comerciales de arboles de Navidad se presenta
como una alternativa para producir los arboles que demanda el mercado
nacional, sin afectar los bosques naturales y contribuyendo a mejorar el
aprovechamiento sustentables de los recursos forestales. En este tipo de
plantaciones, los poseedores de las parcelas realizan un aprovechamiento
continuo del recurso forestal, pues al momento en que se aprovecha un arbol,
en la siguiente temporada de lluvia, se planta otro o se utilizan los rebrotes
para formar un nuevo arbol, de esta forma es un recurso que se aprovecha en

forma sustentable.

Las plantaciones forestales comerciales de arboles de Navidad son
agronegocios que requieren una inversion financiera a largo plazo, ya que por
las caracteristicas de crecimiento de las especies que se utilizan y las practicas
de manejo necesarias para producirlos, estos proyectos generan utilidades a
partir del sexto u octavo afo después de su establecimiento. Después de los
primeros ingresos, se vuelven rentables y auto sostenibles para continuar con

los siguientes ciclos de produccion.

El manejo de una plantacion forestal comercial de arboles de Navidad implica
una serie de practicas agronémicas, silvicolas y fitosanitarias que requieren
de un conocimiento interdisciplinario de ramas como la biologia, edafologia,

climatologia, entomologia, economia y mercadotecnia. Este conocimiento se



puede obtener a través de una capacitacion y asesoria técnica especializada

que garantice que la inversion inicial tenga los resultados esperados, tanto
en la produccién de arboles de la mejor calidad, como en la estabilidad del
ecosistema, asi como en la generacion de recursos econémicos que permiten

mejorar el nivel de vida de las regiones rurales del pais.
Definicion y normatividad

El arbol de Navidad es un elemento decorativo utilizado durante las fiestas
navidefias que en México se celebran en el mes de diciembre, pero debido a la
mercadotecnia, en la practica se comienza a comercializar junto con objetos

relacionado entre los meses de octubre y noviembre.

Este género de arbol debe reunir ciertas caracteristicas que lo hagan atractivo
y durable: debe tener un follaje denso y de color verde, y un porte recto,
conico y simétrico. En el mercado hay, por un lado, imitaciones artificiales
que tratan de cumplir con las caracteristicas antes mencionadas. Y por el
otro, ejemplares naturales producidos en plantaciones forestales comerciales

especializadas.

La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable define como plantacion
forestal comercial al establecimiento, cultivo y manejo de vegetacion forestal
en terrenos temporalmente forestales o preferentemente forestales, cuyo
objetivo principal es la produccién de materias primas forestales destinadas

a la industrializacién y/o comercializacion. La Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT) es la dependencia del Gobierno Federal

encargada de la regulacion y normatividad correspondientes.
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Foto 1. Plantacion de arboles de Navidad en Aquixtla, Puebla

Caracterizacion del sitio de plantacion

Conocer las caracteristicas de los sitios en donde se pretende establecer una
plantacion, nos permite identificar los problemas que pueden afectar, tanto
positiva como negativamente su desarrollo y, asimismo, nos da herramientas
para conocer las condiciones mas adecuadas y para conocer cual especie es

mas adecuada para plantar.



Condiciones del sitio a evaluar:

Clima: precipitacion, temperatura, radiacion solar, direccion e intensidad de

los vientos y presencia de heladas.

Edafologia: textura, estructura, capacidad de intercambio catidnico,
conductividad eléctrica, disponibilidad de agua, profundidad (y temperatura)

del suelo, aireacion y disponibilidad de nutrientes.

Biologia: actividad de los microorganismos del suelo, insectos, patégenos y

vida silvestre.

Para lograr mayor éxito desde el punto de vista comercial, las plantaciones de
arboles de Navidad deben establecerse en terrenos bien ubicados en cuanto
a facilidad de acceso y vias de comunicacion, para poder ofrecer el producto

deseado durante la vigencia de |la temporada.
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Seleccion de la especie a establecer

Los arboles de Navidad se asocian con especies de coniferas, los géneros mas
utilizados son el Pinus (pinos), el Abies (abetos) y el Pseudotsuga (llamados

falsos abetos o pinabetes en México).

Para seleccionar la especie por establecer es necesario conocer la ubicacion
geografica del sitio para decidir entre especies de diferentes rangos ecotipicos
(especies tolerantes al frio, humedad, calor o sequia), y a la vez elegir Ia

mas apropiada para desarrollarse de acuerdo con las caracteristicas fisicas

del lugar. Debe considerarse su durabilidad después de que es cosechada, en
funcidn de la distancia que exista entre la plantacion y los puntos de venta o
de comercializacion. Comparadas con otras, las especies que se utilizan en la
produccion de arboles de Navidad en México presentan un rapido crecimiento,
una buena respuesta a la poda de las puntas apicales, un follaje abundante,
verde y suave, y ramillas flexibles que conserva las hojas adheridas por mas

tiempo, una vez que son cosechados.

Foto 2. Plantacion de arboles de Navidad de Pseudotsuga mensiezii



Ayacahuite (Méx).
Pinus ayacahuite
Altitud de 2,000 a 3,200 msnm, precipitacion media anual 700 a 1,800
mm, temperatura entre -8 °C min y 32 °C max. Suelos poco profundos bien
drenados, hiimedos la mayor parte del ano, con pH de 5 a 8. No se adapta al

calor y ambientes aridos. Resiste heladas.
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Oyamel (Méx).

Abies religiosa
Altitud de 2,800 a 3,500 msnm, precipitacion media anual superior a 1,000
mm, temperatura media de 7 a 15 °C. Suelos profundos bien drenados,

himedos la mayor parte del afio, con pH de 5 a 7, ricos en materia organica.



Pseudotsuga (Méx).

Pseudotsuga mensiezii
Altitud de 1,500 a 3,600 msnm, precipitacion de 600 a 1,800 mm,
temperatura de 4.5 a 22°C. Suelos medianos pedregosos, pH de 6 a 7.6.
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Abeto noble (E.U.).

Abies procera

Altitud de 900 a 2,000 msnm, precipitacion media anual superior a 1,000
mm, temperatura media de 7 a 15 °C. Suelos profundos bien drenados,
himedos la mayor parte del afio, con pH de de 5 a 7, ricos en materia

organica. Se recomienda para climas frios hiumedos.



Abeto fraseri (E.U. y Canada).
Abies fraseri

Altitud de 1,200 a 2,000 msnm, precipitacion media anual superior a 1,000
mm, temperatura entre -15 min y 25 °C. Suelos profundos bien drenados,
himedos la mayor parte del afio, con pH de 5 a 7, ricos en materia organica.

Se recomienda para climas frios hiimedos.
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También se utiliza en las regiones semiaridas del pais las siguientes especies:

Pino pifionero (Pinus cembroides) que requiere de una altitud de 1,400 a
2,400 msnm. Precipitacion media anual de 600 a 800 mm, temperatura de
-7 a 38 °C. Suelos someros a profundos, de textura areno-arcillosa, pH de 4 a

8, bien drenados.
Pino afgano (Pinus eldarica) requiere de 1,400 a 1,600 msnm, es tolerante a
sequia, requiere suelos bien drenado, bastante radiacion solar y temperaturas

de -10 a 40°C. Se desarrollan en climas semisecos.

En Estados Unidos y Canada, se cultivan especies que no existen en México.



Calidad de planta

Una vez que se tiene la caracterizacion del sitio y se ha seleccionado la
especie a establecer, se debe producir o adquirir planta de calidad en un vivero
especializado, éste es el componente mas importante para garantizar el éxito
de la plantacion. Se sugiere que antes de adquirirla, se verifique que cumpla

con las siguientes caracteristicas:

e Preferentemente, debe provenir de un vivero cercano al sitio de
plantacion o que el lugar de produccion tenga las caracteristicas
ambientales parecidas al sitio de plantacion.

* Tallo robusto y lenoso (Iigniﬁcado), sin deformidades, con diametro en la
base mayor a 0.5 mm.

*  Planta sana, libre de insectos, puntos en las hojas, marchitamientos,
coloraciones diferentes al resto de la planta o amarillamientos. En general,
el color de la planta debe ser verde.

*  Raiz con presencia de micorrizas, tiene que llenar el tubete, no debe estar
enroscada ni con deformidades.

e Laaltura de la parte aérea de la planta debe tener la misma talla que el
tubete.

*  Yema de la planta (meristemo apical), sin marchitamiento.

e Como minimo un ano de crecimiento en el vivero.
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Foto 3. Produccién de planta en vivero

Diseno de la plantacion

Un apropiado espaciamiento entre individuos en una plantacion facilita las
diferentes labores de proteccion y mantenimiento, para ello se puede aplicar
alguno de los disefios de plantacion que se adectian a las condiciones del
terreno y a los objetivos de la produccion. Entre los mas utilizados esta el
marco real (fig. 1), en donde la distancia entre hileras de plantaciones y las
filas de plantacion es la misma. Otro disefio es en triangulo, pie de rey o tres
bolillo [ﬁg. 2), en donde la distancia entre hileras y entre filas es la misma,
aunque se alterna la proyeccion del espacio en cada fila subsecuente, con lo
que se aprovecha mejor el lugar de crecimiento y el rendimiento por hectarea.
Cuando la pendiente del terreno es superior a 20% es preferible plantar

siguiendo las curvas de nivel (fig. 3).



Figura 3. Disefio en curvas de nivel

La distancia entre plantas debe establecerse en funcion de las especies, de
la clase de productos que se desea obtener, del nivel de produccion que se
requiera y de la capacidad operativa disponible, de tal forma que existan los

siguientes espaciamientos:

Ix1m
1.25x1.25m
15x 1.5m

1.5x3m
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En plantaciones de alta productividad es recomendable utilizar 1.25 x 1.25 m

con disefio en tres bolillo. Lo mas comun que se utiliza es un espaciamiento de
1.5 x 1.5 con un disefio en tres bolillo. Con el propdsito de hacer mas eficiente
y productiva una plantacion, es recomendable elegir terrenos con superficies

planas o semiplanas.
Preparacion del terreno

La preparacion del sitio de plantacion, es una de las labores mas costosas, pero
también mas necesarias para lograr una buena supervivencia y el desarrollo
de los arboles de Navidad, especialmente en la etapa inicial de la plantacion.
Tradicionalmente, las plantaciones forestales se establecen con poca o nula
preparacion del terreno, excepto por la remocion de vegetacion herbacea y
arbustiva. Realizando una adecuada preparacion del terreno, hay una mayor
sobrevivencia de plantulas, menos problemas de plagas en arboles jovenes,
crecimiento inicial mas rapido y aumento en general de la calidad del arbol. La
preparacion del terreno incluye labores del suelo, uso de cultivos de cobertura

y mejoramiento de la fertilidad del suelo.

Antes de preparar el terreno, es necesario realizar una correcta planeacion
de actividades, lo que incluye el reconocimiento previo del terreno donde
se establecera la plantacion forestal, conocer el ambiente en el que se
establecera, condiciones del suelo, exposicion, pendiente, refugios
de fauna silvestre o lugares relevantes dentro del predio. A partir de
este reconocimiento, se debe elaborar un mapa donde se ubicaran los
accesos a la plantacion, disefio de los caminos, brechas cortafuego,
lineas de electricidad y comunicaciones, areas de recreacion,
estacionamiento para visitantes y otros factores.



Foto 4. Apertura de cepa

La preparacion del suelo sirve para:

*  Control de la vegetacion competitiva: para remover la vegetacion,
principalmente zacate, pastos, leguminosas, entre otras, que compitan por
luz, agua y espacio con el arbol a establecer. La presencia de vegetacion
no deseada puede afectar el desarrollo de la planta establecida.

*  Remover obstaculos fisicos como piedras, ramas, troncos vy residuos de
cosecha que obstruyan el crecimeinto del arbol. Y laboreo para mejorar la
estructura del suelo, principalmente para ayudar a la raiz pero también la
disposicion de nutrientes y para tener mayor aireacion.

*  Modificacion del drenaje natural, ya sea para mejorar el drenaje de sitios
himedos, retener humedad en sitios secos o para construir diques en
contornos y terrazas. También sirve para otros trabajos de ingenieria que
reducen la erosion del suelo.

*  Mejor sobrevivencia de los arboles en comparacion con un terreno no

preparado y tener un cultivo mas uniforme, con mayor crecimiento.
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*  Sereduce el riesgo de incendio vy se facilita el acceso para realizar las

labores de mantenimiento y manejo de la plantacion.

Para preparar el suelo, se pueden utilizar métodos mecanicos, quimicos,
bioldgicos, se puede hacer de una quema controlada, o utilizar una mezcla
de ellos. Los métodos mecanicos son recomendables cuando la pendiente
del terreno es menor al 15%, la vegetacién es densa y tiene capacidad para

rebrotar.

La preparacion quimica se recomienda cuando hay pendientes mayores a
15%, el suelo se compacta facilmente, es muy erosionable, el contenido de
humedad del suelo es muy bajo y cuando los otros métodos no controlan las

especies no deseadas en la plantacion.

Establecimiento de la plantacion

Una vez listo que se haya preparado el sitio de plantacion, tengamos planta de
calidad, de la especie seleccionada para cubrir la densidad de plantacion, que
hayamos definido el disefio de la plantacion cuando el terreno esté preparado,

hay que elegir la temporada de establecimiento.

Cuando no se cuenta con sistema de riego, la plantacion se debe establecer
en la temporada de lluvias. Estableciendo en la época apropiada, estaremos
dando a la planta la mayor disponibilidad de agua. Si se cuenta con riego para
la plantacion, se puede establecer en cualquier época del afio, sin embargo,
es recomendable establecerla fuera de la temporada de heladas y de los
meses mas secos. Al momento del establecimiento de la plantacion y para
cubrir la deficiencia de nutrientes en el suelo, se recomienda fertilizar. Existen
fertilizantes que son persistentes y otros que se lixivian, es decir, se pierden.

Por ello es preferible, utilizar fertilizantes del primer tipo.



Antes de plantar el arbol, se recomienda que previamente se pode la raiz,
recortando sus puntas para evitar que crezcan hacia arriba o en forma

circular; si se poda la raiz es necesario cortar un poco el follaje (puntas) para
compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta, en tanto
se arraiga al terreno. Cuando el terreno ha sido preparado correctamente,

la apertura de la cepa donde se plantara el arbol se facilita. En terrenos con
pendiente pronunciada, donde no se puede mecanizar la preparacion del

terreno, soélo hay que tener limpio el terreno de especies no deseadas.

Los pasos para establecer la planta son:
e Trazar la plantacion y abrir las cepas.
e Colocar la planta en el centro de la cepa.
e Cubrir hasta el cuello de la raiz con el suelo que se extrajo al abrir la cepa.
e Pisar alrededor de la planta para que la tierra quede muy firme,
las raices tengan un mejor contacto con la tierra y se eliminen las bolsas

de aire.

Foto 5. Establecimiento de la planta
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Para evitar los errores frecuentes al plantar un arbol, que ocasionan un

desarrollo mas lento o incluso, la muerte de la planta. Se aconseja observar los

siguiente:

Un arbol nunca se debe plantar con la bolsa o el contenedor en el cual se

produjo, para no obstruir el desarrollo de las raices.

*  Silacepa es poco profunda, las raices pueden quedar descubiertas, el
arbol perdera agua y morira.

*  Cuando la cepa es muy profunda, el tallo del arbol queda enterrado y se
puede asfixiar.

*  Cuando la raiz es muy larga puede crecer curva o doblada, lo que limitara

el crecimiento del arbol, e incluso puede provocar su muerte.

Foto 6. Proceso de establecimiento de la planta



Mantenimiento a la plantacion

Para cumplir el objetivo de producir arboles de Navidad, después de
establecida la plantacion, es necesario dar el manejo adecuado. Este incluye
proteccion a la plantacién, control de la vegetacién competitiva (especies
herbaceas no deseadas dentro de la plantacion), y fertilizacién. La calidad del

arbol de Navidad estara definida principalmente por la poda de formacion.

Entre los factores que se asocian a una plantacion de arboles de Navidad
de baja calidad esta el manejo inadecuado de la plantacion, la preparacion
deficiente del terreno, la nula o escasa fertilizacion, la plantacion incorrecta
del arbol, los riegos mal aplicados, la falta de medidas de proteccion a la

plantacion vy la aplicacion incorrecta de podas.

Foto 7. Compactacion de cepa
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Proteccion de la plantacion

Hay factores en el ambiente que pueden causar dafios a la plantacion, por eso

es necesario proporcionarle cuidados especiales durante los primeros anos.

Entre las principales actividades para proteger la plantacion, se incluye

la instalacion de cercas con postes y alambre de ptas o malla borreguera
que, por un lado evita que el ganado se coma o rompa las plantas, y por el
otro impide que se pise compactando el suelo, evitando la aireacion y el

crecimiento de las raices.

Los incendios forestales pueden afectar la plantacion causando dafios
irreversibles, disminuyendo la calidad del producto final o destruyéndola
totalmente. Para evitarlos es necesario hacer una brecha cortafuego o una
linea negra. La brecha cortafuego consiste en dejar libre de vegetacion

hasta el suelo mineral, al menos tres metros de ancho en la periferia de la
plantacion, evitando que en caso de incendio, el fuego llegue a la plantacion.
La linea negra tiene el mismo fin de proteccion, sdlo que en lugar de remover
la vegetacion y limpiar hasta el suelo mineral, con ayuda de una antorcha de

goteo, se quema la hierba que rodea la plantacion.

Al igual que cualquier organismo vivo, los arboles son propensos a enfermar,
a ser atacados por plagas. Varios factores pueden debilitar la salud de los
arboles: incendios, sequias, condiciones de suelo, dafios fisicos, mal manejo de

la plantacion y actividades antropogénicas.

Los arboles tienen mecanismos de defensa ante el ataque de microorganismos

y dependiendo de su vigor, el ataque puede ser leve, moderado o severo.

Comunmente, los arboles conviven en equilibrio con los organismos que los

atacan, pero si ocurren cambios drasticos en el ambiente, el arbol se debilita



y se vuelve propenso a cualquier tipo de ataque de hongos, virus, bacterias,

insectos o mamiferos. Es dificil controlar en su totalidad los factores que

afectan al arbolado, sin embargo, podemos minimizar o prevenir darios.

Las plantaciones pueden verse afectadas por sequias, exceso de lluvia y
humedad, heladas y temperaturas extremas. El clima esta relacionado de
manera directa con la presencia de incendios, pues es durante la temporada de
sequia y temperaturas altas cuando hay mas riesgo. Dependiendo de la edad
del arbol y la intensidad del incendio, la afectacion puede ser leve, moderada,

severa o extrema.

El exceso de humedad en las plantaciones forestales comerciales, favorece la

presencia de hongos que atacan al arbol e impiden su desarrollo 6ptimo.

Los dafios fisicos al arbolado pueden ocasionar su debilitamiento y el posterior
ataque de plagas o enfermedades en la raiz, la corteza, el tronco o el follaje.
Generalmente, los arboles exudan abundante resina cuando hay un dano, para

cicatrizar la herida y evitar la entrada de hongos, virus o bacterias.
Dependiendo del problema que tenga el arbol, seran los sintomas que presente
como es el cambio de coloracion del follaje, puntos en aciculas u hojas y

resinacion en exceso.

En caso de que haya un aumento rapido de estos sintomas, sera necesario

llamar a un especialista.
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Control de la vegetacion no deseada

Mantener limpia de vegetacion no deseada el area de la plantacion tiene

beneficios como:

*  La obtencion de nutrientes por parte de los arboles para satisfacer sus
requerimientos de crecimiento.

*  Reduccion en la presencia de insectos y hongos que pueden afectarla por
el exceso de sombra.

«  Disminucion del riesgo de incendios.

*  Facilitar el ingreso a la plantacion para el mantenimiento y cosecha.

El método fisico o manual y el control mediante pastoreo son los
procedimientos empleados. El primero se realiza con machete, azadones y
desbrozadoras. El segundo utiliza ganado preferentemente bovino que come
especies herbaceas no deseadas, sin embargo, los rebafios deben estar bajo

estricta vigilancia para evitar que dafien o se coman el arbolado.
Podas

La poda es una corta de las ramas de un arbol, buscando frenar su crecimiento
longitudinal y en consecuencia aumentar la cantidad de ramas laterales.

Los arboles van a responder a las podas de acuerdo con su edad, fisiologia,
fortaleza y estacionalidad. Existe una época mas idonea para llevar a cabo

la poda, dependiendo de la especie, el sitio de plantacion y los objetivos

perseguidos.

Para los arboles de Navidad, su forma y calidad estan definidas por la poda.
Al realizarla, se desarrolla la forma de cono, se controla el crecimiento anual
y se aumenta la produccion de ramillas, lo que da como resultado una mayor

densidad y la uniformidad del follaje.



Se realiza a partir de que queda establecida la plantacion o cuando el arbol

presenta brotes de 20 cm o mas de crecimiento.

Un arbol de calidad debe tener las siguientes caracteristicas:

Un dnico tronco principal.

Forma simétrica y sin espacios en el follaje.

Follaje completo y denso, sin manchas en hojas o coloraciones diferentes
de verde.

Forma de cono, con una proporcion donde la base sea dos tercios de la

altura del arbol.

ALTURA ‘

|-—J.w-lr—-| ‘

138m
i e

ANCHO

Figura 4. Relacién ancho/altura requerido para una buena conicidad

MANUAL PARA LA PRODUCCION DE ARBOLES DE NAVIDAD | 27



28

Materiales y herramientas adecuadas para realizar las podas

Actualmente, en el mercado existen podadoras de alta tecnologia
especializadas en arboles de Navidad. Las herramientas manuales que se

utilizan son machetes, cuchillos para poda v tijeras.

Las podas se realizan dos o tres veces por ano. La primera debe hacerse

antes de que inicie el crecimiento vegetativo (finales de invierno y comienzo
de primavera) y va dirigida a corregir la presencia de puntas multiples o
demasiado largas en la punta del arbol. La segunda se lleva a cabo antes

de la temporada de lluvias cuando los nuevos rebrotes hayan lignificado lo
suficiente y el follaje se haya formado. La tercera se hace sobre los arboles que
hayan alcanzado la altura y forma comercial preferentemente, y tiene el objeto
de afinar la calidad de estos, antes de que sean comercializados, por lo que se

realiza en los meses de octubre o noviembre.

La forma tradicional de realizar las podas es con ayuda de un machete filoso y
con tijeras de podar. Hay que tener a la mano un limatén y alguin solvente para

limpiar la resina del machete y de las tijeras.

Foto 8. Poda de yema apical y afilado de herramienta.



Obtencion del tronco unico principal

La caracteristica conica de las coniferas esta dada principalmente por la
inhibicion en el crecimiento de ramas laterales, causada por el crecimiento
de la rama apical o punta. Es por ello que en arboles de Navidad, es necesario
que al momento de podar, se deje una punta lider, que provenga del tronco

principal, para mantener la forma cénica y dejando un solo tallo principal.

A partir de los dos o tres afios de edad del arbol, se debe definir el tallo
principal del cual se escogera la punta o rama lider y sera la que esté mas al
centro del arbol. Es necesario eliminar los tallos y las puntas que compitan
con el tallo principal que definimos. La altura de esta punta no debe exceder
los 30 cm y debe ser podada con un corte diagonal o mediante la poda de sus

yemas.

El problema de no tener una rama lider o punta en el arbol, ocasiona que
pierda la forma cénica y puede tardar mas tiempo en lograr la altura deseada.

Cuando se tienen dos o mas tallos en lugar de uno principal se reduce la

calidad del arbol.
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Foto 9. Arboles de Navidad con forma simétrica.
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Obtencion de forma simétrica y de follaje

Al momento de podar las ramas y yemas de los arboles navidefios, estos deben
producir otras nuevas, de mayor cantidad, que ayuden a que el arbol tenga una

apriencia uniforme en el follaje.

Para podar un arbol, hay que seguir este orden:
Definir la altura y el ancho de la base (de acuerdo con la altura comercial) y el

tipo de copa que se requiere para después darle forma conica al arbol.

Las ramas y hojas que sobresalgan se cortan, con ayuda de un machete,

tijeras o podadora de setos.

L &Il -
Foto 10. Procedimiento para realizar la poda de formacion de puntas lideres.

El corte se debe hacer de manera diagonal, pues las ramas de los arboles
podadas de esta forma, arrojan mayor cantidad de nuevos brotes, ademas de

que facilitan que la resina cubra la herida.
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Figura 5. Forma de realizar la poda.

El follaje del arbol debe ser verde. La tonalidad puede variar dependiendo de
la especie seleccionada. El porcentaje de transparencia debe estar entre el 90
y 100%. Cuando esta por debajo de este rango, son considerados como de
menor calidad. Arboles con porcentajes de transparencia menores al 70%, no

es recomendable comercializarlos.

Existen clasificaciones de acuerdo con la especie y la forma que tiene el arbol
una vez podado. Segtn la densidad de copa, hay tres clasificaciones (Halifax,
1983; citado por Tello, 1990):

Figura 6. Selecto Figura 7. De lujo o fantasia
La densidad del follaje es alta. La la densidad del follaje es media y con una
visibilidad del tallo no rebasa el 15%. visibilidad de hasta el 25%.
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Figura 8. Preferente Figura 9. Candelero
La densidad foliar es ligera o baja, presentando Cuando la proyeccion de la copa del arbol
una mayor visibilidad del tallo, el cual asciende en relacion a la altura, es menor al 40%.

hasta el 55%.

Otra forma de clasificacion toma en cuenta la relacion existente entre el ancho
de copa y la altura del propio arbol, la cual proyecta un triangulo. Se clasifica

de tres formas (Solis, 1962; citado por Tello, 1990):

Figura 10. Normal Figura 11. Flama
Cuando la relacién corresponde entre el 40% vy el Cuando la relacién es entre el 70% y el
70%. Este grupo generalmente esta constituido ~ 90%. Este grupo corresponde normalmente

por arboles del género Abies spp y Picea spp. a especies del género Pinus spp.
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Fertilizacion

Los nutrientes son de suma importancia para el buen crecimiento de los
arboles en todas sus etapas. Cuando la calidad del sitio de plantacién no

es adecuada, se debe fertilizar para proveer los nutrientes necesarios y en
cantidades pertinentes para que la plantacion tenga un buen desarrollo y se

produzcan arboles de calidad.

Al fertilizar los arboles de Navidad se puede aumentar la tasa de crecimiento,
el vigor del arbol, el color, la densidad del follaje y la retencion de aciculas, atin
después de que el arbol ha sido cortado. Para determinar el tipo y cantidad

de fertilizante a utilizar, es necesario realizar un estudio del suelo donde se

establecera la plantacion o un analisis foliar cuando ésta ya exista.

Todas las plantas requieren de nutrimentos para desarrollarse, en particular los
arboles de Navidad deben tener suficiente suministro de carbono, hidrogeno,
oxigeno, nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, azufre, boro, cobre,
cloro, manganeso, molibdeno, fierro y zinc, los cuales se obtienen del

ambiente agua o suelo.

Por ello, es necesario realizar algunos analisis durante la preparacion del sitio
de plantacion, tales como el de pH de suelo, contenido de fosforo, potasio,
calcio y magnesio. Dichas pruebas nos indicaran si es necesario fertilizar y las

dosis de cada elemento que se aplicaran por arbol.

Realizar dichas pruebas nos proporcionara la informacion necesaria para
generar un calendario de aplicacion y manejo de nutrientes a lo largo del
turno de la plantacion, evitando asi gastos innecesarios y obteniendo las
caracteristicas deseables del arbolado con mayor facilidad. Para plantaciones

de arboles de Navidad, la fertilizacion consta de tres etapas:



*  De establecimiento, para favorecer la supervivencia y un rapido crecimiento

inicial, esta actividad se realiza después del primer deshierbe.

*  Post- establecimiento, esta etapa dura desde el siguiente afio de
plantacion, hasta un afio antes de su cosecha.

*  Previa a la cosecha, con la finalidad de mejorar el color del follaje del arbol y

la retencion de aciculas, proporcionandole mayor tiempo de anaquel.

La fertilizacion favorece el desarrollo del arbol de Navidad y como una
consecuencia se reduce el turno o periodo de cosecha. Crecimientos 6ptimos
de arboles de Navidad se han logrado bajo el siguiente esquema de niveles de

nutrimentos en el suelo:

1) Potasio (K) los niveles en el suelo deben ser mayores a 240 Kg/ha.

2) Magnesio (Mg) el contenido en el suelo debera ser entre 100 y 180 Kg/ha.
3) Relacién potasio/magnesio deber ser mayor a 1.5 Kg/ ha.

4) Fosforo (P) el contenido en el suelo debera ser mayor a 10 Kg/ha.

5) El pH deber3 estar entre 5.0 y 6.5.

N

Foto 11. Ejemplos de fertilizantes.
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Aprovechamiento de la plantacion

El aprovechamiento de la plantacion es una etapa critica en la cual el
propietario espera conseguir ingresos que superen a los costos de produccion
para asi obtener una ganancia. El aprovechamiento de la plantacion se debe
realizar cuando el arbol cumple con caracteristicas deseables del mercado

y exista demanda del producto. Para evitar un incremento en costos por
actividades de extraccion, hay que planear adecuadamente las actividades

y evaluar la calidad de los arboles. Las actividades para el aprovechamiento
y comercializacion de los arboles de Navidad son: extraccion, empaque,

transporte y recoleccion de residuos.

Comercializacion

La comercializacion es el conjunto de actividades que se llevan a cabo

para vender un producto o servicio y tiene como herramienta principal la
mercadotecnia. Debido a que el arbol de Navidad es un producto perecedero,
se recomienda que antes de cortarlo, se haya asegurado su venta, ya sea con
el consumidor final o con intermediarios. Cuando no sea posible asegurar la
venta, es necesario conocer aspectos como la durabilidad del producto, el
tamanio del mercado, el tiempo de mayor demanda durante la temporada

de venta, nuestras capacidades y las de la competencia para comercializar el
producto, y asi pronosticar la posibilidad real de demanda y extraer el nimero
de arboles que se puedan comercializar en corto tiempo sin que se disminuya

su calidad.

Extraccion

Para la extraccion del arbol, se utilizan motosierras o serruchos. Se recomienda

clasificar la calidad del arbolado.



Para reducir el tiempo de crecimiento de la segunda generacion de arboles

de Navidad, al momento de cortar el arbol, es recomendable dejar dos o tres
ramas de la base del arbol, las cuales formaran un arbol en 4 o 5 anos. Existen
especies, como el Pinus ayacahuite y el Abies religiosa, que tienen capacidad
de rebrote una vez cortado el arbol. Este rebrote no se presenta en la totalidad
de los tocones, s6lo en unos cuantos. Los rebrotes crecen mas rapido que una

planta recién establecida.
Empaque

Para el empaque, existen bandas empaquetadoras de arboles de Navidad

las cuales ahorran tiempo y esfuerzo, sin embargo, aumentan los costos por
consumo de combustible o electricidad. Otra forma de empaquetar los arboles
es con ayuda de un embudo metalico que puede ser de fabricacion manual.
Aunque es barato, cuando el nimero de arboles a empaquetar es alto, se

convierte en una desventaja por el tiempo y esfuerzo que requiere.

Es necesario conocer la durabilidad que tienen los arboles de Navidad después
de cortados. La frescura del arbol esta en funcion del manejo que se le dio y el
tratamiento post cosecha. Se recomienda que una vez cortados, se mantengan
con humedad en el follaje y agua en la base del tronco. Hay que evitar

exponerlos al sol directo y a fuentes de calor.

Transporte
El traslado de los arboles, se debe hacer en un contenedor cerrado

(preferentemente refrigerado), pues el viento ocasiona que las hojas pierdan

humedad rapidamente.
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Recoleccion de residuos

Los residuos de cosecha son un factor de riesgo para el arbolado de la
plantacion, ya que son altamente combustibles en caso de incendio o porque
pueden ser refugio de patdgenos que podrian afectar al arbolado sano.
Después de la época navideia, se recomienda recolectar los arboles vendidos

y tratarlos como residuos de cosecha.

Los residuos de cosecha se pueden utilizar para evitar la erosion del suelo
acomodandolos a curva de nivel, como combustible (lefia), fertilizante

organico mediante el composteo o venderlos como astilla.

Parametros de calidad en los arboles de Navidad

Forma de la copa. Para que un arbol sea considerado de calidad, se debe
guardar una proporcion entre su base y la altura. La base debe ser dos tercios
de la altura para lograr una forma conica. También debe haber calidad en la

poda y se define al momento de la comercializacion.

Coloracion del follaje. El follaje debe ser de un color verde. Existe una

amplia gama de tonalidades de verde, aun tratandose de la misma especie.
Cuando hay baja calidad por la coloracion del follaje, las aciculas presentan
amarillamiento, necrosis, puntos negros o cualquier otro tipo de coloracion

diferente a verde.

Densidad del follaje. Un arbol de calidad debe tener una densidad del follaje
de entre 90 y 100%, esto quiere decir que no debe haber huecos en ninguna

cara del arbol.



Sanidad. El arbolado no debe presentar plagas o enfermedades. Las plagas
mas comunes son acaros como el pulgdn lanigero. La necrosis, los puntos en
las aciculas y la resinacion excesiva, puede ser consecuencia de ataque de

hongos.

Foto 12. Empacado de Arboles de Navidad

Limpieza del arbolado. El arbol debe estar limpio de aciculas muertas o
secas al interior de la copa, libre de acaros, arafas y otros insectos. No debe

haber resinacion en exceso en hojas, ramas o fuste principal.
Distancia entre verticilos. La distancia maxima entre verticilos, debe ser de

30 cm y mayor de 15 cm. Segtin la especie debe ser uniforme a lo largo del

fuste y radialmente, las ramas estar repartidas en la circunferencia del fuste.
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Foto 13. Plantacion de arboles de Navidad lista para su comercializacion.
Equilibrio del arbol. Fuste principal recto y que se encuentre en el centro de

la circunferencia del arbol.

Flexibilidad de las ramas. Las ramas adultas deben ser flexibles para facilitar
el empaquetado y evitar su resquebrajamiento. Las ramas mas jovenes deben

soportar el peso de los adornos navidenos.

Permanencia de la hoja (hojas sésiles). Una vez cortado el arbol, las hojas
deben permanecer adheridas. Aunque su permanencia varia, dependiendo de
la especie, el vigor y la acumulacién de horas frio. Estudios han demostrado
que cuando existe una buena hidratacion y oxigenacion del arbol durante su
crecimiento, asi como de una adecuada fertilizacion, la permanencia de la hoja
es mayor después de cortado. Es importante que el aprovechamiento de los
arboles se realice después de las primeras heladas, momento en el cual el arbol

entra en latencia o dormancia.



Durabilidad de la frescura del arbol. A pesar de que esta en funcion del
trato que le da el comprador final, el arbol debe durar lo maximo posible con
buena frescura. Por ello, a los compradores se les debe hacer recomendaciones
de cuidado posteriores al corte, como no exponerlo a fuentes de calor ni

luz excesiva y mantenerlo hidratado. Sin embargo, la durabilidad del arbol
depende en gran medida de la especie, de las variaciones climaticas durante el

ano y del lugar al momento del corte.

Olor. Esta caracteristica es una de las mas relevantes para el cliente. Depende

mucho de la especie.

Foto 14. Arboles de Navidad de Pinus ayacahuite

“Centro Piloto de Arboles de Navidad lomas de Tpemecatl”, Comunidad de San Miguel y Santo

Tomas Ajusco, Tlalpan D.F.
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