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“Nuestras zonas forestales representan el espacio en
que las presentes y futuras generaciones viviran y
desarrollaran actividades de manera digna”

Enrique Peiia Nieto
Presidente de los Estados Unidos Mexicanos
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“El desarrollo sostenible nos obliga a mirar de manera integral
los problemas econdmicos, sociales y ambientales . ..] Por
ello, proteger, restaurar y promover el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres, gestionar los bosques de manera
sostenible, combatir la desertificacion, detener y revertir la
degradacion de la tierra y detener la pérdida de biodiversidad,
son metas propuestas en la nueva agenda de desarrollo
sostenible, tanto para la erradicacion de la pobreza como para
cambiar el curso de la degradacion ambiental”

Helen Clark
Administradora del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
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“Larealidad se construye por la acumulacion de
acciones e inacciones, decisiones y omisiones”

“La suma de actos individuales si mueve la
historia “

“El tiempo vuela rapidamente y casi sin darnos
cuenta, el futuro se vuelve presente y éste,
pasado”
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Introduccion

La Reserva Forestal Multifuncional “El Manantial”, S.C. (RFM) esta integrada por seis
propietarios particulares de montes de coniferas en una superficie de 278 ha., ubicada
en los Municipios de Aquixtla e Ixtacamaxtitlan del Estado de Puebla. Estamos
vinculados a 18 colaboradores y sus familias y a una Direccidn Técnica Forestal.

Si bien, adquirimos los cinco predios a mediados y fines de los 1980, iniciamos un
proceso de autocritica y cuestionamientos en el ya lejano 2001; nuestra cultura de
trabajo no era la adecuada, no teniamos presencia en los predios, el manejo forestal
era extensivo, de rutinas simplistas y estabamos desvinculados de la comunidad
aledana, El Mirador, ademas no teniamos una vision a futuro.

Decidimos iniciar un cambio, practicar un manejo forestal activo, reinvertir utilidades
en el bosque, buscar nuevos conocimientos via experimentacion, investigacion,
monitoreos; con la nueva informacién y argumentos, comprendimos que aprovechar
la madera es compatible con otros usos y servicios y que el bosque puede ser un
recurso renovable, cultivable e incrementable.

En el 2007, queriamos certificar el manejo forestal para el Forest Stewardship Council,
FSC, ser calificados por terceros; con la evaluacion del personal de Rainforest Alliance,
RA descubrimos que en los componentes ambiental forestal y econémico estabamos
mas 0 menos bien, pero no asi en la parte social, ahi estaba nuestra mayor debilidad;
desde entonces, hemos ajustado politicas de salarios, destajos, seguridad social

-laboral y respeto- confianza mutua.




Tener autorizacién forestal de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales,
(SEMARNAT), estar certificados con la Auditoria Técnica Preventiva, ATP de la SEMARNAT-
Comisién Nacional Forestal, (CONAFOR) y contar con el certificado de Manejo Forestal
y Cadena de Custodia FSC, antes que nada, nos da tranquilidad interior. Somos en
el estado de Puebla, el primer caso de recertificacién para un segundo quinquenio,
2014-2019.

No hemos buscado mejores precios por la troceria, pero si hemos ganado respeto
y confianza de autoridades, de nuestros usuarios industriales, de clientes y de
colaboradores; ademas socios y familiares nos sentimos orgullosos de la imagen y
diferenciacion de nuestro grupo.

Hacemos silvicultura, afrontamos con vigilancia y obras fisicas la amenazante e
imparable tala ilegal de la zona. Ponemos en practica la diversificacién productiva y la
multifuncionalidad del bosque; cosecha anual de madera (troceria) legal y certificada,
arboles de navidad, aceites esenciales 100% puros, proteccién de suelos, filtracién de
agua, captura de carbono, conservacion de la biodiversidad de flora y fauna, plantas
medicinales y empleos y hemos entendido la importancia de la continuidad.

En el 2013, del total de ingresos, la troceria representé el 77%, los arboles de navidad
el 22% vy los aceites esenciales el 1%.

El afno anterior, llevamos a cabo un preinventario de habitats y fauna con base en
el conocimiento de la gente local y un ano después, nos preparamos para integrar
la conservacién de la biodiversidad en el manejo forestal de la RFM, no visto como
un requisito obligatorio o normativo, ya que perseguimos, sobretodo, el cambio de
conductasy actitudes de los duenos, técnicos y colaboradores hacia la biodiversidad y
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respeto a la naturaleza. Mantenemos una politica de puertas abiertas, hemos recibido
en los ultimos cinco afos a por lo menos 20 grupos de productores, especialistas,
funcionarios, investigadores y estudiantes procedentes de Puebla, Hidalgo, Edo.
de México, Distrito Federal, Durango, Oaxaca, Chiapas, Coahuila y Veracruz y a
funcionarios de la Corporacion Nacional Forestal de Chile; hemos dado a conocer
nuestra experiencia y propuestas en diversos foros del sector y fuera de el y visitado
experiencias de manejo forestal en Durango, Chihuahua, Oaxaca y Chiapas.

El aprovechamiento maderable acompanado de un mejor comportamiento humano
y mayor compromiso junto con la innovacién tecnoldgica y la vinculacién con
la industria nos permitira desarrollar bosques mas productivos y acercarnos a la
sustentabilidad. En la foresteria del pais, se requiere continuidad y perseverancia,
por su largo plazo, sus condiciones muy variantes y la falta de experiencias e
investigaciones documentadas y escritas.

En este documento que publica y respalda el Proyecto Biodiversidad en Bosques de
Produccién y Mercados Certificados del Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo, PNUD, ejecutado por la Comisién Nacional Forestal, y co-financiado por el
Fondo para el Medio Ambiente Mundial (GEF por sus siglas en inglés), exponemos la
experiencia de Manejo Forestal en la RFM; resumimos conceptos, conductasy acciones,
en la silvicultura, la multifuncionalidad, la responsabilidad social y la sustentabilidad.

Ledn Jorge Castanos M.
Septiembre, 2014
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1. ;Donde estamos?

En Puebla, Region Noroccidental,
inicio Sierra Norte
Municipios Aquixtla e Ixtacamaxtitlan

Territorio forestal-rural

A 15-20 Km. de la poblacion de
Chignahuapan,

10 Km. asfaltado y 5-10 Km. brecha
19°42'27.4"-19° 44'37.6" Norte y 98° 00’
43.9"-98° 58 '56.5" Oeste

Altitud: 2 650 -3 178 m. s.n.m.
Precipitacion: 1 000 mm. anuales de lluvia,
78% entre junio a octubre.

Temperaturas promedio, maximas: 12.5 a
21.0 centigrados y minimas, 2 a 8 grados
centigrados.

Cociente P/T (precipitacion total anual
en mm/temperatura media anual en
centigrados): 100.

EL BOSQUE



Estamos dentro de un territorio forestal rural, propiedad de ejidos y particulares con
autorizaciones de aprovechamiento maderable por parte de la SEMARNAT, intercalados
con:
1. Espacios agricolas de bajo rendimiento
2. Focos criticos de tala clandestina de madera comercial llevada a cabo por no
indigentes

w

. Invernaderos de alta produccién
. Comunidades que crecen en poblacion

S

En cierta forma choque de fronteras, en los espacios bajo manejo forestal se generan
empleos y se contribuye, en diversos alcances, con los servicios ambientales multiples de
los bosques; lo contrario en las dreas de influencia de la tala ilegal, al disminuir la cubierta
arbolada, al darse mal ejemplo a los jévenes y mantenerse la cadena de corrupcion.
En las zonas agricolas hay pérdida de suelo y niveles apenas de subsistencia y en los
invernaderos una creciente demanda de agua, cuyos duefos son ajenos al manejo y
funcion del bosque.

La necesidad de una politica de manejo integral del territorio rural es cada vez mas
evidente asi como la necesaria organizacién local de los productores y una mejor calidad
de la gobernanza publica forestal para que se cumplan leyes y regulaciones.



2. Los bosques de la zona

EL BOSQUE



Los cinco predios de la RFM, 278 ha
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Plano de tipo de vegetacion
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3. Bosques de pino
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5. Las especies arbdreas principales

Pinus patula
Densidad: 420 a 577 Kg/m3.
Intolerante a la sombra, requiere luz.

Ademas de las mencionadas, hay Pinus pseudostrobus, y en menor medida, Pinus rudis,
Pinus teocote, encino, aile y madrofio.



Pinus ayacahuite
Densidad 360-487 Kg/m?
Intolerante a la sombra, menos que pino patula, requiere luz.

EL BOSQUE



Abies religiosa (Oyamel),
dos variedades, blanco y negro.
Semitolerante a la sombra.




6. ;Qué condiciones tenian los bosques cuando
empezamos en 1984-1990?

Bosques secundarios regenerados a través de procesos naturales, después de disturbios
importantes de la vegetacién forestal original; incendios, cambios de uso del suelo.
Compuesto por arbolado mayor a 30 afos de edad, renovados entre 1940-1960.

+ Masas puras de pino patula (20% en area arbolada) y oyamel (15%), y mezcladas
pino-oyamel en diversas proporciones (65%).

- Con estructuras regulares, coetdneas (+- misma edad).
- Habian estado sujetos a veda federal forestal durante 28 afios, 1947-1975.

« Los primeros aprovechamientos maderables legales, posteriores a la veda, entre
1984-1986.

Condiciones dominantes:

Altitudes: 2 800-3000 m.s.n.m.

Exposiciones: noreste a sureste y suroeste a noroeste.
Pendientes: 21 a 60%.

indice de Sitio (IS): 24-30 m. (edad 50 afios).

7.Como productores ;Cuales eran nuestros pensamientos
y actuacion? 1986-2000

El Bosque: arboles, madera.

La Silvicultura: tener un permiso, un técnico, sacar la cosecha anualmente.

La Multifuncionalidad: dificil de pronunciar y menos de operar.

La Responsabilidad Social: “rollo” de empresarios y de desarrollo forestal en un pais muy
desigual.

La Sustentabilidad: jno es lo mismo que rendimiento sostenido!, término de ecologistas.

EL BOSQUE






. Conceptos
. Sistema silvicola y método de ordenacion
. Cambios y cuestionamientos

. Aumento de la productividad silvicola

. Monitoreo silvicola

LA SILVICULTURA



1. Conceptos

Fotosintesis: asimilacion de CO,, agua, energia luminosa-energia solar para plantas con
clorofila, produccién de carbohidratos. Requiere minerales como nitréogeno, fésforo,
potasio, magnesio, calcio.

Fases de crecimiento: desarrollo estacional, fases activas y latente.
Estados de Desarrollo: plantula, brinzal, vardazcal, latizal, fustal, adulto.

Silvicultura: se relaciona con el control del establecimiento, el crecimiento, lacomposicion
y la calidad de la vegetacién forestal.

Estructura: se refiere a la forma en que se distribuye en el terreno y en el espacio los
arboles de diferentes dimensiones y edades.

Calidad de estacion: o indice de Sitio, para medir la produccion potencial de un bosque
coetaneo; se puede predecir en base a la altura del drbol a una determinada edad, vgr. 50
anos.

Tolerancia: expresa la relativa capacidad de un arbol para competir bajo condiciones de
escasa iluminacion y elevada competencia radicular. Es la mayor o menor capacidad que
tienen las especies forestales para establecerse, sobrevivir y desarrollarse bajo la sombra
de arboles mayores en las diversas etapas de su vida.

Algunos criterios para clasificarla: reproduccién, densidad de la copa, crecimiento juvenil
en altura, auto poda, capacidad de liberaciéon (:W:Daniel,U.E.,Helms,F.S.Baker, Principios
de Silvicultura).

Métodos de regeneracion a partir de semilla: 1. Bosques de edad uniforme: métodos
de cortas a matarrasa, arboles padres o semilleros y cortas sucesivas y 2. Bosques de edad
no uniforme: métodos de seleccion.



Sistema silvicola: proceso y atencién a los arboles que constituyen la futura cosecha del
bosque.

Turno: La produccion total de un cierto sitio depende de la duracién del periodo de
rotacion o turno. El fundamento biolégico que determina el turno se define mediante la
culminacién del incremento medio anual es decir el punto donde la curva del incremento
corriente o periédico anual se cruza con la curva del incremento medio y se determina
para las especies e indices de localidad mas dominantes.

Tratamientos silvicolas: se llevan a cabo para redistribuir el incremento, mejorar la
regeneracion, reducir los dafos e ir dejando los mejores arboles hasta la cosecha final.

Tratamientos intermedios: es cualquierintervencién silvicolaaplicada a unrodal durante
el lapso que transcurre entre dos periodos de regeneracion, aseguran la composicion,
la calidad de los fustes, el espaciamiento y mejoran las caracteristicas de crecimiento
deseables dentro de un rodal en desarrollo y permiten obtener algunos productos
comerciales antes de la cosecha final. Comprenden limpieza, deshierbes, preaclareos,
aclareos, podas, cortas de liberacion, cortas sanitarias.

Mejoramiento del sitio: comprende fertilizacion, irrigacion, roturacion.
Otras practicas: quemas controladas.

Existencias y produccion: la primera se refiere al volumen actual en pie y la produccién
a la suma de los volumenes cortados, muertos y remanentes o en pie.

Densidad de las masas forestales: la cantidad de arbolado, expresado en nimero de
arboles, area basal (m?) o volumen (m3), todos por unidad de superficie.

Arbolado por extraer y arbolado a dejar o residual: le hemos prestado mas interés al
primero y no al residual que representa el futuro.

Reduccion de daios: A lo largo de las cortas e intervenciones y seleccion genética, hay
que minimizar los dafos que se causan al arbolado, renuevo, suelo, fauna.

LA SILVICULTURA



2. Sistema silvicola y método de ordenacion

Sistema Silvicola: Bosque regular

Métodos de Ordenacion: Método de Desarrollo Silvicola (MDS) y Cortas Sucesivas o de
Proteccién

Turno: 50 anos. Ciclo de corta: 10 afios

Método de Desarrollo Silvicola

Especie: Pino

Cortas de Regeneracion: Arboles Padres

Cortas intermedias: Cortas de liberacién, aclareos, podas

Cortas Sucesivas o de Proteccion

Especies: Oyamel y Oyamel-Pino

Cortas de Regeneracion: Cortas sucesivas.

Cortas intermedias: preaclareos, cortas preparatorias, cortas de semillacién.

Nuestro reconocimiento a los Ing. Rudith Garcia Elizalde y Blanca Fuentes Martinez y colaboradores
por su direccion técnica forestal y acompanamiento a lo largo de 23 afios.



Método de Desarrollo Silvicola

Pino patula

Tratamiento

Corta de regeneracion

Corta de liberacion y preaclareo

Adlareo 1
Aclareo 2

Aclareo 3

Codigo

R

(L, pAC

AC1
AC2

AC3

Edad de aplicacion en aios

41-50

51-60 (drboles)
0— 10 (brinzales)

11-20
21-30

31-40

Con este método se regenera el bosque en forma natural o con plantacién. En la ldmina
siguiente se muestra la secuencia de los tratamientos: tomado de SAG-SFF. 1977. Memoria
del Curso de Silvicultura en montes de coniferas, pdg.447 a 454.
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Desarrollo de un bosque y sus distintas cortas, secuencia desde corta de regeneracion,
liberacién, preaclareo, primero, segundo y tercer aclareo.

Tratamientos
Volumen m’

500

Produccion

400 /

ALT. M. / /l
30 300

25 /

20 200

10 100

0 7\ VAR T

Reforestacu)n 109 200 30 & 40 & 50 @ 60 &
PREACLAREO ACLAREOS

TRATAMIENTO DEL
SUELO - CORTAS DE
REGENERACION

INCREMENTACION REGENERACION




Corta de regeneracion
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1. Liberacion
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Corta de liberacion tratando evitar dafo del repoblado

2. Preaclareo
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Distribucién de incremento en los mejores individuos




3. Primer aclareo
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4. Segundo aclareo
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4. Tercer aclareo
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Cortas sucesivas o de proteccion

Oyamel, Oyamel-Pino

Bajo la proteccion del arbolado adulto, van abriéndose gradualmente espacios para ir
dando a los individuos semilleros y a la regeneracion natural que se produce la luz y
proteccién que van necesitando.

Se inicia con cortas preparatorias, para favorecer a las copas de los arboles y a las camas
de germinacion en el piso, para la semilla.

Se combinan cortas de semillaciéon o diseminatorias, abriendo espacios y dejando en pie
a los mejores arboles y favorecer el nacimiento de las plantulas.

Las cortas secundarias o de remocion, se inician cuando se presentan plantulas en varias
etapas de crecimiento, se busca restablecer la semillacion donde no exista asi como
asegurar el desarrollo del renuevo logrado.

Por ultimo, establecida la nueva masa joven, viene la corta final o de liberacion, cortando
los arboles remanentes.

En nuestra primera experiencia, se han establecido lunares o manchones de renuevo de

oyamel bien y mal conformado; se recurre a los preaclareos, para reducir la competencia
y dejar los mejores.

LA SILVICULTURA



VISTA FRONTAL

Fase inicial Fase final
VISTA AEREA
Fase inicial Fase final

Figura para ilustrar el concepto de cortas sucesivas.

Tomada de INFOR, CORFO, Fundacion Chile. Guias Expertas de Mejores Practicas de Manejo Sustentable para
Renovales de Nothafagus. Pag. 39.

11




Aclareos

En bosques de pino, mas de 30 ainos de edad

Los aclareos son cortas intermedias que regulan la densidad, se extraen sobretodo los
arboles defectuosos y se redistribuye el crecimiento del sitio preferentemente entre los
mejores arboles.

LA SILVICULTURA



Corta de Regeneracion

Intentos fallidos para obtener la regeneraciéon natural de pino; muy escasa, pese a
preparacion del suelo, espera afnos semilleros; la capa de ocochal y orgdnica muy gruesa.
El pino patula reacciona con incendios, la semilla requiere estar en contacto con el suelo
mineral.

Natural Plantada




Cortas de Arboles Padres o Semilleros de pino con plantacién

Nuestro caso, desde 1989. Se dejan los mejores 15 a 25 arboles por ha en pie, con
espaciamientos de 26 m.a 20 m.
La plantacion es el mismo afio o un afo después.
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Se recurre a la plantacion, pino patula




Vista aérea, corta de regeneracién de arboles padres con plantacién de pino patula.

LA SILVICULTURA



Corta de liberacion

Se hace para rescatar un brinzal de la competencia de arboles mas viejos que lo cubren.

Antes de hacerla, con arboles semilleros remanentes en pie y plantacién de pino patula
establecida en el piso inferior de 4 afios de edad.



Corta de liberacion, ya hecha, sin los arboles semilleros remanentes en pie
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Cortas Sucesivas en oyamel > 30 aiios, corta de semillacion

Ir abriendo espacios, gradualmente, para favorecer la regeneracion natural

y mezcladas con pino

’

Se aplican a masas puras de oyamel

LA SILVICULTURA



Tratamientos silvicolas y voliimenes de corta en México
Algunas referencias, unidad de volumen: m3VTA/ha*

Valores bajos

Cortas de seleccion; Ejido Norogachi, Chih., Ejidos de Amanalco, Méx . y noroeste.
de Durango: 8, 24 y 25-40. Aclareos en Mesa de Guachochi, Chih.: 40.

Aclareos masas jovenes, predio RFM, Puebla: 58.

Valores medios

Cortas sucesivas, predio RFM, Puebla: 79.

Cortas selectivas, Comunidad Sta. Catarina Ixtepeji, Oax.: 85.

Cortas de seleccion, Ejido El Balcén, Gro. afos 1990-2000: 100-130.
Cortas totales con reforestacion inmediata: Sierra Sur de Durango: 115.

Valores altos

Cortas de regeneracion arboles padres, Mesa de Guachochi, Chih.: 170.
Cortas totales con reforestacion inmediata, San Dimas, Dgo.: 170-225.
Cortas de regeneracion arboles padres, RFM, Puebla: 250.

Cortas selectivas UZACHI,Oax.: 200-300.

Valores muy altos
Selecciéon en grupos UZACHI,Oax.: 400-550; Matarrasas en franjas, UZACHI,Oax.
450-600.

*VTA = volumen total arbol.



3. Cambios y cuestionamientos

De ser propietarios ausentes y lejanos (1986-2000), empezamos a tener presencia (2001-
2006) y a tomar acciones mas serias y darles continuidad (2007-2014), practicamente
hasta el tercer ciclo de corta.

“El cambio lo experimentamos cuando descubrimos
que una creencia que teniamos no era racional ”

“Un mundo diferente no puede ser construido por
personas indiferentes”

LA SILVICULTURA



Autocriticamos nuestra forma de trabajar

Cuestionamos el manejo extensivo:
Sélo atender el area de corta anual y casi nada en el resto del area.

Teniamos una nueva lectura del bosque:

Mosaico de condiciones de habitats, estructuras, edades, atencién a masas jovenes,
danos en el arrime al suelo, dafios en el derribo no direccional, recurso natural renovable
e incrementable, y la tala ilegal amenaza real.

Una nueva lectura sobre la comunidad aledaia:
Generar empleos, mejorar condiciones laborales, trabajar en equipo, trato personal.

Necesidad:

De movernos a un manejo activo, reinvertir en el bosque, salir del empirismo, vincularnos
con investigadores, monitorear, buscar la certificacién, demostrar la compatibilidad del
aprovechamiento maderable con otros usos y valores.



Consideramos limitantes en el sector forestal

Propietarios particulares de bosques, generalmente pasivos en el manejo forestal.
Subsidios o pagos oficiales por servicios ambientales-agua para bosques que no se
aprovecharan maderablemente.

Nula vinculacién entre productores e investigadores

Interrupcién en el establecimiento y monitoreo de parcelas silvicolas de experimentacion
en los bosques bajo aprovechamiento, promovidas sobretodo en diversas entidades
como Chihuahua, Durango, Michoacan,...durante los afos 1960-1980.

Minimos avances en programas de mejoramiento genético forestal.

LA SILVICULTURA



Acciones que empezamos a llevar a cabo

Tamano del drea de corta de regeneracion, de 0.5 -2.0 ha.

Fajas protectoras en el perimetro del drea: reducir efecto de los vientos y el impacto visual
desde orilla de caminos.

«  Dejar troceria o pedaceria vieja en proceso de descomposicion.
«  Descompactar el area, en los tramos transitados por camiones.
«  Esparcir desperdicios y evitar concentrarlos para que no roben espacio.



Produccién de planta con semilla local o zonal, maquila externa, periodo de adaptacién
y/o desarrollo en vivero propio.

Pinos patula Pino rudis

Oyamel Pseudotsuga

LA SILVICULTURA



Transporte de planta y riegos de auxilio cuando lo amerite. Plantar con densidades de
1600 arboles/ha (2.5 m.x2.5m.)a 1300 arboles en los mejores terrenos (2.8 m.x 2.8 m.).




El mantenimiento es clave. Deshierbes y cepeo a partir del siguiente afio de haberse
plantado. Fotos de Agosto 2010 y posteriormente Septiembre 2012.
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Los manchones de renuevo natural de oyamel, requieren preaclareo.




Preaclareos de oyamel, con machete, espaciamiento 1.0- 1.5 m.
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15 de agosto de 2008.
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Manchén de renuevo de oyamel, preaclarado y podado a un 25% de su altura total.




Capacitacion en derribo direccional
Para reducir el daio al arbolado derribado, al residual y facilitar el arrime.
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Agradecimiento al instructor Antonio Moreno




Capacitacion en derribo de arbolado delgado en lotes muy poblados
Para evitar que se atoren.
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Cuando lo amerita, se podan ramas y corona del arbolado para facilitar el derribo
direccional y hacer el menor dafio posible a la plantacién. Es complicado y costoso

LA SILVICULTURA



Aclareos en bosques jovenes de pino sub 25 aios
No. de arboles/ha; Inicial (5000- 3000-1600 ), Residual (2500-300).

“Eliminacion artificial de arboles que por condiciones de productividad (suprimidos),
situacidén sanitaria, de baja calidad o de distribucién estan en un estado no deseable para
continuar siendo parte del bosque final.” (Definicién de bosques Arauco).

El objetivo principal es econdmico, producir un nimero éptimo de arboles finales con el
mayor didmetro alcanzable en el menor periodo posible. O acelerar el desarrollo de los
individuos seleccionados de calidad superior.

Con aclareo

Sin aclareo




Bosques jévenes plantados de pino patula, sub 25 afos en predio Fraccién Rancho
Chichicaxtla.

Foto Enero, 2011.
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Rodal joven de pino patula, regenerado naturalmente sin aclareo en predio Sierra Mojada,

21 anos de edad, 5 000 arboles/ha Espaciamiento promedio 1.4 m.

Foto Febrero, 2012.
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Poda de ramas verdes

En pino patula, 30- 0 mas% de la altura total.

Tijeras podadoras de dos manos, largos de 40-60 cm. Costo $0.98 por arbol y $400 por ha.
Laedad deintervencion, hasta que las ramas inferiores entre arboles se toqueny empiecen
a secarse, no antes. El objetivo es mejorar la calidad de la madera.

Foto Enero, 2009.



Poda de ramas secas*

en los + - 400 mejores arboles dominantes y codominantes de pino patula, rectos, sanos
que lleguen a la corta de regeneracién. 30-50% de la altura total. Costo $7.5 por arbol
podado o $ 3 200 por ha.

A. Escalera de tijera de madera 2 -2.3m.
B. Tijera podadora con lazo para cortar conos y 2 tubos de aluminio.

* Cuando no se hicieron en verde

LA SILVICULTURA



A. Escalera de tijera de madera 2 -2.3m.
B. Tijera podadora con lazo para cortar conos y 2 tubos de aluminio.
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Poda de bosque joven de Pinus ayacahuite




Foto superior, trozo de un arbol no podado, a diferencia en las fotos de abajo izquierda
y derecha, se muestra que con la poda oportuna, se puede producir a futuro, el maximo

volumen de madera libre de nudos.

LA SILVICULTURA



les para limites de subrodales de corta.
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Conservacion de suelos en barrancas con retrancas de morillos o estacas de madera

Agradecimiento al Ing. Pedro Estrada Mendoza por su asesoria

LA SILVICULTURA




Ollas de agua, para riegos de auxilio y tanques de agua para riego




4. Aumento de la productividad silvicola

El bosque bajo manejo responsable, puede ser un recurso renovable, cultivable e
incrementable.

México y Puebla no podran cubrir sus necesidades de madera y reducir sus déficits
comerciales sin bosques naturales bien manejados e incrementados y sin plantaciones
comerciales de alta productividad.

El bosque cultivado requiere de una industria integral. Un bosque sin industrias o una
industria sin bosques no tienen valor.

Combinar los siguientes componentes en un sistema integrado:

Planta de calidad + Mejora y ganancia genética + preparacion del terreno + control de
la competencia y mantenimiento + nutricién + régimen de silvicultura (preaclareos,
aclareos, podas, minimizar incendios, plagas, enfermedades y tala ilegal) + investigacion
en crecimiento y rendimiento.

Incremento medio anual actual de los bosques de pino de la RFM:

6-10 m3r/ha./afoy turno de 50 afos; una meta a futuro es aumentar el incremento en un
50 % y reducir el turno un 20 %. El tiempo ha lograrlo dependera de la continuidad del
esfuerzo, de los avances, disponibilidad y aplicacion de los resultados en los trabajos de
investigacién, experimentacién de cada una de las variables.

La posibilidad de cambio hacia una mayor productividad, surgié con la llegada de la
silvicultura de plantacién en mas o menos 1992, (no depender de la regeneracion natural
en las cortas de arboles padres), empieza a encauzarse con el cambio de conducta y
valores de los propietarios 2001 y toma fuerza con los trabajos de sitios permanentes,
programa de mejora genética, conciencia en la calidad de la planta y el mantenimiento
de las plantaciones.

LA SILVICULTURA



Auto calificacion de tareas de plantacion de pino 1 al 10

Combinar oficio y técnica 2012 2014
Disponer de semilla de calidad 8 9
Producir buena planta 9 9

Preparar bien el terreno

Ladera 9 9
Llanos 7 7
Plantar de la mejor manera 8 8
Mantenimiento adecuado en los siguientes afos 8 8

En oyamel, favorecer la regeneracién natural, de no ser suficiente ajustar cortas sucesivas,
o plantacion complementaria con planta natural transplantada o planta de vivero.
Llevar la mejor planta al campo; indicadores:

e Grosor del tallo

 Raices desarrolladas

e Altura

o Vigor

e Sanidad
Usando semilla local del Programa de Mejora Genética.




Corta de arboles padres con plantacién de pino patula y Pino ayacahuite, a los 2 afos de
plantados (vista aérea). Mantenimiento, cepeo y deshierbe.

Foto Junio, 2011.
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El mismo lote anterior, casi a los 3.5 aios. (vista aérea)
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Foto Febrero, 2013.



Otra plantacion de pino patula, 4 afos de edad.

Foto Agosto, 2013.
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Programa de mejora genética pino patula, ;qué buscamos?

Antecedentes: Area semillera establecida en 1989-1991.

Nuevo planteamiento: Establecer huerto semillero a partir de 2003.

Es una plantacién de arboles con caracteristicas fenotipicas deseables producidas
mediante propagacién vegetativa, buscando producir y vender semilla y obtener la
mayor ganancia genética en el menor tiempo posible y siendo econédmicamente factible.
Mientras mayor es la variacién dentro de una poblacién de arboles de una misma especie,
mayores las oportunidades para que un programa de mejora genética brinda buenas
resultados.

Proyectar en los predios una nueva generacion

De bosques plantados, mejorados de pino, con semilla y planta sana, con ritmos de
crecimiento mayores, ganancia genética estimada en por lo menos 15% en volumen del
tronco o fuste y mejor calidad (densidad de la madera mds uniforme, ramas menores en
grueso y angulo mas recto, y fustes rectos). Mantener variabilidad genética (con clones
seleccionados, conservar el material seleccionado y enriquecer la base con material del
exterior).

Las plantaciones son las que“jalan”al mejoramiento genético. En nuestro caso, los bosques
de pino patula por ser manejados con cortas de regeneracion a base de plantaciones.

Firmamos y renovamos convenio con el Colegio de Postgraduados (COLPOS) en 2003 y
2007.

Reconocemos la asesoria permanente de los Dres: Jesus Vargas H. y Javier
Lopez Upton y el trabajo de varios tesistas a maestrias y doctorado del COLPOS.



a. Huerto semillero clonal *
Patrones de pino patula en vivero propio.

Foto Abril, 2002.

* Se le denomina clonal, por haberse injertado los brotes de las ramas de los arboles fenotipos seleccionados en los
patrones.

LA SILVICULTURA



Busqueda para seleccionar los 94 mejores arboles (fenotipos) de rodales naturales

dentro de los predios de la RFM, con base a rectitud del fuste, sanidad, vigor,....Seran los
progenitores.
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Recoleccién de brotes de ramas de los drboles seleccionados o progenitores.

LA SILVICULTURA



Propagacién asexual mediante injertado de los brotes de ramas de los mejores 94 arboles
en 2 200 patrones. Fotos Febrero-Agosto, 2003.

Patron




Injertos que prendieron, se van quitando las ramas del patrén.

Placas de control.
Julio, 2003.
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El Huerto semillero clonal se establecié dentro del bosque en Octubre 2003, en 1.2 ha a
los 2 860 m.s.n.m., en plantacién con espaciamiento 3 m. x 3 m. Poblacién inicial 1 296
plantas pertenecientes a 94 clones con diferente nimero de rametos (1-22) cada una.

Plantas agrupadas por clones, antes Planta con identificacion.
de plantacion. Foto Octubre, 2003.
Foto Octubre, 2003.



Plano con ubicacién de los 94 clones y sus repeticiones, en el huerto semillero, Septiembre
2003. Se empled un programa de computo para evitar que los mismos clones queden
juntos, reducir cruzas y asegurar distribuirlos en todas las condiciones del lugar.

Huerto semillero de Pinus patula.
Fecha de creacién: 30 de septiembre de 2003

M* de lineas: 49 N de posiciones por line 37 N° de clones: 94

Posicion de plantas en cada linea:

Linea 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1
2
3
4 22 115 23 12 73
5 19 26 76 38 113 40 42 112 24
-] 20 24 33 12 58 43 36 a7 78 65 118 82
7 16 120 118 52 37 18 57 13 32 49 17 58
8 61 25 46 17 28 59 14 86 45 63 116 10
9 60 75 107 114 35 106 74 27 29 51 115 106
10 53 Al 21 m 30 22 120 12 25 20 42 7
1 10 1 39 85 7 16 19 41 34 37 27 91
12 105 91 62 29 26 115 15 33 84 23 4 26
13 77 54 19 56 31 58 13 n7 32 46 22 73
14 26 7 80 110 44 34 24 42 35 65 52 31 a1 58
15 116 22 82 79 17 50 27 38 18 114 28 107 45 74
16 33 23 29 32 112 28 116 37 40 a7 75 14 115 24
17 20 58 120 66 6 31 20 73 76 120 43 34 116 9 106
18 24 12 118 17 34 26 2 19 33 36 49 26 60 30 23 7
19 19 37 25 35 27 64 32 23 52 78 25 18 27 57 35 20
20 52 46 114 14 31 88 116 58 29 83 31 8 32 59 a5 65
21 29 107 115 13 65 120 28 41 24 nz 48 13 28 62 22 114 38
22 34 42 31 45 106 29 33 37 61 26 21 10 45 24 86 63 46
23 28 30 32 a7 57 20 32 118 34 46 105 m 39 29 37 110 43 nz
24 26 38 40 27 51 22 25 23 14 12 54 33 20 7 120 42 17 49
25 36 116 13 63 74 nz 116 114 27 115 50 9 119 116 12 6 27 61
26 22 75 18 86 59 al 31 19 58 35 56 52 6 118 19 a7 Al 32
27 33 78 23 43 49 34 113 107 53 29 75 24 30 73 25 -2} 13 50
28 120 73 41 29 76 65 26 120 32 42 37 60 17 23 74 115 86 12
29 20 34 58 28 3 7 33 45 11 28 78 22 58 107 33 57 52 m
30 17 32 32 24 118 27 85 23 20 106 34 79 46 41 27 44 40 28
3 19 35 26 37 64 30 14 87 38 kil 39 26 66 35 62 37 43 56
32 27 119 25 50 112 34 40 17 57 12 114 24 65 32 51 49 3 36
33 m 46 62 116 52 51 58 36 29 63 115 10 28 21 120 83 75 20
34 14 60 114 29 2 31 59 19 18 32 37 113 14 118 50 23 59 76
35 3 33 34 115 28 74 26 13 35 86 107 20 52 45 nz 13 25 58
36 23 65 107 32 113 118 75 33 46 116 19 30 l 19 106 73 8 78
37 26 77 56 54 120 78 43 25 28 23 24 40 29 -2} 12 48 27 79
38 106 58 45 20 27 49 44 80 76 34 53 112 38 28 7 116 66 107
39 42 a7 30 9 nz 10 82 32 14 22 57 26 88 a7 35 74 37 51
40 118 29 12 21 31 17 73 114 58 65 16 1 33 63 3 21 45 105

LA SILVICULTURA



Esparcimiento: 3 X 3 metros

Posicion de plantas en cada linea:

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36 37
116 &0 25 56 46 50 N 40 23 13 59
64 85 88 17 21 62 30 106 8 76 42 26 20 40 75
34 74 29 7 75 45 18 78 19 61 14 15 50 84 27 65
31 114 120 20 79 66 12 -] 115 54 39 12 44 116 43 38 73 63 22
105 26 14 48 M9 41 43 18 71 28 74 19 52 39 13 56 85 a1 29
28 80 33 39 36 63 107 57 m 9 65 51 10 59 a8 58 Al 42 34
110 22 61 46 24 83 87 37 17 | 105 82 25 1o | 107 7 64 24 1 74
27 76 35 120 13 27 112 114 80 58 62 53 20 54 46 7 -] 36 19
13 30 B 60 58 1" 23 49 116 79 33 64 21 37 112 78 30 79 12
19 53 18 28 85 51 38 22 a7 120 48 46 57 82 106 61 a7 118 86
38 12 65 73 32 19 86 118 66 39 35 45 40 14 19 115 10 m 57
m 59 40 50 7 62 34 7 24 76 1 14 86 25 105 38 49 35 58
29 n 116 21 14 56 a1 3 110 12 49 18 "7 44 23 21 53 60 28
86 120 Al 35 37 17 25 65 119 60 107 73 59 118 76 51 34
54 63 20 88 36 105 115 30 43 20 13 42 63 29 28 32 116
25 17 78 27 16 29 75 120 57 a5 37 7 19 31 27 22 29
64 42 13 46 10 12 m 53 23 62 77 74 17 34 20 26 19
51 33 44 19 66 58 61 28 a1 106 41 50 26 28 17 32 34
118 a7 N 79 55 38 45 15 27 56 51 14 83 3 16 27 33
41 26 82 23 77 35 59 114 36 118 54 49 33 22 46 29
a0 12 107 91 22 63 24 78 115 48 65 a7 82 28 40 32
14 36 40 73 1 34 8 26 85 107 112 61 30 35 34 52
75 76 60 113 21 33 86 75 39 nz 38 44 31 26 27
58 57 65 84 29 4 28 16 58 15 120 88 32 13 45
18 N 10 20 a0 120 6 23 m 3 9 12 59 28 42
106 37 30 41 42 52 25 66 113 62 26 84 34 63 29
13 59 118 7 45 51 a7 20 17 18 56 114 14 3 25
105 116 a5 38 14 106 46 49 86 79 37 19 28 118 116
34 54 nz 107 78 63 40 35 36 50 10 29 65 107 75
119 23 64 35 53 26 a1 24 80 57 73 110 17 33 23
32 39 82 91 116 16 32 48 84 7 52 74 27 20 120
74 22 Al 12 113 33 110 19 83 22 8 12 113 62
114 42 60 11 13 15 7 21 58 6 46 78 26
33 18 a7 17 29 44 m 25 4 105 61 51 114
30 46 9 34 15 32 43 45 41 112 32 29
29 65 80 52 49 88 22 53 86 30 24 31
14 19 40 54 106 23 56 87 91 13 37 34
24 57 114 76 25 Al 33 106 60 118 18 32
113 41 [ 74 42 50 59 43 115 1 3 28
52 61 116 18 36 64 38 7 76 52




A los 1.7afos. Junio, 2005.

- F o . v i3 .“.*- el i s o - v i
A 7.3 afos de establecido el huerto Alos 10.5 afos, hay 662 arboles con 84
semillero clonal. Enero, 2011. clones. Abril, 2014.
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b. Ensayos de progenie de pino patula
Para evaluar a los progenitores, con planta producida a partir de de semilla. Establecidos
a2680y 2950 ms.n.m., en 2005y 2007.

Con planta producida en vivero con Ensayo del 2005 (2 860 m.s.n.m.)
semilla de los 94 mejores arboles alos 5.8 ainos de edad foto Enero 2011
seleccionados a 1.5 afos, foto Marzo 2007



Mapa del ensayo de progenie de pino patula 2005, con ubicacién de los clones y sus
repeticiones por bloques.
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Ensayo complementario de progenie de pino patula 2007 a los 2 700 m.s.n.m. A 5.5 afios
de plantado.
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Foto Febrero, 2013.
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¢. Identificacion y seleccion de los 11-20 mejores clones

Con mediciones en los ensayos de progenie: primero, en base a crecimiento (didmetro,
altura, volumen), y después agregando las variables, densidad de la madera, grueso y
angulo de insercién de ramas. Con ello, se van eliminando del huerto clonal los genotipos
no deseados.

Diferencias, en grueso, de 8 a Medicion de angulo de insercion de ramas
22cm.yenalturasde8a 14 m. y grueso.
8 afnos de edad.



Posicion o “Ranking”

Para seleccién parental (Huerto primera generacién), ponderando volumen, densidad de
la madera y dngulo de las ramas, 18 familias: 58,76,60,54,117,119,56,113,110,91,19,12,11
8,834,1443y42.

Los valores encontrados: Volumen, dm3: media, 34.35; mayor, 171.86. Densidad, gr/cm3:
media: 0.37; mayor, 0.49; Angulo de ramas, grados: media, 61.1, mayor, 90.

Toma de muestras de virutas, en ensayo de progenie 2005. Para medir la densidad de la
madera a través de densitometria con rayos X. Foto Octubre, 2013.
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d. Cruzas controladas

Flores masculinas.

Flores femeninas. Flores femeninas.



De los mejores 11 clones, 2011-2014 y recoleccién de semillas.

-.-:"'—':.' - ; i

5 s ¥
Arbol seleccionado para polinizarse

Proteccion de las flores femeninas

controladamente. Foto Febrero, 2012. polinizadas con bolsas.
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Las cruzas controladas se han repetido en 2012, 2013, en este ano afectadas por la helada
de marzo.

En la foto, las de Marzo 2014, empleandose bolsas nuevas con visor.




Conos de pino patula de la polinizacién cruzada de los mejores clones. Foto Marzo, 2013.
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e. Establecimiento de ensayo de procedencia y progenie de pino patula
Material reintroducido y nativo, establecido en Agosto 2004. (88 familias, procedentes de
Sudéfrica, Colombia, Hidalgo, Puebla, Veracruz, Tlaxcala y Oaxaca) 1 ha, espaciamiento de
3mx3m.

R

o

A los 8.5 anos, Febrero, 2013.




f. Protocolo de clonacidn, estaquillas o “cuttings”

A partir de la semilla obtenida de las cruzas controladas, se producen plantas madre, se
hacen podas de los tallos y se obtienen las estaquillas o “cuttings”y después se plantan
para su enraizado.

La ventaja es que a partir de una semilla, y la propagacion vegetativa se pueden
reproducir varias plantas con las mismas caracteristicas genéticas superiores.

Fotos Octubre, 2012.
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g. Ensayos de estimulacion floral

En el huerto semillero con acido giberélico, combinado con o sin anillado de tronco y
fechas diversas de aplicacion: julio-septiembre. Una primera conclusion, es que se puede
adelantar la floracion femenina.

h. Preparativos para huerto clonal de 22. generacion, 2014

Probar patrones de menor tamafo, injerto de corona, empleo de yemas o brotes de
segundo crecimiento de las siguientes procedencias: huerto semillero clonal, ensayo de
progenie 2005 de las dos altitudes, ensayo de procedencias y progenie, a seleccionarse
en julio. Estd pendiente definir el lugar més conveniente para este huerto. En las fotos,
patrones en desarrollo e injertados de corona a fines de julio de 2014. Con la semilla que
se obtenga del huerto clonal de segunda generacién se podr3, a partir de los aflos 2022-
2025, aspirar a una ganancia genética del 30 % en volumen y mejor calidad.




l. Evaluacion de la fenologia reproductiva
Cantidad y viabilidad del polen, influye en el patrén de cruzamiento.
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e Fenologia reproductiva.

o Contaminacion del polen externo produccién y origen del polen, del huerto y de las
areas colindantes.

e Sistema de cruzamiento.

e Polinizaciéon cruzada y autofecundacién, forma de transmision de la informacién
genética de los progenitores a la progenie.

Una de las cinco estructuras para capturar polen.

Febrero, 2014.




Nutricion

Las plantas se alimentan en forma natural de elementos quimicos como Nitrégeno (N),
Fosforo (P), Potasio (K), Cobre (Cu), etc., que pocas veces estan disponibles en el suelo
en las concentraciones adecuadas. Por esta razén, frecuentemente es necesario agregar
algunos de ellos.

La respuesta de las plantaciones forestales a la aplicacion de fertilizantes, se rige de
acuerdo con la Ley del minimo de Liebig; es decir, los arboles responden positivamente
a la aplicacién de un nutrimento, si éste es el factor limitante del crecimiento en el sitio.

Proyecto aclareos mas fertilizacién en bosques jéovenes de pino patula, efectos bioldgicos

y financieros y su interaccién sobre el rendimiento. 2012-2014.

Representacion esquematica del experimento

K
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9 SPED, 12 arboles por sitio

108 arboles en total y DN de 14 a 20 cm. cc.

P, (superfosfato triple de calcio): 240 gr./arbol.

N,(Urea), en dos aplicaciones de 125 gr. cada una/arbol.
K, (Sulfato de potasio): 140 gr./arbol.

T, testigo.

Variables dasométricas: DN, H. varias mediciones periddicas.
Analisis foliares y de suelo, dos momentos.

Aplicacién de fertilizante, corte de brotes para analisis foliar y toma de muestra de suelos.

Reconocemos la asesoria del Dr. Miguel Angel Lépez Lépez del COLPOS.



Para fines de 2014 tendremos resultados. Efectos en el incremento en didmetro con
respecto al tratamiento con nutrientes. Como adelanto, el nitrégeno y el fésforo no son
limitantes; si lo es el potasio.

Toma de nueva informacidn para andlisis foliar. Fotos Febrero, 2014.
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5. Monitoreo silvicola

Actividad que permite entender qué esta sucediendo, identificar cambios, conocer
impactos, en la condicién del bosque, su dinamica, como cambia en el tiempo y responde
a los tratamientos silvicolas, a la extraccién.

Sirve para comprender el efecto que tienen las actividades en el bosque, como mejorarlas,
reducir riesgos.

Conocer diversas interacciones, manejo-bosque-produccion.

Hay otros monitoreos relacionados con manejo - agua, manejo - clima, manejo
-biodiversidad, etc.

5.1. Sitios permanentes, evaluacion de la densidad o
intensidad de aclareo (SPED)

Objetivo: ;Como responden al aclareo, el area basal, didmetro, volumen y cudles son
sus incrementos ? y ;Como se comportan en el tiempo? ; A que nivel se puede bajar la
densidad sin afectar el incremento?.

Desde 2008, se establecieron 101 sitios de 300 a 600 m?, segun la edad del arbolado, con
un 33% del area total del sitio como amortiguamiento.

Dos especies: pino patula y Oyamel.

Tres clases de edad: 5-15, 16-25y 26-35 anos.

Cuatro tratamientos: testigo, ligero, intermedio y severo; con un nimero de arboles
residuales a dejarse en pie entre 2500 a 300.; con rangos de area basal para las edades de
5a 25 afos de 6 a 22 m*hay para las de 26-35 anos de 23 a 45 m?/ha.

Remediciones periddicas: 2010, 2012, la siguiente en 2014.

Del total de sitios, 75 en masas de pino, 21 en oyamel y 6 en oyamel-pino.

Metodologia y Manual empleado: Del Ing. Salvador Castro Zavala.

* Nuestro reconocimiento al Ing. Herminio Reyes Fabidn por su participacion y acompanamiento en esta y otras
actividades.



SPED, aclarado
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Sitio testigo, sin aclareo.




Sitio con aclareo severo.
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Resultados preliminares
Las densidades residuales (lo que queda en pie) con mejores respuestas fueron:

Especie (lase de edad afios No. de arboles residuales Espaciamiento
Pino 5a15 1300a 1800 28a2.4m.
Pino 16225 600a 1000 41a3.2m.

QOyamel 16a35 400a750 5.0a3.6m.

Pino= pino patula
El drea basal (m?/ha) al 2012, variaba entre 15 a 45, los valores mas frecuentes entre 19 a
30.

En el periodo 2008-2012, el incremento corriente anual en volumen para pino patula tuvo
un promedio de 25 m3r.t./ha, mientras que el incremento medio anual, fue de 10.8 m3r.t./
ha. Lo cual indica que el arbolado joven tiene potencial para seguir creciendo.

Es necesario disponer de otras remediciones, como la de 2014, para verificar tendencias.
Se presenta un caso con la serie 2008-2014 completa, algunos datos se refieren a valores
equivalentes por ha, otros son promedios y sin decimales. El rodal fue tratado con corta
de regeneracién en 1988 y reforestado en 1990 con planta de pino patula de dudosa
calidad, el tratamiento de aclareo hecho en el 2008 fue el severo dejando 625 arboles /ha.

IMA

Especie  Sitio Ao Edad f\rle'z‘az/Bhaas al V?;?/';::n m’/_ha/ ?:: Alltnu.ra
ano
P. patula N 2008 18 13.5 115 6.372 16 16
2010 20 19.0 183 9.155 19 18
2012 22 20.9 210 9.538 20 19

2014 24 249 269 11.192 22 21



5.2. Sitios permanentes de investigacion silvicola (SPIS)

Objetivo: conocer la dindmica natural del crecimiento y la conservacién del bosque, no
se tocan.

Permiten comparar valores diversos con los bosques aprovechados maderablemente; por
ej. captura de carbono, produccién maxima.

Desde 2008-2009, se establecieron 6 sitios de 2 500 m? de area total y 900 m? de area util.

Remedicién periddica: 2012
Forma parte de un proyecto estatal de alrededor de mas de 200 sitios.

Metodologia y Manual empleado: Del Dr. Arturo G. Valle
Gandara. Ex-investigador del INIFAP, Campo Experimental Valle de Guadiana, Durango.

Resultados preliminares: En proceso de analisis.
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5.3. Sitios permanentes de inventario forestal (SPIF)

Objetivo: mejorar la confiabilidad de los modelos usados en la estimacion de las
diferentes variables dasométricas: didmetro, altura, drea basal, volumen; facilitar la
estimacion del crecimiento de las especies, conocer la reaccién del bosque a los diferentes
tratamientos silvicolas aplicados, estimar la productividad potencial y los requerimientos

de regeneracion.

40 sitios establecidos en el inventario 2004, remedidos en el 2012.

Cada sitio contiene dos parcelas equidistantes a 50 m. Sitios circulares de 300 m? a su
interior se levantan datos dasométricos y dentro de ellos en una area de 100 m? se toma
informacion ecoldgica silvicola.

Metodologia y Manual empleado: Del Ing. Rudith Garcia Elizalde.

Resultados: Se estan analizando para usarse en el nuevo PMF.



5.4. Sitios de evaluacion de las plantaciones (SEP)
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Objetivo: Conocer la respuesta de la regeneracion natural y del material plantado en las
cortas finales de regeneracion.

18 sitios circulares de 100 m? establecidos a partir del 2009, remediciones perioddicas cada
5 afios, la primera en 2014.

Datos levantados en cada sitio: especie, edad, altura total, altura a la primera rama viva,
estado fitosanitario, vigor, datos generales del sitio, caracteristicas del suelo y cobertura
del piso superior.

Metodologia y Manual empleado: Del Ing. Rudith Garcia Elizalde.

Resultados preliminares: La sobrevivencia de las plantaciones dentro del rango de 80
a 90%.



Distribucion de los sitios permanentes, huertos y ensayos, 11 ha

Distribucién de los sitios
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1. Diversificacién productiva
1. Lo maderable
2. Arboles de navidad
3. Aceites esenciales
4, Reivindicar a la madera como material

5. Paisaje - Belleza escénica

2. Bosque-Suelo-Agua
1. Monitoreo, pérdida de suelo, escurrimiento
2. Proteccion, suelo y agua

3. Losincendiosy la talailegal

3. Conservacion de la biodiversidad en bosques bajo
manejo forestal
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1. Diversificacion productiva

1.1. Lo maderable
233 ha, 2 000 m?r./afo, 50% pino y 50% oyamel, se vende la troceria LAB brecha.




Cuchilla para mantenimiento.

Fotos Junio, 2011.

LA MULTIFUNCIONALIDAD




Extraccion de troceria con caballos
Cuesta abajo, pendientes menores al 50%, troceria no muy gruesa, distancias entre 10-
200 m. productividad 5 a 8 m3./jornal. Favorece el empleo.




Tractor con malacate cuesta arriba, troceria mas gruesa, distancias 50-100 m.
20-30 m?r./dia.
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Arrime con tractor y malacate para cortas finales

Planeacion

Area de corta y brecha de saca.

Localizacion y trazo de lineas de jalon.

Derribo de arbolado dirigido hacia linea de jalén.
Simplificar y eficientar el trabajo.

e Usode cable flexible (cable stratos, 100 m. de 12 mm $ 30 325.38, Oct. 2009) en lugar,
de cable de acero. Para el 2014, el precio del cable flexible subié a $ 41 000/100m.,
muy alto.

e Uso de cadenas de arrime con argolla o gancho (choker 7-8 mm y 10 mm y aguja y
trabadores para jalar varios trozos en un jalon.

e Uso de concha o “pulka” amarilla ($ 2 257.60) y quijadas de acero ($ 5 049.87) para
reducir atorones en el jalén.

e Usode polea de quijada 64 ($ 5 625.96) con eslinga de 2 ton. ($ 294.10) para cambiar
direccidn y quitar obstaculos en el jalon.



Cadena de arrime con trabadores

A vk T
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Uso de la concha o “pulka”.
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Acomodo y carga de troceria.
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Transporte de troceria
Camiones rabones de 10-12m?r. de carga, a veces camiones torton, 20 m°r.

Troceria medidas comerciales (MC) Diametro menor 20 cm. sc.
Largos de 2.55-3.70 m. o mas.

Troceria cortas dimensiones (cd) Didmetro menor 15 cm. sc.
Largos de 1.27-2.55 m. 60% el precio de MC.



Mercado de tarimas y cajas, la tarima es un producto lider no sélo en Puebla, sino en otras
entidades, Chihuahua,...

i

A\t

N0 DE HiG

| NAHUAPAN ES
FL DES

e Tt

=

A

il

|

)

1

}

LA MULTIFUNCIONALIDAD



Mercado de madera aserrada

Del volumen autorizado en m? rollo total, se aprovecha entre el 85-87%
Morillos o latas de 4y 5m. a $23-29 /pieza y puntales de 2.55y 3.0 m. a $14-17 / pieza de
pino y oyamel. Grueso: desde 8 hasta 15 cm. sc.
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Lefia combustible, $200 /m?3 sélido LAB brecha.




Transporte de lefia combustible comercial que se vende principalmente en tortillerias del

Estado vecino de Tlaxcala.




1. 2. Arboles de navidad

12 ha, venta +- 1700/afo

LA MULTIFUNCIONALIDAD



e

Vista, Foto Mayo, 2013.

Nuestro agradecimiento al Sr. Ernesto Maurer de los Arboles de Navidad en Amecameca, Méx. por sus orientaciones
Julio 2008




Pino navideno (Pinus ayacahuite var. veitchii)
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Pinabete (Pseudotsuga menziesii)
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Venta en monte, precios diferenciados por rangos de altura. +- 1400 arboles/afno




Venta en la Ciudad de Puebla +- 300 arboles/aio

Somos socios fundadores de la Unién de Productores Poblanos de Arboles y Artesanias
Navidefias (UPPAAN).
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Integrantes de la UPPAAN.

En los lotes de los predios como en la Ciudad de Puebla, mantenemos, con muchas
familias, relacion personalizada - clientelar - navidena de varios afos.




Como casi no podemos crecer en superficie dentro de los predios
Le apostamos a:

« Amopliar los lotes al maximo

« Apostar por la calidad

+ Reactivar y enriquecer el programa de mejora genética

Calidad de la semilla, huerto semillero propio de Pseudotsuga.
Mejorar la calidad de los arboles desde pequefios y aumentar la proporcion de comerciales
en el menor tiempo posible, a través de:

+ Quitarles sombreado y competencia, cepeo

- Doma intensiva, podas oportunas

« Poday nutricién en arboles mayores

« Clasificaciéon de arboles para venta por clases de calidad

« Prolongar vida del &rbol post cosecha, y venta en maceta

Prevenir y controlar plagas (algodoncillo), enfermedades como Lophodormela, y tizén
suizo (Phaeocryptopus gaeumanii) con productos quimicos no prohibidos por téxicos,
cambiamos del Clorotalonil a Propiconazol. Productos alternativos bioldgicos como
hongos Trichoderma spp. no lograron la prevencion.
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En proceso el registro de marca

Nuestro agradecimiento al Dr. José Cibrian de la UA Chapingo, Division Ciencias Forestales por su asesoria y las
aportaciones de sus tesistas.
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Conos madurando de Pseudotsuga, en Frijolillo (Lupinus), indicador de deficiencia
huerto semillero. en nitrégeno en mezcla con arbolitos de
navidad.

D T o :
“Doma,’ con estambre desde pequefios Arboles de navidad en desarrollo
para favorecer forma y llenado. en maceta.



1. 3. Aceites esenciales
Aromaticas, volatiles y liposolubles. En general son antisépticos, regeneradores celulares
y moduladores de emociones.

1. Conos de oyamel, 2. Ramas podadas de arboles de navidad de Pseudotsuga, 3. Ramas
de pino patula, 4. Toronjil de monte, 5. Arnica de montafa, 6. Manojos de lavanda grosso.
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Se obtienen via destilacion por arrastre de vapor.

Destilador propio. 1. digestor, precondensador y condensador 2. generador de vapor, 3.
separador de aceite e hidrolato y 4. aceite e hidrolatos.



Las propiedades terapéuticas de los aceites esenciales depende de su composiciéon
quimica, ésta se determina en laboratorio equipado con cromatografia de gases /
espectrometria de masas (CG-EM).

En nuestro caso, se determind para 10 especies: oyamel, pinabete, pino patula, pino
navidefo, toronjil de monte,(Agastache mexicana,) arnica de montafa, (Heterotheca
inuloides), cedro blanco, lavanda, grosso (Lavdndula x intermedia c v Grosso) menta (Menta
arvensis I. var. piperacens) y eucalipto délar.

Nuestro agradecimiento a Manuel Cossio y Luis Armin por introducirnos al cultivo de la
lavanda y a los aceites esenciales, al Dr. Juan Carlos Chavarria y a Marisol Castro por el
disefo del equipo de digestién, asi como a Herlinda Gémez Gonzalez.

Nuestro reconocimiento al Laboratorio de Cromatografia de la Universidad Industrial de
Santander en Colombia, al Dr. Marcos Soto Hernandez del Colegio de Postgraduados en
México por sus trabajos sobre la composicion quimica, y a la Bidloga-Aromaterapeuta Eva
Obregén Dominguez por el trabajo conjunto con nuestras esposas y su asesoria sobre
usos, propiedades, indicaciones y precauciones de uso de los aceites esenciales, sinergias
y brisas.

El bosque aporta plantas mexicanas y aceites esenciales a la Aromaterapia, dominada
por productos importados.
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1. 4. Reivindicar a la madera como material
Nuestro estand Navideno, Cd. Puebla. Diciembre.2013.

A base de tablas, tarimas, costeras, puntales.



Cabara de troncos

Proceso de construccion, destacando las técnicas de seleccién, almacenamiento y secado
de troncos, transporte, cimientos, corte de muescas y canales en los troncos, aislantes,
techos, pisos, ventanas, herrajes.
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Nuestro agradecimiento al Gobierno del Estado de Puebla-Secretaria del Medio Ambiente
y Recursos Naturales-Direccién de Desarrollo Forestal por su apoyo econémico en 2010-
2011.

Nuestro reconocimiento a las personas que nos ayudaron en la elaboracién de troncos,
cimientos, construccion, instalaciones, acabados y mobiliario:

Finlandia: Markku Simula, Seppo Simula y Antti Kettonen.
México: Sergio Avalos Félix.

Colaboradores de El Mirador: Felipe Reyes Zamora, Rogelio Reyes Zamora, Rubén Zamora
Romero, Roberto Herrera Romero, Filiberto Reyes Lobato, Faustino Sosa Rivera y Sergio

Herrera Reyes.

Ademas a: Efrain Aguilar, César A. Vazquez Flores, German Véazquez Flores, Benjamin
Vazquez Flores, Juan M. Ramirez Garcia y Matilde Leticia Nufiez Santos.
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1.5. Paisajes-Belleza escénica
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2. Bosque- Suelo-Agua

2. 1. Monitoreo, pérdida de suelo, escurrimiento
Componentes del sistema de monitoreo

Sistema de monitoreo de erosion, escurrimiento y sedimentos a nivel de microcuenca:
Canal Parshal modificado.

Sistema de monitoreo de erosién, escurrimiento y sedimentos a nivel de parcelas con

distintas coberturas resultado de tratamientos forestales: Lotes de observacion y
cuantificacion.

Sistema de monitoreo de variables climatoldgicas: Estacién meteorolégica.
Toma y estimacién de variables hidrolégicas: Manual

Microcuenca del predio Fracciéon Rancho Chichicaxtla.
El ciclo hidrolégico en ladera.

Reconocemos la asesoria de los Dres: Bernard Herrera e Isidro Villegas de la UA Chapingo.



o oz

Representacion esquematica del ciclo hidroldgico bajo condicion de ladera

=+— Escurrimienta =

Desperdicios

Flujo superficial

Transpiracion

__-Suelo desnudo

Flujo supe rficial
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Instalacion del Canal Parshal modificado de aforo
Colocado en desfogue principal de la microcuenca; para monitorear escurrimiento y
sedimentos.2 715 m.s.n.m.

Fa

0.1%
de pendiente

Boquilla de encauzamiento Limnimetro



Estanque trampa de sedimentos de arrastre.
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Vista general del canal Parshal en operacién, después de un evento de lluvia, 18.08.12.

s 3

Sistema de mangueras a distintas alturas para captar los sedimentos en suspension.




Instalacion de 5 lotes de escurrimiento en el predio Fraccién Rancho Chichicaxtla, (3 m. x
25m.=75m?de drea), en distintas coberturas y tratamientos silvicolas, para la observacion
y cuantificaciéon de la cantidad de agua y produccion de sedimentos, resultado de la
erosion hidrica registrada en cada evento o periodo de lluvia.

Al extremo del lote, hay un recipiente que concentra los escurrimientos con agua y
sedimentos.

Aislamiento con plastico. 70 cm. de profundidad.

Cobertura total
Lote 4, 2 864 m.s.n.m., 13% de pendiente.
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Coberturas intermedias

Lote de escurrimiento 1

Lote de escurrimiento 2
2 860 m.s.n.m. 47% de pendiente.




Coberturas menores

Lote de escurrimiento 3
Con pocos arboles, 2 774 m.s.n.m. 50% de pendiente.

Lote de escurrimiento 5

Sin arboles con plantacion, 2 760 m.s.n.m. 48% de pendiente.
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Establecimiento de lotes de escurrimiento en parcelas agricolas colindantes
(2.5 m.x 10 m. =25 m? de area)

Cultivo Haba, cobertura 50%, 3 095 m.s.n.m., ladera 30% de pendiente.




Cultivo Cebada cobertura 70 %, 3 101 m.s.n.m., ladera 25 % de pendiente.
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Resultados
El factor de escurrimiento promedio de la microcuenca es del orden del 32%.

A mayor cobertura vegetal arbdrea, menor escurrimiento superficial, mayor infiltracion y
recarga del acuifero y menor cantidad de sedimentos.

El lote con la menor cobertura forestal perdié suelo en una cantidad de 0.100 ton/ha en
todo el afno.
El aprovechamiento maderable es compatible con los servicios ambientales-agua.

La pérdida de suelo en terrenos colindantes bajo uso agricola y pendientes similares es
de 26 a 425 veces mas.

Mayor pérdida: haba, maiz.

Intermedia: cebada.
Menor: papa.
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Cinco estaciones meteorolégicas digitales desde 2008 - 2009, para monitorear variables
climatoldgicas (temperatura, humedad, precipitaciéon pluvial), dos a nivel de piso y tres
aéreas en arboles. Una de ellas en la microcuenca.




2. 2. Proteccion, suelo y agua
Operacion post-cosecha, retrancas en arrastraderos, limpia y acomodo de desechos.
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Mantenimiento de Caminos

Arriba, vado y abajo, cortadillo en brecha, con retrancas de piedras en el desfogue.

Nuestro agradecimiento a Luis Moreno por sus ensefianzas en el mantenimiento preventivo participativo de caminos.



Alcantarilla y cunetas.
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La faja de proteccion de cauces de 20 m. de ancho total, en promedio; se marca con
estacas, al igual que el perimetro de los manantiales principales.




2.3. Los incendios y la tala ilegal
El Ultimo en el 2005 vy la tala ilegal foco critico y muy serio, en Chichicaxtla, municipio de
Aquixtla.

Bosque descremado cerca de los predios de la RFM.
Se pierde la capacidad continua del lugar para proveer bienes y servicios.
Pérdida de suelo, fauna y flora.
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Bosque descremado del arbolado de pino comercial, muy cerca de la RFM, en Chichicaxtla,
Aquixtla. Marzo, 2012.




En las dos fotos, zanjas antitala para camiones de 3 a 10 toneladas, o en veredas donde se
emplean rastras de animales.

yu B
Denuncia a la PROFEPA, 201
Pintamos de rojo los tocones de corte ilegal y plantamos.

A
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Portones de seguridad




Aprovechar arboles tentacion cerca de brechas y plantar.
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La talailegal

Estan en la cadena ilegal: taladores comerciales clandestinos no indigentes, mini-
propietarios olvidados que les resulta dificil cumplir con los requisitos para obtener un
permiso legal, propietarios con permiso que se autoroban o los roban, funcionarios,
policias, jueces que defienden su “modus vivendis’, ingresos extras, zona de confort;
e industriales que obtienen ventas encubriendo sus deficiencias tecnoldgicas,
administrativas y evasiones sociales y fiscales.

El medio ambiente, la cultura, transparencia, fisco, estadisticas y la confianza del pais
pagan un precio altisimo al tener madera lo mas barata posible e ilegal.

Desde afuera, los impactos negativos de la madera ilegal no se ven, o se subestiman, o
llegan a ser nota roja pasajera en la prensa; sin embargo, los ejidatarios y los propietarios
con presencia en el bosque, vemos los destrozos e impactos en suelo, flora, fauna, agua,
valores, gobernanza y nos desalienta el futuro incierto del territorio forestal-rural.

Hoy el paisaje alrededor de nuestros predios estd cambiando y degraddndose rapida-
mente.

Se estima que en Puebla, ademas del volumen legal comercial que se reporta en las
estadisticas oficiales, se produce de tala clandestina un 50 al 100% adicional, esta mezcla
de madera legal y fraudulenta califica mal a la entidad. Los programas y politicas publicas
de tolerancia cero o erradicacién de la tala ilegal siguen siendo retdrica demagodgica.

Hay campanas de reforestacion con apoyo oficial muy caras y de fomento a la produccién
maderable (ENAIPROS), pero no hacemos casi nada contra la tala ilegal, si hacemos sumas
y restas salimos perdiendo como sector.

En el Municipio de Aquixtla, como en muchos otros de la entidad, hay varios focos criticos
detalailegal, con aserraderos autorizados por la SEMARNAT que se abastecen de esa fuente.
Alrededor de nuestros predios hay por lo menos 50-100 ha de bosques fuertemente
impactados, que requieren ser restaurados, no sélo reforestarlos, sino manejar la sucesién
vegetal y la conservacién de suelos y agua.



Hay miedo evidente a la denuncia y al frente comun, por la peligrosidad de los grupos
que operan en este Municipio.

Los involucrados y afectados son los propietarios particulares de bosque; la carencia de
una politica publica diferenciada hacia este grupo es evidente. Algunos de los problemas
que afrontan son: minifundismo, escala, escrituracion, ausentismo, individualismo, interés
s6lo en cosechary no cultivary reinvertir, asi como la falta de asociatividad, y organizacion.

No se ha explorado tocar las puertas de gente responsable de la Procuraduria General de
la Republica (PGR) e insistir y priorizar la alternativa del control fiscal (SHCP-SAT).
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3. Conservacion de la biodiversidad en bosques bajo
manejo forestal

La conservacién de la biodiversidad (CB) en el manejo forestal en México es relativamente
reciente, se han realizado unos primeros esfuerzos a través de la identificacién y
establecimiento de bosques de alto valor de conservaciéon (BAVC) como parte de los
requisitos de la certificacion forestal internacional (FSC).

Después, otra organizacién internacional Global Environment Facility, GEF en coordinacion
con la Comisién Nacional Forestal (CONAFOR), Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) y Rainforest Alliance (RA), promueven el proyecto “Biodiversidad en
bosques de produccién y mercados certificados’, el cual busca integrar el manejo de la
biodiversidad en las actuales practicas forestales y se fomenta con la Estrategia Nacional
de Incremento a la Produccién y la Productividad (ENAIPROS) CONAFOR.

Elenfoque de dicho proyecto integra la CB en los programas de manejo forestal maderable
(PMFM). A través de dos componentes o visiones: BAVC y el primer Manual de mejores
practicas de Manejo Forestal para la CB en los bosques templados del Norte de México
(MMP) impulsado por la CONAFOR, GEF, RA.

En la practica, se han combinado ambos instrumentos en la modificacion y elaboracién
de los PMF.

Actualmente la identificacién de los altos valores de conservacion ha sido una practica
mas comun que la implementacién de las practicas establecidas en el manual.

En el caso particular de Puebla, se esta siguiendo la estructura de MMP y prescribiendo
las practicas contenidas, sin que necesariamente corresponda a un diagndstico de la
biodiversidad presente y no siendo del todo claro la definicién de las especies indicadoras
a manejar a nivel paisaje, rodal y sitio.



Lo primero que hicimos en 2013, con base en el conocimiento de los colaboradores locales,
fue hacer un pre-inventario de fauna y sus aspectos basicos ecolégicos y biolégicos, y
revisamos la flora mas alla de los arboles. Hemos levantado 15 sitios temporales de
biodiversidad con informacidn de los diferentes estratos verticales.

No tenemos bosques con atributos de alto valor para la conservacion, ni UMAs.
Sehainiciado enagosto 2014 el inventario de Fauna de especies residentes y en noviembre
de este afo, de las especies migratorias.

Trampas Sherman.
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Sorpresa, en el inventario, se registran: como resultados preliminares a octubre de 2014.

Grupo No. especies registradas Endémicas
Anfibios 2 1
Aves 52 5
Reptiles 14 6
Mamiferos 20 3
Total 88 15

Ranita Ratén de campo



Tlaconete
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Canaleja
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Habitats

El habitat es el sitio o la “casa” donde habitan una o varias especies de plantas y anima-
les; se caracteriza por tener en comun un microclima, suelo, agua, nutrientes, alimentos,
composicion y estructura de especies vegetales: por lo que hay que identificarlo, carac-
terizarlo y clasificarlo.

En la RFM identificamos preliminarmente 23 habitats:

1.Brinzal de pino-oyamel, 2. Latizal de pino-oyamel, 3.Brinzal de pino, 4. Latizal de pino
5. Latizal abierto de pino-oyamel, 6.Latizal abierto de pino, 7.Bosque joven de pino,

8. Bosque semimaduro a maduro de pino-oyamel, 9. Bosque joven a maduro de pino,
10. Bosque semimaduro a maduro de oyamel-pino, 11.Bosque joven a semimaduro de
oyamel, 12. Bosque semimaduro a maduro de oyamel, 13. Bosque natural de pino-oya-
mel con arboles de navidad. 14. Bosque inducido de arboles de navidad, 15. Llanos, 16.
Caminos, 17.Vegetacion riberefa, 18.Manantiales, 19. Ollas de agua, 20. Borde en llanos,
21.Borde en caminos, 22. Area incendiada, 23. Area agricola.
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Nuestra propuesta tiene como objetivo central: “La incorporacién de la CB en el PMF, no

vista como un requisito obligatorio o normativo, sino el cambio de conductas y actitudes
de los duefios, técnicos, colaboradores, jovenes, nifios y nifias de la comunidad aledafa
hacia la biodiversidad”.

Comprende:

Uso y rescate del conocimiento local de la biodiversidad y las condiciones ecolégico-
silvicolas de los predios para su manejo.

Integracion de una visiodn a nivel de paisaje no s6lo de los predios de la RFM, sino que
incluye las condiciones ambientales de las areas colindantes.

Identificacion y clasificacion de habitats partiendo de areas con llanos, claros,
superficies arboladas, areas riberefas y cuerpos de agua. En las areas arboladas se
desagregan los habitats en funcion de las estructuras y edades de los bosques y
como resultado de la aplicacién de los sistemas silvicolas y métodos de ordenacion.

La integracién de caracteristicas ecolégicas-silvicolas-topograficas-dasométricas-
biodiversidad para la caracterizacion de los habitats.

Inventario de las especies de plantas y animales en los hébitats. Caracterizacion de
las especies animales para determinar el uso que hacen del habitat ya sea como
alimentacién, refugio, descanso, reproduccion, anidacién o escape de depredadores.

Definir las practicas de manejo que permitan continuar con el aprovechamiento
forestal del bosque y satisfacer los requerimientos de las especies.

Paradeterminarsilas practicas de manejo estan cumpliendo con su objetivo, habra que
monitorear habitats, flora y fauna; para estos dos ultimos se definirdn y seleccionaran
aquellas especies representativas que compartan atributos biolégicos-ecolégicos
comunes y se denominaran indicadoras. El muestreo a emplear en el monitoreo de
mamiferos, aves, reptiles y anfibios seria a través de transectos y estaciones y sera
apropiado y aplicado por el personal local de la RFM; para los habitats se empleara
imagenes de satélite para identificar los cambios estructurales de la vegetacion.

Nuestro agradecimiento a Raul Espinoza Bretado y Gerson Alducin y colaboradores por su asesoria.



Plantas medicinales y aromaticas
La comunidad de El Mirador, Municipio de Ixtacamaxtitlan utiliza principalmente 27
plantas,* sélo 4 no son endémicas.

Medicinales: itamo (tos), Alborraja (calentura), Arnica (heridas), Hierba mora (heridas),
Hierba de la virgen (corajes), Moradilla (nifios granitos, gastritis), Canuelilla (rifiones),
Escoba (estdbmago), Maguey pinto (heridas), Hierba del coyote (alivio parto), Cachanil
(mejora apetito), Sauco (tos), Gordolobo (tos), Estafiate (mujer recién aliviada), Cardo
santo (rifones).

Refrescantes: Zopilote, Poleo, Hierba del aire, Toronjil, Mastransa.

Condimento: Orégano (moronga), Ocoxdchil (papas), Pericon (elotes).

Canuelilla Escoba

*Listadas en la tesis de Raul Azarel Cruz Garcia. 2007. Plantas medicinales de nueve comunidades en la frontera entre
Chignahuapan, Ixtacamaxtitlan y Aquixtla, Puebla. UA Chapingo. Dpto. de Suelos.320 pdg. que patrocinamos .
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Maguey pinto.

Estafiate




Cardosanto
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Colaboradores

Usuarios - Relacion largo plazo

Sociedad y sector

Seguridad laboral

Socios
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1. Colaboradores




Para todos (18 personas) que colaboran y participan en toda la cadena productiva,
forestal-ambiental.

Fondo de salud, despensa semanal, ayuda anual para maiz, bonificacién anual, botas,
apoyos en letrinas, material para aula secundaria.

Para algunos interesados, apoyos en invernaderos - hortalizas, préstamos diversos y
apoyos para enfermedades serias.

Seis personas con seguro social. Pago anual promedio al IMSS, $ 10 000/ persona. Todos
con seguro popular.

Cursos y viajes de capacitacion: derribo direccional, uso de pesticidas, podas y sellado.

En manos de la comunidad.

e Elaboracion y comercializacién de la lefa.

e Comité de caminos.

e Venta de artesanias navidenas, produccién agricola.
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Politica: Aumentar anualmente 10% tanto el salario minimo como el destajo en corte y

arrime.

2005

2006

2007

2008

2009

2010

20M

2012

2013

2014

Salario minimo

$/dia

65
73
90
100
110
121
133
133
146

160

Relacion

1.0

1.9

2.5

Ano

2005

2006

2007

2008

2009

2010

20M

2012

2013

2014

Destajo corte y arrime

$/m’r

67

76

90

110

127

142

142

142

156

170

Relacion

1.0

2.1

2.5



Los precios de venta de troceria de pino y oyamel, 2005-2014
Unidad: $/ m? rollo/ LAB brecha

Ao Pino Oyamel Relacion

MC d MC d Pino Oyamel P/0
2005 930 558 880 528 1.0 1.0 1.06
2006 1100 660 1000 600
2007 1315 789 1195 17
2008 1300 780 1200 720 1.40 1.36 1.08
2009 1250 750 1100 660
2010 1255 753 1100 660 1.35 1.25 1.14
20M 1280 768 1130 678
2012 1350 810 1190 714 1.45 1.35 1.13
2013 1375 825 1250 750
2014 1375 825 1250 750 1.48 1.42 1.10

MC= medidas comerciales; cd = cortas dimensiones
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Mantener el inventario de 18 familias (85 personas) y sus necesidades prioritarias, de las
comunidades El Mirador y El Manantial.

Coadyuvar a:

Mejorar el clima laboral participativo y la confianza mutua.
Mejorar los aspectos de educacion rural, higiene, salud, y manejo de la basura.

La conservacidn de sus suelos agricolas, a la practica de la agricultura organica y el
uso de invernaderos para hortalizas.

Levantar los conocimientos y la cultura de desempefio.

Desarrollar mejoras e innovaciones en el hogar y trabajo.

La nueva generacion de la Comunidad El Mirador
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2. Usuarios - Relacion largo plazo

e Ser proveedores confiables (calidad, precio, servicio, puntualidad) de troceria con los
industriales compradores (Productos Maderables GOLE y Aserradero y Proveedora
de Madera Cervantes) responder a sus requerimientos de materia prima y planes de
crecimiento. Cuando se pueda subir precios y cuando no mantenerlos o ajustarlos.

o Ofertar calidad, informacion, servicio y trato personalizado a los usuarios de arboles
de navidad y aceites esenciales. Ademas promover descuentos en los precios de lista
para los clientes segun niveles de “fidelidad’, mejorar sefialamientos y letreros en
brechas de acceso y continuar con el directorio dinamico de clientes. Ya lo iniciamos
en la temporada navidefa 2014.

e Mejorar la relacion con el prestador de STF, Ing. Rudith Garcia Elizalde, y coadyuvar a
su desarrollo humano y profesional.

3. Sociedad y sector

e Participar en acciones comunes y redes solidarias a nivel local, regional y nacional.

e Coadyuvar con el sector forestal institucional en el impulso a la ENAIPROS, a la
conservacion de la biodiversidad, los servicios ambientales, afrontar la tala llegal y a
disenar una politica forestal que determine el rumbo del sector para los préximos 30
anos.

o Contribuir a que la sociedad mejore su percepcién del bosque y valore el manejo
forestal sustentable y diversificado.

e Seguir otorgando el Reconocimiento “Desarrollo Forestal-Rural de México," iniciativa
independiente con recursos propios, y continuar recibiendo a grupos de visitantes,
productores, académicos y estudiantes bajo la modalidad de centro de capacitacion
y formacion.

e Buscar obtener el distintivo de empresa socialmente responsable (ESR) que otorga el
Centro Mexicano para la Filantropia, no es una certificacion, es un proceso voluntario
y compromiso publico con la sociedad.
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Reconocimiento Desarrollo Forestal-Rural de México




2004: Jorge Murad Macluf *

2005: Ejidatarios, Roberto Vidana Hernandez, Andrés Carrera Zepeda y 42 de Ampliacion
Piedra Ancha; Comunero, Gilberto Yescas Chavez; Propietario particular, Carlos Caballero
Zamora; Forestal, Jesus Vazquez Soto *; Agronomo, Carlos Manuel Castafos; Asesor rural
del trépico, Deocundo Acopa Lezama *; Industriales, Silverio Perroni Duck y Luis Ledn
Macias; y Comunicador rural, Sergio Avalos Félix.

2007: Forestales, Gumersindo Borgo Bilia*, Daniel Trujano Thomé, Marcelo Carredn
Mundo, Antonio Espino Aldaba; Académicos-Investigadores, Jesus Vargas Hernandez,
Leticia Merino Pérez, David B. Bray; Empresario, Alfonso Fernandez de Castro Casas.

2010: Forestales, Raul Catafio Arratia, Jesus Soto Rodriguez; Ambientalista, Antony
Challenger; Propietario de monte, Joaquin Colombres Sordo; Consultor, Joao Vala;
Académicos-investigadores, Markku Simula, David Cibridn Tovar; Organizaciones: Consejo
Civil Mexicano para la Silvicultura Sostenible y Consultores Ambientales Mascota.

2012: Forestales, Javier Mas Porras, Juan Manuel Cassian Santos; Ecélogo, Enrique J. Jardel
Peldez; Productores e Industriales, Grupo Industrial SEZARIC, Juan Antonio Mancinas

Aleman; Organizacion campesina forestal, Red MOCAF; Consultor, Antonio Herndndez
Murrieta.

* Fallecidos
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4, Seguridad laboral

Trabajar de manera segura, protegiendo la salud.

Derribo direccional Uso de cinta métrica retractil
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Primer curso de primeros auxilios, Febrero 2014



5. Socios

e Transparentar desempeno y finanzas.

e Cumplir con los objetivos y estatutos de la Sociedad Civil.

e Redistribuir cargas y responsabilidades a los socios en la organizacion.
o Mejorar el registro y analisis de costos.

e Plantear alternativas al relevo generacional de los socios.

e Seleccionary evaluar nuevos proyectos de diversificacion:

Unidad educativa.

Unidad ecoturismo de naturaleza.

Innovaciones operacion local.

Bonos de carbono en el mercado voluntario.

Manejo de 4reas asignadas a musgo y a follaje.

Registro oficial del huerto semillero de pino patula para vender semilla con
ganancia genética y certificada.

Localizacién del huerto semillero de pino patula de segunda generacion.

Afrontar competencia de la madera de plantaciones forestales y agroforestales

comerciales.

Promover evento de innovacion: cultivo, aprovechamiento, industrializaciéon y

mercado para bosques jovenes y delgados.

LA RESPONSABILIDAD SOCIAL



£ 4

oAl

£
b

TENTA

| 3 .




. Concepto

. Certificacion ATP, FSC

. Cambio climatico

. Nuestra economia en nimeros 2013

. Autoevaluacion de nuestro caso de Manejo Forestal

. Nuevo PMF 2015-2025, a elaborarse en 2014y 2015

. Reserva Forestal Multifuncional
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1. Concepto

Satisfacer requerimientos del presente sin comprometer a las generaciones futuras de
cubrir sus propias necesidades.

Mantener la biodiversidad y productividad a través del tiempo. En un sistema sustentable,
las demandas de la gente y el comercio sobre el medio pueden satisfacerse sin reducir su
capacidad para generaciones futuras.

Capacidad continua de un ecosistema forestal para proveer bienes y servicios.
Equilibrar los componentes econdmico-social-ambiental.

Habilidad de un sistema natural para continuar funcionando en el futuro sin forzarlo a
declinar por el agotamiento de los recursos clave.

2. Certificacion ATP, FSC

Manejo Forestal Certificado y Cadena de Custodia

Forest Stewardship Council, Rainforest Alliance SmartWood 2008-2013 *
SW-FM/COC-003236 y SW-FM/COC-003182

Recertificacion Manejo Forestal/Cadena de Custodia: RA-FM/COC-003236 y cédigo de
licencia de uso de marca FSC-CO 10197, con vigencia del 10.04.2014 al 09.04.2019.

* Comprende troceria, lefia y arboles de navidad.

Auditoria Técnica Preventiva, SEMARNAT-CONAFOR 2010-2013. Cumplimiento legislacion
forestal.

ATP/TF/06-02-02 y ATP/TF/06-02-003.

En espera de recertificacion junio 2014- 2017.

*Reconocer que el pago inicial de la certificacion fue, en el 2008 con apoyo del Gobierno del Estado de Puebla, y en el
2014 con el de CONAFOR por siempre agradecidos.



La legalidad y la sustentabilidad van mas alla de las fronteras y acciones personales
o de un grupo:

Comprende conductas y prioridades de los diversos actores de la cadena de valor:
productores ejidales y particulares, transportistas, industriales de primera y segunda
transformacién, consumidores finales, gobierno, prestadores de servicios técnico
forestales, taladores ilegales, presidentes municipales, procuradores de justicia, policias,
y tiene que ver con la situaciéon actual y futura de los ecosistemas forestales y sus
contribuciones en bienes y servicios.

{Como promover la oferta de madera legal y certificada?

Necesitamos producir masy mas madera en Pueblay en el pais, con bosques naturales
y plantaciones; estamos muy por abajo del potencial.

La SEMARNAT a través de sus diversas agencias estd haciendo su parte, entre otras
acciones, con la Estrategia Nacional de Manejo Forestal Sustentable para el Incremento
a la Produccion y Productividad: El Proyecto del PNUD-GEF, Biodiversidad en Bosques
de Produccién y Mercados Certificados y Rainforest Alliance aporta valor. La PROFEPA
y la sobreregulacién son frenos.

La parte débil estd en la falta de mayores incentivos no econémicos para interesar y
motivar a mas productores ejidales y particulares a prepararse para la certificacion;
otra debilidad es la desatencién a los focos criticos de tala clandestina; cuando la ley
y las regulaciones no se respetan, la calidad de la gobernanza forestal se erosiona
jugando la corrupcion su parte.

Crece en Puebla el grupo de ejidos y propietarios particulares certificados, nos falta
intercambiar informacién, unirnos y organizarnos para aumentar el volumen de
productos certificados y promoverlo en directorios y mesas de negocios, y también
bajar el costo de la certificacion.
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Entender que los que consumen tarimas, tablas, triplay, otros empaques, las
quieren a precios los mas bajos posibles (“competitivos”), sin importar si la madera
es legal y menos certificada-sustentable. Los productores tenemos que entrar a la
competitividad.

Los Presidentes Municipales son piezas importantes y olvidadas; hay que Involucrarlos
y motivarlos a participar en el manejo integral del territorio rural, y en los efectos
negativos de la tala clandestina.

{Como promover la demanda de productos legales y certificados?

Motivary apoyar a los industriales ejidales y particulares de la primera transformacién
a entrar en la cadena de custodia y la competitividad, la CONAFOR empieza a hacerlo;
sin embargo, hay que convertirlos en nucleos que motiven a sus proveedores de
troceria a estar certificados y ofertar mayores volimenes a la industria de la segunda
transformacioén y atender la certificacién de compras publicas.

Invitar a los industriales de la segunda transformacién, a consumidores finales, a los
constructores de vivienda y a los medios de comunicacién, a visitar las experiencias
de Manejo Forestal en Puebla y en otras partes del pais, y motivar su sensibilizacion
para que adopten y respalden politicas de compra de madera legal y sustentable a
precios competitivos y con ello detonen e impulsen al manejo forestal responsable 'y
rechacen la madera ilegal.
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3. Cambio climatico fase inducida por los humanos

Los impactos actuales y futuros del cambio climatico en los ecosistemas forestales y sus
bienes y servicios son de preocupacion global. Las acciones de mitigacion y adaptaciéon
deben de ser contempladas y apoyadas, aunque el conocimiento actual es limitado.
Acciones en la RFM:

o Entrar ala venta de bonos de carbono en el mercado voluntario.
e Acciones de adaptacion, por nuestra zonificacion altitudinal (2650 a 3 100 m.s.n.m.).

e Establecer plantaciones de pino y oyamel, utilizando una base genética mas amplia,
incluyendo germoplasma de varios sitios en el gradiente altitudinal, estando atentos
alamortandad y a la reposicion.

e Continuar recopilando y analizando toda la informaciéon de las cinco casetas
climatoldgicas, destacando los eventos extremos (heladas) y empezar a elaborar el
Atlas bioclimético local.

e Ampliar la superficie de ollas y tanques de agua.

e Sequir remidiendo los sitios permanentes de monitoreo.
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4. Nuestra economia en numeros 2013

Ventas

$ millones %
Madera 2.467 77
Arboles de navidad 0.704 b))
Aceites esenciales 0.027 1
Total 3.198 100

Troceria Arbol de Navidad
$/mir* % $/arb. %

Precio de venta promedio ** 177 100 400 100
Costo de Produccion (todo incluido) 618 53 190 47
Utilidades brutas 559 47 210 53
Reinversiones, reservas 109 9 50 12
Utilidades netas 450 38 160 40

* LAB brecha de monte. ** valor ponderado entre trozo medidas comerciales y trozo cortas
dimensiones, considerando precios y distribucién de productos, no entra el brazuelo.
Los aceites esenciales, en numeros rojos.



5. Autoevaluacion de nuestro caso de Manejo Forestal

Valores y cultura de desempefio de los duefios
Organizacidn

Continuidad en el esfuerzo y manejo

Visién a futuro

Aplicacién del sistema silvicola

Intensidad en el manejo y reinversién en el bosque
Aprovechamiento integral y diversificado
Ecologia con silvicultura

Direccién y conduccién técnica

Infraestructura vial

Mantenimiento de brechas

Conservacion de la biodiversidad, flora y fauna
Proteccion a suelos y agua

Proteccidn contra incendios

Sanidad Forestal

Vigilancia predial

Experimentacion, investigacion

Monitoreo silvicola

[nnovacién

Responsabilidad social

Monitoreo social

Seguridad y capacitacion laboral

Certificacién de manejo responsable

Sumas

Puntuacion

Calificacion. El valor maximo de los 23 conceptos seria x 3/cu = 69

Por lo tanto 56/69 = 0.81 6 8.1

Bajo

1
1

Regular

X
X

1
22

Mayor

11
33 56
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6. Nuevo Programa de Manejo Forestal 2015-2025 a
elaborarse en 2014y 2015

Determinar los regimenes de manejo para la silvicultura de plantacién (pino) y la
silvicultura de regeneracién natural (oyamel y oyamel-pino), en compatibilidad con usos
y valores, y en sus diversas condiciones :

Silvicultura de plantacion (pino)

Bosques seminaturales ya plantados de pino < a 30 afos, 67 ha.
Bosques naturales de pino > a 30 afos.

Bosques seminaturales de pino a plantarse entre el 2014 y el 2025.

Silvicultura de regeneracion natural (oyamel, oyamel-pino)

Bosques naturales de oyamel u oyamel-pino > a 30 afios.

Bosques naturales de oyamel u oyamel-pino < 30 afos.

Fajas de proteccion de corrientes de agua, mini-manantiales y Sitios permanentes, Huerto
y Ensayos.

Llanos, caminos, bordos de brechas.

Parametros a buscar, aproximacion

Turno: 40 anos. DN: 37-40 cm.sc.

Altura comercial: 25-29 m.

Fuste comercial libre de nudos: 5.1 - 7.65 m.

Madera a producir a futuro: aserrio de calidad.
Crecimiento de anillos: regular, o deseabilidad intermedia.
Relacion albura-duramen: mas albura en pino patula.

También, buscamos aportar mejoras en diversos capitulos del PMF; enfoques,
metodologias, analisis, presentaciones y aplicaciones.

Incorporar el componente de conservaciéon de la biodiversidad, con planteamiento
propio.

Definir y precisar la aplicacion del Método de Ordenacion de Cortas Sucesivas y el
monitoreo de la regeneracién natural de oyamel.

Calendario de actividades.



Los cédigos principales de manejo

e Preparacion del terreno: Pt.

e Plantacién con ganancia genética: Pgg.

e Plantacién de reposicién: Pr., Transplante, Tp.

e Nutricién: N1, N2, N3.

o Deshierbes:Dh 1....5

e Cepeo:C.

e Retrancas:R.

o Letreros: L.

e Preaclareo de desecho: pAcd, Aclareo de desecho: Acd.

o Aclareos comerciales: Ac1, Ac2, Ac3.

e Podas:P1, P2, Pt.

o Corta de Regeneracion arboles padres o matarrasa: Cr Ap o Crmt.
e Cortade liberacion: Cl.

o Cortas sucesivas: Cs1, Cs2.

e Practicas de manejo para conservar la biodiversidad: PmCb 1....n

e Practicas de cultivo de arboles de navidad: CAn, y de aceites esenciales: Cae.
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Por hacer en 2014

¢ Informacién y andlisis pendiente de levantar y realizar en los sitios permanentes y
analisis troncales.

e Imdgenes de satélite y SIG *

¢ Inventario forestal.

o Andlisis biométricos,* diversos y criterios para los turnos, alternativas.
e Precisar aplicacion de las cortas sucesivas.

e Decision de aplicar cortas arboles padres o cortas totales, en este caso, siguiendo los
criterios, variables e indicadores de la SEMARNAT.

e Ordenacion-regulacion, serie de produccion, balanceo de superficies, prescripcion de
la corta con base al tratamiento balanceado, cosechay plan de cortas, alternativas de
planes.

e Presentacién de resultados de la cosecha maderable para cada una de las condiciones
y su distribucion de productos por categorias de 8-15 cm., 16-20 cm.y > 20 cm.

¢ Programade actividades, tiempos ptimos para la ejecucién de los diferentes trabajos.
o Conservacion de la biodiversidad, compatibilidad con el manejo forestal *

* Con asesoria externa parcial, agradecemos apoyos de la CONAFOR.



7. Reserva Forestal Multifuncional

El“Manantial “ S.C.
Los socios hemos decidido cambiar la razén social, para estar acordes con nuestra vision
integral y sustentable del bosque y compromiso-respeto a la naturaleza.

Conciliar manejo forestal activo y silvicultura productiva con conservacion del suelo, agua
y biodiversidad, mayor captura de carbono y responsabilidad social.

En proceso, el registro de marca.

El bosque bajo manejo responsable, puede ser un recurso renovable, cultivable,
incrementable y multifuncional.

LA SUSTENTABILIDAD



Gracias al aprovechamiento maderable (produccién - utilidades), a nuestra cultura
de trabajo -que hemos venido modificando- continuidad, capital social y reinversion,
estamos cerca de alcanzar el suefio que tuvimos en el 2001, de contar con la certificacién
de manejo forestal y a darle forma al tridngulo de la sustentabilidad: negocio rentable,
equitativo en la parte social, y comunién, compromiso, y respeto a la naturaleza (fauna,
flora, arboles, agua, suelo) por parte de todos los involucrados.

Social-comunidad

‘ { Equitativo

Economico

Respetable

/

Forestal
Ambiental




Nos hemos adentrado en la silvicultura, la multifuncionalidad, la conservacién, la
responsabilidad social, la investigacién y el monitoreo.

Como algun funcionario dijo, hay que dejar de ser madero-céntrico y ser holistico céntrico;
sin embargo, en nuestro caso el aprovechamiento maderable y el cambio mental y el
compromiso son la generatriz de todo.

Lo intentamos, entendiendo que somos tan sélo una minima parte de la naturaleza y de
la tierra. Ser propietario de monte es un compromiso a largo plazo.

Los suenos contintian: con el tiempo, todos nuestros productos estaran certificados con
manejo forestal sustentable con los mas altos estandares internacionales, serdn amigables
con la biodiversidad y contribuiran a mitigar los efectos del cambio climatico, siempre
con la mayor responsabilidad social.

LA SUSTENTABILIDAD



“En la conservacion del medio ambiente se
deben privilegiar los valores de solidaridad y
responsabilidad ciudadana. Desde una relacion
distinta con la naturaleza: no de explotacion;
si de comunion.’

“Lo que realmente importa es tu conducta delante
de tus semejantes, familia,
trabajo, comunidad, delante del mundo.’

“Solo mejores hombres podran hacer
mejores bosques.”




“Cuando la gente de los ejidos, comunidades y
propiedades particulares tiene el control sobre el
manejo forestal y los beneficios del bosque, logra
mejoras en su conservacion y el desarrollo rural.’

La verdad es:

“que cada incendio forestal apagado, cada hectarea
erosionandose que ha sido plantada, cada peso
invertido en mejora genética, cada hectarea de

bosque natural manejado o recuperado, cada
hectarea dedicada a la produccion deaguaoala
proteccion de la fauna y flora, y cada metro ciibico
de madera producida y consumida (en reemplazo del
acero y del cemento); Todas, son contribuciones a un
medio ambiente mas limpio y sustentable.”
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Glosario

Biodiversidad: Variabilidad de los organismos vivos, comprende a la diversidad de/y
entre ecosistemas, especies y genes.

Bosque natural: Masas forestales compuestas predominantemente de especies de
arboles nativos establecidos naturalmente. Esto puede incluir regeneraciéon natural
asistida, excluyendo masas que son visiblemente descendientes de arboles plantados
(CPF 2005).

Bosque plantado: Masas forestales en la cual los arboles han sido, predominantemente
establecidos por planta, semilla o brotes. Incluye todas las masas establecidas por
plantacion o semillacién de especies nativas o exdticas. (CPF 2005).

Ecologia: La ciencia que estudia la interaccién de plantas y animales con su medio
ambiente.

Ecosistema: Composicion (especies animales y vegetales); Estructura (disposicion en el
espacio vertical y horizontal) y Funcionamiento (interacciones).

Ecosistema Forestal: Un sistema ecoldgico compuesto de elementos bidticos y abidticos
del medio ambiente que interactuan, en el cual los arboles son el principal componente.
(IUFRO, 2005).

Foresteria: Arte, ciencia y practica de estudiar y manejar los bosques naturales,
plantaciones y otro recurso natural forestal.

Gobernanza: Reglas, instituciones y sistema del Estado operando a niveles local,
nacional, internacional; también se refiere a cdmo el Estado interactua con los ciudadanos,
propietarios, empresarios y sociedad civil organizada (IUFRO 2006).



Manejo Forestal: El proceso de planeacion e implementacion de practicas para la
proteccién y uso de los bosques con el propoésito de alcanzar objetivos ambientales,
econdmicos, sociales y culturales. Comprende el manejo a diferentes escalas como
normativa, estratégica, tactica y operacional (FAO, 2004).

Manejo Forestal: Es el proceso que comprende el conjunto de acciones y procedimientos
quetiene porobjetolaordenacién, el cultivo, la proteccion, la conservacién, larestauracion
y el aprovechamiento de los recursos forestales de un ecosistema forestal, considerando
los principios ecoldgicos, respetando la integralidad funcional o interdependencia de
recursosy sin que merme la capacidad productiva de los ecosistemas y recursos existentes
de la misma (SECOSUP,2006. Ing. J.C. Valverde R.)

Método de ordenacion: Es el proceso de regulacion del manejo silvicola que tiene por
objeto lograr la composicion de especies, estructura de didmetros y edades, densidades e
incremento mas convenientes, de acuerdo a la produccién y necesidades socioeconémica
de la region. También se le conoce como método de regulacion.

Comprende la division del bosque para su manejo, determinaciéon de la posibilidad
maderable y responde a cuatro interrogantes: ;Como cortar? (tratamientos silvicolas),
idénde cortar y cuando cortar? (plan de cortas) y jcuanto cortar? (SECOSUP, 2006. Ing.
JC.ValverdeR.)

Productividad: En lo forestal, cantidad de madera o biomasa producida por unidad de
tiempo en base a superficie.

Silvicultura: El arte y ciencia de producir y conducir un bosque para alcanzar los objetivos
del manejo.

*Las definiciones de ecologia, foresteria, productividad y silvicultura, fueron tomadas del libro A Critique of Silviculture,

Managing for Complexity de K.J.Puettmann, K. D. Coates y C. Messier.
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Esta obra contdé con el apoyo para la
edicién e impresion por parte del Proyecto
00071603 “Transformar el manejo de
bosques de produccién comunitarios, ricos
en biodiversidad mediante la creacion
de capacidades nacionales para el uso de
instrumentos basados en el mercado” el
cual es ejecutado porla Comisién Nacional
Forestal (CONAFOR), implementado por el
Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), y co-financiado por el
Fondo para el Medio Ambiente Mundial
(GEF por sus siglas en inglés).



Proyecto
"Transformar el manejo de bosques de produccion
comunitarios ricos en biodiversidad mediante la creacion

de capacidades nacionales para el uso de instrumentos
basados en el mercado”

www.conafor.gob.mx
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