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“El desarrollo sostenible nos obliga a mirar de manera integral
los problemas econdmicos, sociales y ambientales (.. .) Por
ello, proteger, restaurar y promover el uso sostenible de los
ecosistemas terrestres, gestionar los bosques de manera
sostenible, combatir la desertificacion, detener la pérdida de
biodiversidad, son metas propuestas en la nueva agenda de
desarrollo sostenible, tanto para la erradicacion de la pobreza
como para cambiar el curso de la degradacién ambiental”

Helen Clark
Administradora del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
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Prologo

El proyecto Biodiversidad en Bosques de Produccién y Mercados Certificados,
es una iniciativa ejecutada por el Gobierno de México a través de la Comisidn
Nacional Forestal (ConaFor), la cual es implementada por el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNub) en México y co-financiada por el
Fondo para el Medio Ambiente Mundial (Ger por sus siglas en inglés).

Su objetivo es fortalecer las capacidades de los productores forestales para
que realicen acciones de conservacién de biodiversidad en el manejo de
sus bosques productivos, por ello, el proyecto ha generado una serie de
herramientas técnicas y productos de conocimiento para apoyar a los técnicos,
asesores y productores forestales, en la aplicacion de mejores practicas de
manejo silvicola, que contemplen la conservacién de biodiversidad, ademas
de impulsar la certificacion de buen manejo forestal como estrategia para
elevar la competitividad en las empresas forestales comunitarias.

La presente guia es una herramienta técnica que sirve de apoyo para la
integracion de los componentes de conservacion de la biodiversidad en
los Programas de Manejo Forestal (Pmr), por lo cual puede usarse como
documento basico de consulta para los prestadores de servicios técnicos,
productores y personal institucional involucrado en la elaboracién, revision e
implementacién de dichos programas.

Este documento analiza también los desafios de la Nom-152-SEMARNAT-2006, en
materia de conservacién de la biodiversidad y presenta alternativas para su
mejora.



Este andlisis adquiere especial relevancia al ser el 2015 un afo crucial para
poner al mundo en la senda del desarrollo sostenible. Esto, mediante la
implementacién de los 17 objetivos de la nueva Agenda 2030 para el desarrollo
sostenible que pone a la gente en el centro del desarrollo, promueve el
bienestar y la prosperidad en un planeta saludable y alienta la defensa de los
derechos humanos y la igualdad de género, entre otros logros.

En particular, el Objetivo 15 busca proteger, restablecer y promover el uso
sostenible de los ecosistemas terrestres, efectuar una ordenacion sostenible de
los bosques, luchar contra la desertificacién, detener y revertir la degradacion
de las tierras y poner freno a la pérdida de la diversidad bioldgica, al tiempo
que reitera la necesidad de adoptar medidas urgentes y significativas para
reducir la degradacion de los habitats naturales, detener la pérdida de la
diversidad biolégica y, para 2020, proteger las especies amenazadas y evitar

su extincion.

Es asi que estos criterios pueden considerarse como un insumo para que los
productores forestales puedan apropiarse de este objetivo y promover esta
causa.

Se invita a todos los interesados a conocer y poner en practica las propuestas
que aqui se presentan a fin de contribuir a la conservacion de la biodiversidad
y del patrimonio natural para las generaciones presentes y futuras.
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Resumen Ejecutivo

En el presente documento se proponen criterios generales para la incorporacién de
objetivos, principios, criterios y acciones de conservacién de la diversidad biolégica en
los programas de manejo para el aprovechamiento sostenible de recursos forestales
maderables.

Estos criterios estan basadas en la aplicacion de la Norma Oficial Mexicana Nowm-152-
SEMARNAT-2006, la cual establece los lineamientos, criterios y especificaciones de los
contenidos de los programas de manejo forestal para el aprovechamiento de recursos
forestales maderables en bosques, selvas y vegetacién de zonas éridas.

La conservacion de la diversidad bioldgica (o biodiversidad) en bosques dedicados a la
produccién de madera, forma parte de los objetivos del manejo forestal, establecidos en la
legislacién mexicana, en la politica actual de incremento de la produccién y productividad
forestal, y en los esquemas nacionales e internacionales de certificacién. México es uno
de los paises con mayor riqueza de especies de plantas y animales y con mayor variedad
de hébitats y tipos de ecosistemas en el mundo. Es un pais megadiverso y esto implica
una importante responsabilidad en la conservaciéon de una parte significativa de la
biodiversidad mundial. Los bosques y selvas son habitat de dos tercios de la biodiversidad
de los ecosistemas terrestres.

Las actividades de la produccion forestal tienen impactos significativos sobre la
composicion, estructura y dindmica de los ecosistemas forestales, pero es posible adoptar
buenas practicas de silvicultura, ordenacion forestal y extracciéon de productos forestales
que, junto con la aplicacién de medidas de conservacion de agua, suelos y biodiversidad
y de mitigaciéon de impacto ambiental, permitan mantener a largo plazo la produccién
de bienes y servicios derivados de bosques y selvas. Las areas forestales bien manejadas
son esenciales para conservar habitat para numerosas especies y mantener conectividad
y procesos ecoldgicos que ocurren a escala regional.



Los objetivos de la conservacién en el manejo forestal son los siguientes:

Preservar la capacidad de los ecosistemas forestales para generar servicios ambientales
esenciales para todos los seres vivos y para el sustento y el bienestar humanos, capacidad
que depende del papel de la biodiversidad en el funcionamiento de los ecosistemas y sus
procesos esenciales.

Proteger elementos o atributos de las areas forestales que representan valores del
patrimonio natural o cultural, esto es, altos valores para la conservacion (Avc).

Sostener a largo plazo los procesos ecoldgicos fundamentales y las condiciones
ambientales delos que depende la producciény la productividad del conjunto de recursos
forestales sujetos a aprovechamiento, conservando estos recursos para beneficio de las
generaciones actuales y futuras, manteniendo o mejorando la productividad de sitio a
través de la conservaciéon de agua, suelos y biodiversidad.

Lograr estos objetivos implica la adopcion de un enfoque de manejo de ecosistemas. A
manera de guia general para el manejo de ecosistemas forestales, es necesario poner
atencién especial en la conservacion de cuatro conjuntos de factores fundamentales, que
constituyen el “ABCD” del manejo de ecosistemas forestales (Jardel 2010, 2014):

a. Agua y suelos: procesos hidroldgicos y biogeoquimicos de los que dependen las
condiciones de sitio y la productividad forestal, asi como servicios ambientales clave
como elaprovisionamiento de aguay recursos forestales, la conservaciony formacién
de suelos y la proteccién contra desastres hidrometeoroldgicos y geoldgicos.

b. Biodiversidad: variedad de los componentes bidticos de los ecosistemas
(genes, especies, asociaciones de especies en las comunidades biéticas) de cuyas
interacciones depende el mantenimiento de los procesos ecosistémicos esenciales
y, en consecuencia, la generacién de servicios ambientales.
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¢. Cobertura forestal: mantenimiento de las interacciones biofisicas entre la
vegetacion, la atmésfera, los sistemas hidroldgicos y los suelos, de lo cual depende
la regulacién del clima y el ciclo del agua a escala global y regional, la mitigacion del
cambio climatico, conservacién de los suelos y condiciones de habitat indispensables
para la biota.

d. Dinamica: conservacion de los procesos dindmicos y la variaciéon natural o histérica
de los ecosistemas forestales a escala del paisaje, de rodales o de sitio, de lo cual
depende su diversidad y resiliencia, adaptando el manejo forestal a estos procesos.

La conservacién de la biodiversidad de los bosques depende tanto de la existencia de
areas protegidas, como del manejo de las dreas de produccién que constituyen la matriz
circundante de estas en el paisaje. El principio fundamental para la conservaciéon de
biodiversidad es el mantenimiento de habitat disponible para las especies de plantas,
animales y otros organismos (Thomas 1979, Lindenmayer y Franklin 2002, Lindenmayer
et dl. 2006). En este sentido, los programas de manejo forestal deben poner énfasis en el
manejo del habitat, para lograr objetivos de conservacion.

Lindenmayer y Franklin (2002; véase también Lindenmayer et dl. 2006), han propuesto
cuatro principios para la planificacién integral de la conservacion de la biodiversidad
forestal:

a. Mantener conectividad entre habitats.

b. Mantener heterogeneidad del paisaje (esto es, el mosaico de habitats presentes
en un paisaje forestal, del cual dependen las especies con distintos requerimientos
ambientales).

¢. Mantener la complejidad estructural de los rodales.

d. Mantener la integridad de los sistemas acuaticos.

El manejo para la conservacion de la biodiversidad, requiere de diversidad en el manejo,
aplicando diferentes estrategias de conservacién a diferentes escalas, incluyendo
desde la proteccién de areas cuyo objetivo central es proteger habitats fragiles, hasta



la aplicacion de practicas de retenciéon de componentes de habitat en las areas sujetas
a aprovechamiento (Lindenmayer y Franklin 2002). Para lograr esto, la clasificacion
de superficies establecida en la normatividad forestal, es un componente clave de los
programas de manejo forestal. Esto complementa el disefio de la ordenacion forestal y
los tratamientos silvicolas considerando la aplicacién de buenas practicas de manejo para
la conservacién de biodiversidad (Vargas-Larreta 2013) y el establecimiento de medidas
de mitigacion de impacto ambiental del aprovechamiento forestal. Estas cuestiones se
abordan con mayor detalle en el marco conceptual para la conservacion biolégica en el
manejo forestal (Jardel 2014 a), que complementa el presente documento, asi como en la
Guia para la caracterizacién y clasificacion de habitats (Jardel 2015 b).

La Ley de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento, asi como en la Nom-152-
SEMARNAT-2006, establecen que la conservacion de biodiversidad debe incorporarse al
manejo forestal. Sin embargo la norma, aunque incorpora el componente de conservaciéon
de biodiversidad, no deja en claro como hacerlo. Unicamente establece que debe incluirse
cierta informacion sobre la flora y la fauna, pero sigue siendo una norma centrada en
la programacién de la extraccién de madera y no en un manejo silvicola que integre
realmente objetivos de conservacion biolégica.

En el presente documento, se proponen los siguientes pasos a seguir para planificar las
acciones dirigidas a la conservacion en los programas de manejo forestal. Estos son los
siguientes:

a. Definicion explicita de los objetivos de conservacién de la unidad de manejo
(predio o conjunto predial).

b. Delimitacion de la unidad de manejo y de la superficie con coberturas forestales
(bosques, selvas, matorrales de zonas aridas, otros tipos de vegetacion natural
asociados a los anteriores y plantaciones forestales) o coberturas con otros usos
(cultivos agricolas, pastizales ganaderos, cuerpos de agua, centros de poblacién,
infraestructura, etc.).

15
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¢. Caracterizacion de las unidades del paisaje y los tipos de habitat en funcion de

e

sus condiciones fisico-geograficas (clima, red hidrolégica, geomorfologia, suelos y
sustrato geoldgico, vegetacion) y usos del suelo.

Inventarios de biodiversidad bdasicamente inventarios de especies de plantas
vasculares y de animales vertebrados, como indicadores o subrogados del conjunto
total de la diversidad bioldgica en un area.

Identificacion de altos valores parala conservacion: (1) comunidades bidticas con
alta diversidad de especies y presencia de especies endémicas, raras, amenazadas
o emblemédticas; (2) grandes extensiones de ecosistemas que representan la
variabilidad del mosaico del paisaje de biomas o regiones ecoldgicas (eco-regiones);
(3) habitats esenciales para la conservacion de la biodiversidad por su riqueza de
especies, su unicidad o su extensién reducida y presiones de cambio; (4) areas
clave para el mantenimiento de servicios ambientales o ecosistémicos; (5) recursos
naturales o condiciones esenciales para satisfacer necesidades de las comunidades
locales y conservar elementos fundamentales de su cultura, y (6) valores culturales
relevantes para la sociedad en general.

Clasificacion de las superficies de la unidad de manejo (considerando la
clasificaciéon establecida en la Nom-152-SemARNAT-2006), a partir del ordenamiento
territorial del predio o conjunto predial; esto es, el establecimiento de “usos y
destinos” del suelo en funcién de los objetivos de manejo y de las condiciones del
paisaje o espacio geografico. Definicion del area forestal permanente, que incluye
zonas de produccién, conservacién o restauracion.

Definicion explicita de las metas de conservacion que se pretenden alcanzar con la
puesta en marcha del programa de manejo.

Especificacion de las practicas y prescripciones de manejo que serdn aplicadas
en funcion de las metas, tanto en las areas de conservacién como en las areas de
produccion, para cumplir los objetivos y metas de conservacion de agua, suelos y
biodiversidad (genética, de especies y de habitats).



i. Definicién de indicadores y disefio de los procedimientos para el monitoreo y la
evaluacién de la efectividad de las acciones de conservacion.

j- Programacion de las acciones de conservacion definiendo responsables (quién
las llevard a cabo), lugares (dénde se aplicaran), tiempos (cuando se realizardn) y
medios necesarios para realizar las acciones (personal y recursos materiales y
financieros).

En la primera seccion de este documento se discuten la importancia de la conservacion de
la biodiversidad y los ecosistemas, como un componente fundamental del manejo forestal
(las bases tedricas y conceptuales se abordan a mayor detalle en Jardel 2014 a). La segunda
seccion considera los aspectos clave para la planificacién de la conservacion en el manejo
forestal, haciendo énfasis en la definicion explicita de objetivos de conservacion bioldgica;
en la tercera seccion se aborda la clasificacion de superficies como un componente central
de los programas de manejo forestal, en el cual se define el ordenamiento del territorio
de las unidades de manejo (predios o conjuntos prediales); finalmente se presenta una
propuesta para la incorporacion del componente de conservacién de la biodiversidad en
el contenido de los programas de manejo, de acuerdo con lo establecido por la Nom-152-
SEMARNAT-2006.

Finalmente, en este documento se discute la necesidad de actualizar la Nowm-152-
SEMARNAT-2006 en conjunto, de manera que sirva como un marco de referencia efectivo para
normar el contenido de los programas de manejo forestal y que estos no solo se ajusten a
determinado formato para cubrir los requisitos de autorizacién de los aprovechamientos
forestales, sino que sirvan como un instrumento realmente Util para guiar el manejo de los
bosques, mejorando la produccién y la productividad forestal de manera sustentable, al
mismo tiempo que se conservan la diversidad, los ecosistemas y su capacidad de proveer
servicios ambientales fundamentales para la sociedad.
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Introduccion

En México se han incorporado objetivos de conservacion, proteccion
y restauracién en la planificaciéon y puesta en marcha de programas
de manejo para la produccién forestal comercial. La conservacion
de la biodiversidad forestal ha sido considerada también como un
componente relevante de la actual Estrategia Nacional de Incremento
a la Produccion y la Productividad Forestal.

En este documento se presenta una propuesta para incorporar de
manera explicita el componente de conservacién biolégica en la
planificacion del manejo forestal. Se proponen criterios generales
para la incorporacion de objetivos, principios, criterios y acciones
de conservacion de la diversidad bioldgica y los ecosistemas en los
componentes de los programas de manejo forestal. Estos criterios
estan basadas en la aplicacién de la Norma Oficial Mexicana Nowm-
152-SEMARNAT-2006, la cual establece los lineamientos, criterios y
especificaciones de los contenidos de los programas de manejo
forestal para el aprovechamiento de recursos forestales maderables

en bosques, selvas y vegetacion de zonas aridas.




El documento se divide en cuatro secciones: en la primera se explican
las razones por las cuales es importante la conservacion de la
biodiversidad y los ecosistemas como parte fundamental del manejo
forestal; en la segunda seccion se discuten algunos aspectos basicos
de la planificacién de la conservacién en el manejo forestal, haciendo
énfasis en la necesidad de definir explicitamente los objetivos y metas
de conservacion; a continuacion, en la tercera seccién se aborda la
“clasificacion de superficies” como un componente central de los
programas de manejo forestal, en el cual se define el ordenamiento
del uso del suelo de las unidades de manejo’, sean estas predios o
conjuntos prediales; finalmente, en la cuarta secciéon se presenta
una propuesta para la incorporacién del tema de conservacién de la
biodiversidad en el contenido de los programas de manejo establecido
por la Nom-152-SEMARNAT-2006.

'En este documento se entiende como “unidad de manejo” al predio o conjunto predial para
el cual se elabora un programa de manejo forestal. El predio o el conjunto predial es la unidad
territorial para la planificacion y la programacién de las intervenciones de manejo; esta unidad
se divide en subunidades que, de acuerdo con la Nom-152-Semarnat-2006, incluyen areas de
produccién, conservacion, restauracién o de otros usos, rodales y subrodales, y las “unidades
minimas de manejo’, que corresponden a éreas especificas de intervencion a través de
tratamientos silvicolas. En el texto siguiente, cuando no se especifique que se habla de la unidad
minima de manejo, el término unidad de manejo se aplicara al predio o conjunto predial.

Criterios para la conservacién de la biodiversidad en los programas de manejo forestal
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1. La importancia de la conservacion en el manejo
forestal

1.1. La biodiversidad y los ecosistemas forestales

La diversidad bioldgica (o de manera abreviada, biodiversidad) esta constituida por la
variedad de formas de vida, la multiplicidad de especies de plantas, animales, hongos
y microorganismos (diversidad de especies), los distintos tipos de habitats (diversidad de
hdbitats), los diferentes ensamblajes de especies en las comunidades bidticas asociadas a
distintas condiciones del ambiente fisico (diversidad de ecosistemas), y la variacién genética
dentro de las poblaciones de una misma especie (diversidad genética) (Lindenmayer &
Franklin 2002, Hunter & Gibbs 2009).

México es uno de los paises con mayor diversidad biolégica en el mundo (Sarukhan et dl.
2009). Esto se debe a la heterogeneidad ambiental del territorio nacional, caracterizada
por la variacion de las condiciones de clima, geomorfologia, suelos y sustrato geolégico,
a lo cual se suma una larga historia de influencia humana y la ubicacién del pais en
una regioén de transicion entre las regiones latitudinales intertropical y templada (cuyo
limite es el Tropico de Cancer) y los reinos biogeograficos Nedrtico y Neotropical. Dichas
condiciones dan lugar a una notable variedad de tipos de habitat donde una gran
diversidad de especies encuentran las condiciones ambientales de las que depende su
supervivencia y reproduccion (Rzedowski 1978, Challenger y Soberén 2009).

Los bosques y selvas albergan alrededor del 65% de los taxa terrestres del mundo. La
mayoria delos programas de conservacion bioldgica se han centrado en el establecimiento
de areas protegidas, pero aunque estas son fundamentales para preservar el patrimonio
natural, son también insuficientes para mantener toda la biodiversidad forestal.

Por lo tanto, las areas boscosas destinadas a la produccién de madera pueden contribuir
de manera significativa, a través de buenas practicas de manejo, a la conservacion de
especies y al mantenimiento de habitat adicional en la matriz circundante a las areas
protegidas (Lindenmayer y Franklin 2002, Lindenmayer et dl. 2006).



La conservacion de la biodiversidad deberia ser considerada como un componente
central del manejo forestal, no solo porque los bosques de produccién ofrecen hébitat
para un gran numero de especies, sino sobre todo por el papel de la biodiversidad en
el funcionamiento de los ecosistemas, lo cual se traduce en la generacién de multiples
servicios ambientales (Daily et dl. 1997), tales como la proteccién de cuencas y cuerpos de
agua, la regulacién del clima o la existencia de condiciones para la recreacién al aire libre.
Entre estos servicios ambientales se encuentra el mantenimiento de las condiciones que
hacen posible mantener a largo plazo la misma produccién y productividad forestal, la
cual depende de la conservacién de agua, suelos y biodiversidad (Perry 1998).

En la actualidad, la sociedad reconoce el valor de los ecosistemas forestales no solo
como fuente de recursos naturales esenciales para la economia (agua, madera, celulosa,
combustibles, alimentos, medicamentos, forrajes, etc.), sino que cada vez es mayor la
importancia que se asigna alas funciones ecolégicas de dichos ecosistemas, funciones que
incluyen, entre otras cosas, en el soporte o mantenimiento de las condiciones que hacen
posible la vida en el planeta, la regulacién del ciclo hidrolégico y del clima, la mitigacién
de los efectos del cambio climatico global o el amortiguamiento de los impactos de
fendmenos naturales extremos causantes de desastres, el aprovisionamiento de recursos
naturales o el mantenimiento de valores culturales (Millenium Ecosystem Assessment
2005).

2Ecosistema es un concepto tedrico de la ecologia que se aplica a sistemas formados por componentes bidticos
(plantas, hongos, microorganismos, animales) y abidticos (aire, agua, minerales y rocas), que interactian entre si a
través de flujos de energia, materiales e informacién. Son sistemas abiertos cuyo funcionamiento depende de una
fuente de energia como la radiacion solar. El concepto de ecosistema sirve para definir y delimitar unidades de
estudio a diferentes escalas, que corresponden a entidades fisicas tales como una cuenca hidroldgica, un macizo
forestal, un lago, un rio, una ciudad o el ecosistema global del planeta Tierra. ComUnmente los ecosistemas terrestres
son denominados por el tipo de vegetacion y las condiciones del medio fisico donde se encuentran; los ecosistemas
forestales por ejemplo incluyen a los bosques de zonas templadas, las selvas de zonas calidas ya sean humedas o
estacionalmente secas, los manglares de las costas y los matorrales de zonas aridas.

Criterios para la conservacioén de la biodiversidad en los programas de manejo forestal
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Estas funciones de los ecosistemas, reconocidas como beneficios a la sociedad o servicios
ambientales (Daily et dl. 1997), son el resultado de procesos ecosistémicos fundamentales
(como la fotosintesis y la productividad primaria, la respiracion e intercambio gaseoso
con la atmésfera, la descomposicién y mineralizacion de la materia organica, los ciclos
de agua, carbono y nutrientes, los regimenes de cambio dindmico en los que interactdan
procesos de perturbacién, regeneracion y sucesion ecoldgica, etc.) (Perry et dl. 2008).

Estos procesos son mantenidos y regulados por las interacciones entre la diversidad
de componentes bidticos (plantas, hongos, microorganismos, animales) y abioticos
(aire, agua, minerales, roca, energia solar) de los ecosistemas; esto es, los procesos
ecosistémicos de los cuales se derivan los servicios ambientales dependen del papel de
la biodiversidad en el funcionamiento de los ecosistemas (Hooper et dl. 2005); esta es una
razén fundamental para la conservacion de la biodiversidad.
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1.2. Conservacion y manejo forestal

Aunque en muchos casos persiste un conflicto absurdo en la oposicion entre enfoques
productivistas y conservacionistas, es necesario reconocer que la produccién y la
conservacion son componentes complementarios del manejo forestal. La conservacion
de los recursos forestales a través de la regulacion de la cosecha, bajo el principio de
rendimiento sostenible (enunciado por Hans von Carlowitz hace 300 afios, en 1713),y la
conservacion de los suelos para mantener la productividad de sitio de la que depende a
su vez la produccion de la maderay otros recursos (como lo sefalara Heinrich Cotta desde
1816), han sido considerados como parte del manejo forestal desde sus origenes como
profesién y como disciplina cientifico-técnica. Sin embargo, una perspectiva errénea del
manejo forestal, centrada solo en el manejo de masas arboladas para la produccion de
madera dirigida al abasto de la industria y el mercado, sin poner atencién a la complejidad
de los ecosistemas forestales (Puettmann et dl. 2009), ha desviado la atencién del papel
que juega la conservacion como parte del manejo forestal, lo cual ha tenido consecuencias
no solo en la degradacién de las areas forestales, sino también en la disminucién de su
productividad (Smith et dl. 1996, Perry 1998).

El mantenimiento o mejoramiento de la producciéon y la productividad forestal depende
de la conservacion de agua, suelos y biodiversidad (Perry 1998). Por ejemplo, la biota del
suelo juega un papel esencial en la formacién de suelos y en la dindmica de nutrientes, de
lo cual depende la calidad de sitio y la productividad de las especies arbéreas de interés
para la produccidon de madera y otros recursos forestales. Las poblaciones de organismos
parasitos y patégenos, que ocasionan plagas y enfermedades forestales, son controladas
por otros organismos que funcionan como sus enemigos naturales, mientras que la
diversidad genética de las poblaciones de arboles permite su persistencia a largo plazo
y reduce su vulnerabilidad frente al ataque de dichas plagas y enfermedades, sequias y
otras fluctuaciones ambientales.

La diversidad de especies de plantas representa también una gran variedad de recursos
bidticos para la produccién de madera, fibras, resinas, latex, alimentos, medicamentos,
forrajes, etc., bajo una amplia gama de condiciones ambientales.



La conservacion de la biodiversidad y los ecosistemas forestales se justifica por razones
utilitarias como la generacién de servicios ambientales, el potencial de los recursos
bidticos para satisfacer necesidades humanas, o la necesidad de sostener a largo plazo
la produccion y la productividad forestal. Pero, ademds de esto, la conservacion también
se fundamenta en razones éticas y estéticas (Leopold 1947) y en el reconocimiento de
su importancia como parte del patrimonio cultural de pueblos indigenas, comunidades
locales y la sociedad en general (Brown et dl. 2013). En la evaluacién de la sustentabilidad
del manejo forestal se ha incorporado, por ejemplo, la adopcion de medidas para
mantener elementos o atributos de las dreas forestales considerados como altos valores
para la conservacion (Fsc 2004, Brown et dl. 2013).

Arroyo Las Joyas, Sierra de Manantlan, Jalisco. Foto: Enrique Jardel.
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Hembra de coa o pajaro bandera (Trogon mexicanus) anidando en una cavidad de un arbol de pino muerto en pie.
Foto: Rubén Ramirez Villeda.



1.3. Objetivos de conservacion en el manejo forestal

Por las razones antes sefialadas, la conservacién de los componentes, patrones y procesos
de los ecosistemas forestales: y de su capacidad para proveer servicios ambientales o
ecosistémicos, debe de ser entendida como un elemento central del manejo forestal,
junto con la produccién sustentable de recursos forestales y la restauracion de areas
forestales degradadas (Jardel 2010).

Los objetivos de la conservacién como parte integral del manejo forestal son los siguientes
(figura 1):

a. Preservar la capacidad de los ecosistemas forestales para generar servicios
ambientales esenciales para todos los seres vivos y para el sustento y el bienestar
humanos (Daily et dl. 1997, Millenium Ecosystem Assessment 2005), capacidad que
depende del papel de la biodiversidad en el funcionamiento de los ecosistemas y
sus procesos esenciales (Hooper et dl. 2005).

b. Proteger elementos o atributos de las dreas forestales que representan valores del
patrimonio natural o cultural, esto es, los altos valores para la conservacién (Avc)
(Brown et dl. 2013).

C

Sostener a largo plazo los procesos ecoldgicos fundamentales y las condiciones
ambientales de lo que depende la produccién y la productividad del conjunto de
recursos forestales sujetos a aprovechamiento, conservando estos recursos para
beneficio de las generaciones actuales y futuras, manteniendo o mejorando la
productividad de sitio a través de la conservacion de agua, suelos y biodiversidad
(Perry 1998).

3 Los componentes incluyen, entre otras cosas, a las poblaciones de especies y a las comunidades de plantas y
animales, las fuentes de agua, los suelos y los héabitats terrestres y acuaticos. Los patrones se refieren a la variabilidad
de tipos de habitat a través de gradientes ambientales y a los estados de desarrollo de la vegetacion (etapas de
la sucesion, clases de estructura, asociaciones vegetales) en el mosaico del paisaje. Los procesos comprenden a la
productividad primaria, la descomposicién y mineralizacién de la materia orgénica, los ciclos del agua, carbono y
nutrientes, los regimenes naturales o histéricos de perturbacion, la regeneracion natural y la sucesion ecoldgica, la
formacion de suelos, la polinizacion de plantas y la dispersion de sus semillas por animales, la acciéon de las micorrizas
en la nutricion de las plantas, etc.

Criterios para la conservacioén de la biodiversidad en los programas de manejo forestal
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Lograr estos objetivos implica la adopcién de un enfoque holistico o integrador del
manejo forestal, en el cual la conservacién no es un componente aislado, sino que
constituye una parte fundamental del manejo, abordado bajo el concepto de manejo de
ecosistemas (Christensen et dl. 1996, Jardel et dl. 2008, Chapin et dl. 2009) e incorporando el
entendimiento de la complejidad de los patrones y procesos de los bosques (Puettmann
etdl. 2009).

Como puede verse en los objetivos sefalados lineas arriba, la conservacién no consiste
solamente en proteger especies carismaticas de plantas o de vertebrados, espacios
silvestres amenazados o valores escénicos del paisaje. La conservacion implica mantener
ecosistemas, naturales o transformados, capaces de proveer servicios ambientales,
incluyendo entre estos el aprovisionamiento de recursos forestales y esto, integrado con
objetivos de produccion sostenible, requiere de un enfoque de manejo de ecosistemas
basado en el conocimiento y entendimiento de los patrones y procesos ecoldgicos y en
la adaptacion del manejo al contexto de condiciones ecolégicas y sociales (Christensen et
dl. 1996, Jardel et dl. 2008, Chapin et dl. 2009).

CONSERVACION

ECOSISTEMAS FORESTALES
COMPONENTES - PATRONES -PROCESQOS
ABCD: Agua y suelos, Biodiversidad, Cobertura forestal, Dinamica

VALORES
NATURALES Y

SERVICIOS RECURS0S PRODUCTIVIDAD

ECOSISTEMICOS NATURALES DE SITIO

CULTURALES

Figura 1. La conservacién de los ecosistemas forestales, como parte integral del manejo forestal, tiene el propésito
de mantener a largo plazo la capacidad de estos ecosistemas para proveer servicios ambientales, preservar valores
naturales y culturales, sostener la produccion de recursos naturales y mantener la productividad de sitio. Fuente:
Jardel (2010).



Bosque mixto de coniferas, El Brillante, Durango. Foto: Enriqu

Criterios para la conservacién de la biodiversidad en los programas de manejo forestal




30

1.4. ;Qué hay que conservar?

Para fines practicos, en la elaboracién de programas de manejo forestal (basando estos
en un enfoque de manejo de ecosistemas), es necesario definir cuales son las entidades
concretas sobre las que hay que poner atencion; esto es, hay que definir explicitamente
que es lo que se quiere conservar. En otros trabajos (Jardel 2010, 2014 a) se ha propuesto
laidea del “ABCD” del manejo de ecosistemas forestales, que identifica cuatro conjuntos
de factores clave sobre los cuales hay que poner atencién especial para lograr objetivos de
conservacion, produccion sostenible y restauracion: (a) Agua y suelos, (b) Biodiversidad,
(c) Cobertura forestal y (d) Dindmica y variacién natural de los ecosistemas forestales a
escala del paisaje (figura 2). Estos factores se describen a continuaciéon, considerando su
importancia como guia para la incorporacién del componente de conservacion en los
programas de manejo forestal.

a. Agua y suelos. Los ecosistemas forestales juegan un papel fundamental en la
regulacién del ciclo hidrolégico y la proteccién de las cuencas hidrogréficas, de
manera que la generacion de “servicios ambientales hidrolégicos” es una de las
funciones de las areas forestales mas valoradas por la sociedad (Manson 2004). La
conservacion de agua y suelos requiere de la adopcion de un enfoque de cuencas
basado en el entendimiento de los procesos de los ecosistemas (Maass y Cotler
2004).

La conservacion de agua y suelos es también un factor clave para mantener la
disponibilidad de agua y nutrientes, de lo cual depende la productividad de los
recursos forestales (Perry 1998, Grant et dl. 2013). Los habitats acuaticos (rios y
arroyos, lagunas, estanques, humedales, etc.) en los paisajes forestales albergan
importantes elementos de la biodiversidad (Lindenmayer y Franklin 2002).

En consecuencia, los programas de manejo forestal deben poner énfasis en las
medidas de conservacion de suelosy aguay en la proteccién de los habitats acuaticos
en las dreas sujetas a aprovechamiento de madera y en las acciones para prevenir y
mitigar los impactos ambientales de las intervenciones de corta y extracciéon y de la
construcciéon, mantenimiento y operaciéon de caminos y brechas de saca.



La proteccion de los cuerpos de agua en las areas forestales es fundamental no
solo para mantener los servicios hidrolégicos, sino también para conservar la

biodiversidad asociada a los ecosistemas acuaticos (Lindenmayer y Franklin 2002,
Lindenmayer et dl. 2006).

Las areas con pendientes pronunciadas, suelos friables susceptibles a la erosién,
laderas inestables propensas a deslizamientos de suelo (derrumbes) y las cabeceras
de cuencas deben ser protegidas en las operaciones de cosecha y extraccién de
madera, en algunos casos restringiendo la intensidad de corta y en otros casos
excluyendo estas areas del aprovechamiento y estableciendo areas de conservacion.
La conservacion de agua y suelos requiere de una planificacién adecuada de la red
de caminos y brechas (las areas de conservaciéon deben estar preferentemente libres
de caminos) y de las medidas de mitigacion de impacto ambiental.

Cascada Arroyo Las Joyas, Sierra de Manantlan, Jalisco. Foto: Enrique Jardel.
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Conservacion de suelos, Analco, Oaxaca. Foto: Filemén Manzano.




b. Biodiversidad. Conservar la diversidad de especies y grupos funcionales de
especies es fundamental para mantener la integridad de los ecosistemas forestales y
su capacidad de proveer servicios ambientales (Hooper et dl. 2005). La diversidad de
especies tiende a estabilizar propiedades de los ecosistemas como la productividad
primariay la biomasa frente a fluctuaciones ambientales y perturbaciones, aumenta
la resistencia frente a especies invasoras y reduce la vulnerabilidad a la propagacion
de plagas y enfermedades. La diversidad de especies y grupos funcionales es
necesaria para mantener la resiliencia de los ecosistemas, esto es, su capacidad
para renovarse, reorganizarse, desarrollarse y mantener su funcionamiento frente a
cambios y perturbaciones (Folke et dl. 2004).

La productividad de sitio depende también de la diversidad de organismos del suelo
que intervienen en la descomposicion y mineralizacién de la materia organica, la
nutricién de las plantas (micorrizas y microorganismos fijadores de nitrégeno) y los
procesos de formacion de suelos (Perry et dl. 2008). Las plantas del estrato herbaceo,
un componente de los bosques que generalmente recibe poca atencién, pero que
es el mas sensible a las intervenciones silvicolas, representan una alta proporcién de
la diversidad de especies vegetales de los bosques (80-90%) y juegan un papel clave
en procesos como la dindmica de nutrientes, la alimentaciéon de la fauna silvestre, la
regeneracion de especies arbodreas y la resistencia a plantas invasoras (Gilliam 2007).
En las dreas de corta de regeneracion, las plantas herbaceas retienen nutrientes y
protegen el suelo contra la erosién (Bormann y Likens 1978).

La diversidad de especies representa también una variedad de opciones y de
potencial econédmico a través del uso de los recursos bidticos.
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Venada Cola Blanca (Odocoileus virginianus), Las Joyas, Sierra de Manantlan, Jalisco. Foto: Enrique Jardel.
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¢. Cobertura forestal. Conservar o restaurar, en su caso, la cobertura forestal, es
indispensable para mantener funciones de los ecosistemas forestales como la
regulacién del climay del ciclo hidroldgico, asi como para proteger suelosy mantener
la disponibilidad de habitat para la biodiversidad. Las interacciones biofisicas de la
vegetacién con la atmdsfera (balance de energia entre la superficie terrestre y la
atmosfera, evapotranspiracion e intercambio de gases como carbono y oxigeno en
la fotosintesis y la respiracion) intervienen en la regulacién del clima a diferentes
escalas (desde el microclima de una localidad hasta el clima global) (Chapin et dl.
2002). Actualmente se da especial importancia al papel de los ecosistemas forestales
en el ciclo del carbono y en la mitigacion del cambio climatico global.

Paisaje de la Sierra de Manéntlan, Jalisco. Foto: Enrique Jardel.
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d. Dindmica y variacién natural. El cuarto componente bésico del “ABCD” del
manejo de ecosistemas forestales es el mantenimiento de los procesos dindmicos
y la variabilidad natural o histérica de los paisajes forestales. Este es quiza el
componente mas dificil de entender, debido al predominio de una visién estatica de

los ecosistemas, basada en conceptos simplificadores como “equilibrio ecolégico”

o “balance de la naturaleza” que son cuestionados por la teoria ecolégica actual
(Botkin 1990, Christensen 1997, Puettman et dl. 2009). Los ecosistemas forestales son
dindmicos y estan sujetos a cambios de estado* que pueden ser graduales (como
la sucesion ecoldgicas), abruptos (perturbacioness) o fluctuantes (en respuesta a

“El estado de un ecosistema forestal puede ser caracterizado por su composicion de especies de plantas y animales,
la estructura fisica de la cubierta vegetal (cobertura, altura y estratificacion vertical, densidad de tallos, area basal,
biomasa o volumen, estructura de edades, distribucion de diametros, etc.), las condiciones del suelo y las tasas de
procesos como la productividad primaria, el crecimiento de los arboles o la trayectoria sucesional.

®Proceso de cambio gradual, a través del tiempo, en la composicién de especies y la estructura de las comunidades
bidticas. La sucesion se inicia con la formacion de un nuevo sustrato que puede ser colonizado por organismos vivos
(sucesidn primaria) o se reinicia después de un evento de perturbacion o disturbio ecolédgico (sucesién secundaria).
Los cambios en la comunidad bidtica ocurren asociados mediante interacciones bidticas (competencia, facilitaciéon)
y a cambios en el ambiente fisico y procesos como la formacion del suelo. La sucesion tiende hacia un estado final
(climax) determinado por las condiciones ambientales, que puede ser relativamente estable durante cierto periodo
de tiempo, pero es un proceso complejo y dindmico en el que intervienen las interacciones de las especies y la
influencia de variaciones ambientales y puede conducir a estados diferentes.

SUnaperturbaciéonesuncambioabruptoenelestadodeunecosistemaoensutrayectoriade cambio.Las perturbaciones
son resultado de eventos (disturbios ecoldgicos) relativamente discretos en tiempo y espacio, causados por diversos
tipos de agentes fisicos (fuego, viento, lluvias torrenciales, huracanes, sequias, deslizamientos de suelo, etc.), bidticos
(mortalidad de plantas o consumo de biomasa por parasitos, patégenos o grandes herbivoros) o antropogénicos
(desmonte, quema, tala, pastoreo) que pueden actuar individual o sinérgicamente. Las perturbaciones son parte de
la dindmica de los ecosistemas; aun sin intervencion humana ocurren disturbios ecoldgicos que generan cambios
de estado abruptos. Los ecosistemas estan sujetos a regimenes de perturbacion que se caracterizan por la amplitud
de la variacion, a través de periodos largos de tiempo, en la frecuencia, estacionalidad, intensidad (fuerza fisica),
severidad (magnitud de los efectos), tamafio (extension espacial) y patron espacial de los disturbios ecoldgicos. Ver:
Manson et al. (2009), Jardel et al. (2013: 54-62). El régimen de perturbacién es un componente clave de la dinamica
de los ecosistemas y es determinante en el mantenimiento de la biodiversidad, ya que genera variacion en el
mosaico del paisaje, creando una variedad de habitats para distintas especies. Las intervenciones silvicolas pueden
ser consideradas como un régimen de perturbaciéon manejado, que varia en su frecuencia (ciclo de corta, turno),
estacionalidad (época del ano en la que se realizan las intervenciones), intensidad (tamano de los claros abiertos en
cortas de regeneracion, drea basal o volumen removidos en aclareos), severidad (magnitud del cambio en estructura
y composicion de la vegetacion), tamano (superficie intervenida) y patrén espacial (distribucion de las areas de corta
en el paisaje). La emulacion de los regimenes naturales o histéricos de perturbacion en el disefio de los sistemas
silvicolas, ha sido sugerida como una estrategia de conservacion en el manejo forestal (Hunter 1993, Swanson et al.
1994, Landres et al. 1999, Franklin et al. 2007, Puettman et al. 2009). Asi mismo, los patrones de la regeneracién post-
perturbacién y de sucesion ecoldgica, son la guia de la silvicultura (Jardel & Sanchez-Velasquez 1989, Oliver & Larson
1990).

Criterios para la conservacioén de la biodiversidad en los programas de manejo forestal

37



38

fluctuaciones ambientales). Debido a estos cambios, los ecosistemas presentan
variacion a través del tiempo. Asi mismo, los ecosistemas forestales presentan
variabilidad espacial por la influencia de gradientes de factores ambientales
limitantes determinados por el clima, la forma del relieve y los suelos y gradientes
de perturbacion.

Los gradientes ambientales producen variacion en la fisonomia, estructura y
composicion de la vegetacion (por ejemplo la variacién en los tipos de vegetacion
asociados a distintas zonas bioclimaticas y a diferentes unidades de geomorfologia
y suelo). La variabilidad histérica en la frecuencia, estacionalidad, intensidad,
severidad, tamano y patrén espacial de eventos de perturbacién, da lugar a
regimenes de perturbacién que forman parte de la dinamica de los ecosistemas
y producen también variacidon espacial (a escala del paisaje) en el mosaico de
etapas sucesionales o estados de desarrollo de la vegetacion, que pueden ser
caracterizados como asociaciones floristicas, tipos de comunidades de plantas o
clases de estructura.

La caracterizacién de los patrones de variacion espacial en los ecosistemas y de la
asociacion de las unidades o tipos de vegetacién con la variacion en las condiciones
del clima, la geomorfologia, los suelos y la influencia humana, es la base para la
planificacion territorial del manejo forestal, sirviendo para evaluar las condiciones de
sitio o calidad de estacion y la vegetacidon que puede establecerse potencialmente
en una localidad, aspectos esenciales para la silvicultura, la restauracion y la
conservacion biolégica (Jardel 2014 b). El conocimiento y entendimiento de los
regimenes de perturbacién (Hunter 1993, Swanson et dl. 1994, Landres et dl. 1999,
Franklin et dl. 2007, Puettman et dl. 2009) y de los procesos sucesionales (Jardel &
Sanchez-Velasquez 1989, Oliver & Larson 1990, Franklin et dl. 2002) constituyen el
fundamento de la silvicultura y del manejo de habitat para la conservacion bioldgica
(Lindenmayer & Franklin 2002, Hunter & Gibbs 2009).

La conservacion de la biodiversidad forestal depende del mantenimiento de
la variabilidad natural o histérica de los habitats forestales en el espacio y el
tiempo (Hunter 1993, Swanson et dl. 1994, Landres et dl. 1999); la alteracion de los
regimenes de perturbacién naturales o histéricos (por ejemplo, de los regimenes
de incendios; ver revisiéon en Jardel et dl. 2009) modifica la estructura, composicion



y funcionamiento de los ecosistemas forestales. El impacto mas critico de la
explotacion maderera es la modificacion de la dindmica natural o histérica de los
ecosistemas forestales, alterando los patrones de regeneracién natural y, sobre
todo, eliminando estados avanzados de la sucesién y rodales de viejo crecimiento
sobremaduros. Esto lleva a la pérdida de habitats criticos para la conservacion de
biodiversidad (Harris 1984, Franklin et dl. 2007, Lindenmayer et dl. 2006). Estos son
aspectos clave que deberian tomarse en cuenta en la elaboracién de los programas
de manejo forestal, en la justificacién de los sistemas silvicolas, en la planeacion de
la conservacién, en la toma de decisiones sobre el manejo del fuego y en el disefio
de practicas de restauracion.

Quema preescrita, Sierra de Manantlan, Jalisco. Foto: Rubén Ramirez Villeda.
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Figura 2. EI “ABCD" del manejo de ecosistemas forestales. Se muestran los cuatro conjuntos de componentes clave
que se deben conservar para mantener la integridad de los ecosistemas forestales, mantener su capacidad de generar
servicios ambientales y lograr una produccién sostenible de recursos forestales (basado en Jardel 2010).



2. Planificacion para la conservacion en el manejo
forestal

El manejo forestal, como el manejo de recursos naturales en general, es un proceso
social en cuanto esta dirigido hacia el logro de objetivos definidos por actores sociales
y es realizado por organizaciones humanas. Este proceso consiste en un conjunto
de intervenciones técnicas, institucionales y comunicativas dirigidas a la produccion
sostenible de recursos forestales, la conservacion de los ecosistemas forestales y su
capacidad para proveer servicios ambientales y la restauracién o rehabilitacion de areas
forestales que han sido deforestadas o degradadas (Jardel 2010). El logro de los objetivos
del manejo forestal implica la planificacion, programacién, organizacién, seguimiento y
evaluacion de las actividades conducentes a lograr los objetivos y metas establecidos.

La elaboraciéon de planes o programas de manejo es un requisito establecido por la ley,
para la autorizacion de aprovechamientos forestales. Planificar significa “pensar antes de
actuar” y organizar la manera de actuar para lograr fines determinados (Ahmend et dl.
2002). Un plan o programa de manejo es un instrumento que sirve como guia para la
toma de decisiones y la ejecucién de acciones. Los programas de manejo forestal han
estado centrados tradicionalmente en objetivos de produccién, pero paulatinamente han
ido incorporando otros objetivos relacionados con la mitigaciéon de impacto ambiental,
la proteccién de cuencas y suelos, la conservacién de biodiversidad o la restauracion de
areas degradadas, como puede constatarse en la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable y
en su reglamento, asi como en la Nom-152-SEMARNAT-2006.

Puede decirse que la incorporacion de objetivos de conservacion de la biodiversidad -y
también de conservacion de agua y suelos —es relativamente nueva en los programas
de manejo forestal que se realizan en México. Para mejorar estos programas de manejo,
es necesario comenzar por establecer cuales son los pasos a seguir para planificar las
acciones dirigidas a la conservacion. Estos son los siguientes:

a. Definicion explicita de los objetivos de conservacion de la unidad de manejo.

Criterios para la conservacioén de la biodiversidad en los programas de manejo forestal
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b. Delimitacién de la unidad de manejo y de la superficie con coberturas forestales,

C

bosques, selvas, matorrales de zonas aridas, otros tipos de vegetacién natural
asociados a los anteriores y plantaciones forestales, o coberturas con otros usos
(cultivos agricolas, pastizales ganaderos, cuerpos de agua, centros de poblacién,
infraestructura, etc.).

Caracterizacion de las unidades del paisaje y los tipos de habitat en funcién de
sus condiciones fisico-geograficas (clima, red hidrolégica, geomorfologia, suelos y
sustrato geoldgico, vegetacion) y usos del suelo.

Inventarios de biodiversidad, basicamente inventarios de especies de plantas
vasculares y de animales vertebrados como indicadores o subrogados del conjunto
total de la diversidad bioldgica en un area.

Identificacion de los altos valores para la conservacién (Avc).

Clasificacion de las superficies de la unidad de manejo, considerando la clasificacién
establecida en la Nom-152-SemARNAT-2006), a partir del ordenamiento territorial del
predio o conjunto predial; esto es, el establecimiento de “usos y destinos” del suelo
en funcién de los objetivos de manejo y de las condiciones del paisaje o espacio
geografico.

Definicién explicita de las metas de conservacion que se pretenden alcanzar con la
puesta en marcha del programa de manejo.

Especificacion de las practicas y prescripciones de manejo que seran aplicadas
en funcién de las metas, tanto en las dreas de conservaciéon como en las areas de
produccion, para cumplir los objetivos y metas de conservacion de agua, suelos y
biodiversidad (genética, de especies y de habitats).

Programacién de las acciones de conservaciéon definiendo responsables (quién las
llevard a cabo), lugares (dénde se aplicaran), tiempos (cuando se realizaran) y medios
necesarios para realizar las acciones (recursos humanos, materiales y financieros).

Definicion de indicadores y disefio de los procedimientos para el monitoreo y la
evaluacion de la efectividad de las acciones de conservacion.



A continuacién se describen con mayor detalle estos 10 pasos para la planificacion de la
conservacion en unidades de manejo dedicadas a la produccion forestal maderable.

Planificacion del manejo forestal, Ahuacapan, Jalisco. Foto: Enrique Jardel.
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2.1. Establecimiento de los objetivos generales de manejo

El punto de partida de cualquier proceso de planificacién es la definicion del propdsito
del plan. En el manejo forestal esto es responder a la pregunta: ;Qué se quiere lograr a
través de la aplicacién del programa de manejo?

La Nowm-152-SEmARNAT-2006 establece como objetivos para los programas de manejo
forestal la produccién y aprovechamiento de recursos forestales maderables y otros
recursos asociados, la conservacion de flora y fauna silvestre, la restauracion de areas
deforestadas o degradadasy la prevencién de dafios sobre las dreas forestales, los recursos
y los valores que se encuentran en ellas.

Es conveniente hacer algunas precisiones sobre el establecimiento de objetivos en los
programas de manejo forestal, considerando algunas cuestiones que no estan definidas
con claridad, no son suficientemente explicitas o no fueron tomadas en cuenta en la
norma Nom-152-SEMARNAT-2006.

En primer lugar, es conveniente adoptar un enfoque holistico del manejo forestal,
reconociendo que los diferentes objetivos que sefala la norma son complementarios. El
cumplimiento de un objetivo es necesario para cumplir los demas y tienen que tomarse
de manera integral y no como cuestiones separadas.

En segundo lugar, la definicién de objetivos parte de los intereses de los duefios de los
terrenos forestales, sean estos comunidades indigenas, ejidos o particulares, en uso de
sus derechos para decidir cdmo manejar su propiedad; pero también interviene en la
definicion de objetivos la existencia de intereses de la sociedad y lo que establecen la ley
y las politicas publicas para el bien comun.



En el caso que nos ocupa, estos intereses se centran en el papel de los ecosistemas
forestales en la generacion de servicios ambientales y en el desarrollo socioeconémico
de las regiones forestales’.

Un tercer aspecto que es importante tomar en consideracion, es que los objetivos de
conservacionen el manejoforestal son masamplios quelasola proteccién deespeciesdela
flora vascular y de fauna silvestre (vertebrados) considerada en la Nom-152-SEMARNAT-2006.
Las plantas vasculares y los vertebrados son solo una fraccién de la diversidad bioldgica
existente y el contar con informacién sobre estos grupos es solo un subrogado, un
indicador de la biodiversidad total de un lugar, por lo que debe usarse como tal y con
cautela (Margules & Sarkar 2009). Una omisién grave en la norma, es que no toma en
cuenta que, para lograr una conservacion efectiva de la flora y la fauna silvestres, y de la
biodiversidad en general, es necesario mantener las condiciones de habitat de las cuales
depende la reproduccion, supervivencia, crecimiento y distribucidn de las poblaciones de
especies silvestres. La pérdida o degradacién del habitat es la causa principal de extincion
de especies (Primack et dl. 2001, Lindenmayer & Franklin 2002, Lindenmayer et dl. 2006,
Hunter & Gibbs 2009). Debido a que el aprovechamiento de madera tiene efectos directos
sobre las condiciones de habitat, es necesario hacer énfasis en la conservacién de los
héabitats forestales y sus componentes a través de medidas de proteccion, mitigaciéon de
impactos ambientales y buenas practicas de silvicultura y ordenacion forestal. El tema
central de conservacion de biodiversidad en la Nom-152-SemArNAT-2006, deberia ser la
conservacion de habitat, que es ademas mas factible de aplicar y evaluar en la practica.

7 Debido a que el aprovechamiento forestal tiene consecuencias sobre el medio ambiente, por ejemplo sobre la
calidad del agua y su produccion en las cuencas, desde hace mucho tiempo existen regulaciones especiales de la
produccién forestal bajo el principio de la “obligacién social de la propiedad”. Esto obedece a una necesidad, pero
también genera una serie de procedimientos burocraticos y sobre-regulacion, que ademas tienen costos y que
sin una aplicacion efectiva de la ley, van desde la presentacion de programas de manejo como mero requisito, el
incumplimiento de los programas en la practica o el aprovechamiento clandestino. El sector forestal estd también
mas fuertemente regulado que el de otros sectores de la economia y actividades con alto impacto ambiental como la
agricultura industrial. Esto da lugar a situaciones de injusticia. La sobre-regulacion del sector forestal se ha convertido
en un problema que afecta no solo la produccion, sino la posibilidad de aplicar programas de manejo basados en
principios y criterios de sustentabilidad.
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Desde la perspectiva de la conservacién, las intervenciones silvicolas (cortas y
tratamientos complementarios) y la ordenacidn forestal (basicamente, la distribucion
espacial y temporal de las intervenciones de manejo y cosecha) deben ser entendidas
como parte del manejo de los habitats forestales. Estas practicas de manejo influyen en
el habitat, esto es, en las condiciones ambientales de las cuales depende la conservaciéon
de las especies de plantas y animales silvestres. Ademas de esto, es necesario considerar
también los impactos directos del aprovechamiento de determinadas especies a través de
la caceria o la extraccion de recursos forestales. Por lo tanto, los objetivos de conservacion
de biodiversidad deben considerar la proteccién y manejo de habitats, asi como la
regulacién del aprovechamiento de especies y no solo nociones vagas de proteccién de
especies.

El centrar los objetivos de conservacidén en especies plantea también problemas para
su implementacién practica en el manejo forestal, que son discutidos en los trabajos de
Lindenmayer y Franklin (2002) y Lindenmayer et dl. (2006). Por ejemplo el uso de especies
indicadoras o de especies focales como guia para planificar y evaluar la conservacién en
el manejo forestal, presenta algunas limitaciones: el conocimiento disponible llega a ser
insuficiente para la seleccion de las especies.

Las especies pueden ser insensibles a ciertos tipos de cambio ambiental y existe una gran
variacion en las respuestas de las especies a cambios ambientales e intervenciones de
manejo, ya que estas respuestas son idiosincrasicas (esto es, cada especie con atributos
funcionales e historias de vida distintos, responde de manera diferente a las intervenciones
de manejo, cuyos efectos pueden ser negativos, positivos o neutrales; ver Santana et dl.
2009). En este ultimo caso una alternativa es utilizar como indicadores a grupos funcionales
de especies que presentan respuestas similares a cambios ambientales, perturbaciones o
intervenciones de manejo (Whelan et dl. 2002).

En todo caso, es mas practico asumir que la conservacion de la diversidad de especies
depende del mantenimiento de la variedad de habitats caracteristica de un paisaje forestal
y disefar practicas de manejo que permitan mantener dicha variabilidad natural, prevenir
la pérdida de habitats y componentes de habitat y aplicar medidas de manejo de habitat
como las que proponen Lindenmayer y Franklin (2002), que consisten basicamente
en: mantener conectividad entre hdbitats, proteger los sistemas acuaticos, mantener



complejidad estructural en los rodales y heterogeneidad en el mosaico del paisaje, y
utilizar como guia para la planificaciéon del manejo el conocimiento de los regimenes
de perturbacion (Hunter 1993, Swanson et dl. 1994, Landres et dl. 1999) y los patrones
sucesionales (Jardel y Sdnchez-Velasquez 1989). Estos factores deben ser considerados en
el establecimiento de objetivos de conservacion.

Ademas de esto, los objetivos de conservacién deben dirigirse a mantener a largo plazo
ecosistemas funcionales y su capacidad de proveer servicios ambientales, y no solo
considerar propdsito vagos de protecciéon de especies aisladas. Para fines practicos, se
recomienda tomar como guia el concepto del “ABCD del manejo de ecosistemas’, que ya
fue discutido en la seccién anterior (figura 2).

Por ultimo, los objetivos de conservacion deben tomar en cuenta que la sostenibilidad
de largo plazo de la produccién maderera depende de la productividad de las masas
forestales, que a su vez depende de las condiciones de sitio o de calidad de estacidn, esto
es, de la disponibilidad de agua y nutrientes del suelo, asi como la diversidad genética en
las poblaciones de las especies arbdreas de interés econémico (Perry 1998).

Criterios para la conservacioén de la biodiversidad en los programas de manejo forestal
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La restauracion es incluida en la Nowm-152-SemARNAT-2006 entre los objetivos de los
programas de manejo forestal y es un componente importante del manejo, como
complemento de la produccion y la conservacion, sobre todo considerando el estado
actual de los bosques que presentan condiciones de degradacion debido a practicas
deficientes de manejo a través de su historia. Con frecuencia se confunde restauracion
con la recuperacién de cobertura, por lo que es importante discutir en que consiste.

La restauracion consiste en un proceso de intervenciones de manejo dirigidas a restaurar
o rehabilitar ecosistemas forestales destruidos, dafiados o alterados, a través de: (a) el
control o eliminacion de los factores de cambio que condujeron a la deforestacion o
la degradacion, facilitando los procesos de regeneraciéon natural de la vegetacion y las
comunidades bidticas cuando esto es posible; (b) el restablecimiento de la cobertura
vegetal, las condiciones de habitat y la diversidad de especies en areas deforestadas
o degradadas a través de la siembra o plantacién y la reintroduccién de especies; (c)
el control de los procesos de erosion y degradacion de suelos o (d) la recuperacién de
la estabilidad y productividad de los suelos (restauracion del suelo) (SER 2004). Debe
sefalarse que la reforestacion o recuperacion de la cobertura forestal es solo una parte
de la restauracion.

El propédsito de las intervenciones de restauracién puede ser la recuperacién de
las funciones de los ecosistemas para la proteccion de cuencas, la conservacion de
biodiversidad, el almacenamiento de carbono o la oferta de espacios para la recreacion,
o bien la recuperacion de la capacidad de areas degradadas para producir recursos
forestales restableciendo la productividad de sitio y la calidad y cantidad de las existencias
de madera y otros recursos (figura 3). Para fines operativos y en funcién de los objetivos,
en el primer caso podemos hablar de “restauracion ecoldgica” y en el sequndo de
“rehabilitacién productiva”
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Figura 3. El grafico presenta un modelo conceptual de la restauracion (basado en Bradshaw 1987). La degradacion
consiste en un cambio de estado de un ecosistema, que en este ejemplo se representa por dos variables, la diversidad
de especies (eje Y) y la biomasa o el volumen de madera (eje X); factores de cambio, como pueden ser la combinacion
de extraccién de madera, quemas y sobrepastoreo, provocan que el estado original (alta diversidad de especies y
alta concentracion de biomasa o de existencias de madera) a un estado degradado (baja diversidad y disminucién
de la biomasa y las existencias de madera). Las intervenciones de manejo pueden llevar al ecosistema a un estado
restaurado cercano a la condicién original, o bien a un estado rehabilitado con baja diversidad pero en el que se ha
recuperado la biomasa, aumentando el carbono almacenado y las existencias de madera. Las dreas restauradas o
rehabilitadas pueden incorporarse a areas de conservacion o de produccion.



La proteccién es un objetivo transversal, que integra las acciones dirigidas a lo que
convencionalmente se conoce como proteccidn forestal y las medidas de prevencion
y mitigacién del impacto ambiental generado por las actividades de produccion y
aprovechamiento.

La proteccion forestal consiste en las acciones dirigidas a la prevencion y control de dafios
generados por incendios forestales, plagas y enfermedades, sobrepastoreo y extraccion
clandestina (esto es, no programada ni autorizada) de recursos forestales y ha sido
histéricamente uno de los componentes basicos del manejo forestal.

La prevencion y mitigacién de impacto ambiental es una tarea de incorporacion mas
reciente en el manejo forestal (aunque tiene antiguas raices en esta actividad). Es
fundamental reconocer que cualquier actividad de aprovechamiento tiene efectos o
impactos sobre las condiciones ambientales y los componentes, patrones y procesos de
los ecosistemas; esto implica por lo tanto que, para lograr un aprovechamiento forestal
sostenible, es necesario incorporar en la planificacién del manejo la evaluacién de los
impactos potenciales derivados de las intervenciones silvicolas y la cosecha y extraccién
delosrecursos forestales. La evaluacion de impacto ambiental permite identificar aquellos
impactos que pueden ser evitados (prevencion), asi como aquellos impactos inevitables
cuyo efecto debe de ser aminorado o remediado (mitigacion).

En el cuadro 1 se describe una propuesta general de objetivos para los programas de
manejo forestal. En esta descripcion se traté de especificar con mayor claridad los objetivos
que establece la Nom-152-SEmARNAT-2006. Es interesante resaltar las interrelaciones de
los objetivos en torno a la conservacién, aunque esto sea reiterativo de algunos de los
conceptos planteados en la segunda seccion de este documento.

Criterios para la conservacioén de la biodiversidad en los programas de manejo forestal
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Cuadro 1. Descripcion de los objetivos de los programas de manejo forestal.
Objetivo Descripcion

Planificar y programar las actividades, intervenciones y prdcticas de manejo dirigidas
a producir materias primas forestales, incluyendo madera y otros recursos naturales
derivados de las dreas forestales, bajo el principio de rendimiento sostenible®y aprovechar
el potencial productivo de los bosques con criterios de manejo para uso maltiple®.

a) Produccion

Utilizar de manera 6ptima los multiples bienes y servicios derivados de las dreas forestales
para la satisfaccion de necesidades locales, la generacién de ingresos y empleo para los

b) Aprovechamiento  duefios de las tierras forestales y sus habitantes, el abastecimiento de la industria forestal
y el mercado de productos forestales y, en general, la generacion de beneficios sociales y
econémicos que puedan mantenerse a largo plazo.

Conservar agua y suelos, biodiversidad, cobertura forestal y el régimen dindmico y la
variabilidad natural o histdrica de los ecosistemas forestales, con el propdsito de mantener
a largo plazo: (a) la capacidad de dichos ecosistemas para proveer servicios ambientales

¢) Conservacion indispensables para la vida, el sustento y el bienestar humanos; (b) los atributos naturales
y culturales de las dreas forestales que representan altos valores para la conservacion™;
() la productividad de los recursos forestales, y (d) las condiciones de sitio de las que
dependen la productividad y la produccion forestal.

Recuperar cobertura forestal y existencias de recursos forestales y restablecer las funciones
d) Restauracién y la capacidad de generar servicios ambientales en dreas degradadas por las actividades
humanas o afectadas por fendmenos naturales extremos.

Prevenir, controlar y mitigar los factores de cambio causantes de dafios e impactos
e) Proteccion ambientales negativos, que afectan la integridad ecoldgica y la capacidad productiva de
las dreas y ecosistemas forestales.

8 Rendimiento sostenible es un principio establecido implicitamente en la legislacion forestal y consiste en la
conservacion de los recursos forestales bajo aprovechamiento: implica que la produccion y productividad de los
recursos forestales debe mantenerse a largo plazo, para lo cual la tasa de cosecha o aprovechamiento no debe
superar la tasa de regeneracién de los recursos naturales renovable; ademas la cosecha no debe afectar o disminuir
las condiciones de sitio de las que depende la productividad en el largo plazo, lo cual consiste basicamente en la
conservacion del suelo.

°Por lo general las dreas forestales pueden producir, ademas de madera para aserrio o celulosa, recursos forestales no
maderables (resinas, lefa combustible y carbdn, plantas alimenticias, medicinales o de ornato, hongos comestibles,
forraje para el ganado), agua, condiciones para la recreacion al aire libre y diversos tipos de servicios ambientales o
ecosistémicos. El manejo para uso multiple se dirige a producir bienes y servicios derivados de mas de un uso.



2.2, Delimitacion de la unidad de manejo forestal

Los programas de manejo se elaboran para unidades territoriales definidas y delimitadas
de acuerdo con derechos de propiedad. Dentro de un predio o conjunto predial, pueden
encontrarse distintos usos del suelo, que en ocasiones compiten entre si. Tomando
esto en consideracion es importante delimitar con claridad cual es el drea destinada
a mantenerse bajo usos forestales que incluyen la produccién maderera y de recursos
forestales no maderables, asi como la conservacion o la restauracion de dreas forestales.

El trabajo cartografico es fundamental en este caso y la Nowm-152-SEMARNAT-2006,
establece una serie de mapas que deben acompanar al programa de manejo forestal.
La disponibilidad de mapas a una escala adecuada es especialmente relevante para la
elaboracion de buenos programas de manejo forestal. Es indispensable contar con mapas
actualizados y estimaciones de la superficie con coberturas forestales y tipos de hébitat
(bosques, selvas, matorrales de zonas aridas, otros tipos de vegetacion natural asociados
a los anteriores y plantaciones forestales) y con coberturas de otro tipo y con otros
usos (cultivos agricolas, pastizales ganaderos, cuerpos de agua, centros de poblacién,
infraestructura, etc.).

Un problema con la informacién cartografica en los programas de manejo forestal es
que su calidad es muy variable y que no existen lineamientos y métodos estandarizados,
basados en los principios de la geografia y de la ecologia del paisaje, para la elaboracién
de los mapas que acompafian en los programas de manejo y para que estos mapas sean
de utilidad practica en la planificacion del manejo forestal. Adicionalmente a esto, la
informacion descriptiva sobre el medio fisico se presenta desconectada, siendo una mera

% Los atributos que representan altos valores para la conservacion (Avc) en las areas forestales incluyen: (1)
biodiversidad, esto es, comunidades con alta riqueza de especies, especies raras, endémicas o en riesgo y poblaciones
que son clave para mantener la diversidad genética de especies; (2) paisajes con cobertura forestal continua que
representan la variedad de habitats caracteristicos de biomas o eco-regiones y que mantienen superficies grandes
de habitat y conectividad entre habitats indispensables para la conservacion de biodiversidad; (3) habitats Unicos,
raros, en riesgo, con alta diversidad o que son fundamentales para la conservacion de ciertas especies de interés; (4)
areas criticas para la generacion de servicios ambientales como las cabeceras de cuencas hidrolégicas; (5) recursos
naturales que son fundamentales para la economia y la cultura de comunidades locales y pueblos indigenas; y (6)
valores culturales tales como sitios sagrados, sitios arqueoldgicos o histéricos y elementos del paisaje notables por su
belleza escénica (Brown et dl. 2013, Cortés et dl. 2014).
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transcripcion de descripciones de tipos de clima, suelos o vegetacién, sin ningun analisis
serio sobre qué significan las interacciones entre estos factores y que implicaciones tienen
para el manejo.

Es recomendable como una etapa inicial de la planificacién del manejo forestal la
definicion de los usos y destinos del suelo dentro del predio o conjunto predial,
especialmente cuando se trata de unidades de manejo extensas y donde hay diversos
usos del suelo y actividades productivas. En varias partes de México se han adoptado
medidas para la delimitacién de “dreas forestales permanentes” —es el caso de los ejidos
forestales de Quintana Roo (Galletti 1999)- o bien se han elaborado planes comunitarios
de ordenamiento territorial —en el caso de comunidades de la Sierra Norte de Oaxaca
(Chapelay Lara 1995) —como punto de partida para la planificacién del manejo forestal.

La delimitacién del area forestal permanente permite definir con claridad el limite para
la expansion de areas de cultivo, pastizales o centros de poblacién, mientras que los
ordenamientos comunitarios facilitan el establecimiento de acuerdos entre los actores
involucrados en el manejo de un predio respecto a los usos del suelo. Ambas cuestiones
son relevantes para establecer a largo plazo las dreas que se mantendran con cobertura
forestal y para clasificar las superficies destinadas preferentemente a la produccién o la
conservacion.

2.3. Caracterizacion y clasificacion de habitats

Conservar especies es, obviamente, un objetivo central de una estrategia de conservacion
de la biodiversidad. Sin embargo, para lograr de manera efectiva el cumplimiento de
un objetivo como este, es esencial conservar las condiciones de habitat que cubren los
requerimientos ambientales de los que depende la supervivencia y reproduccién de las
poblaciones de las especies. Dicho en otras palabras, la conservacién de la biodiversidad
depende de la conservacién de héabitat (Thomas 1979, Harris 1984, Hoover & Wills 1984,
Lindenmayer & Franklin 2002, Lindenmayer et dl. 2006, Morrison et dl. 2006, Hunter &
Gibbs 2009). La Nom-152-SEmARNAT-2006 no se refiere al término de habitat y solo se refiere
a especies de flora y fauna silvestre; ignorar el papel del héabitat para la conservacion de
biodiversidad en el manejo forestal, es una seria deficiencia de la norma.



La conservacion de la biodiversidad en areas dedicadas a la produccion forestal requiere
de una estrategia centrada en la proteccion y manejo de habitats por las siguientes
razones:

a. Los efectos —tanto positivos como negativos— de las intervenciones de manejo
silvicola y de las actividades relacionadas de corta y abastecimiento, proteccién
forestal, mitigacion de impacto ambiental y restauracion ecolégica o rehabilitacién
productiva, se manifiestan en cambios en las condiciones del habitat, las cuales
a su vez tienen efectos sobre la composicion de las comunidades bidticas y las
poblaciones de plantas, animales y otros organismos que forman parte de los
ecosistemas forestales.

Caracterizacion de habitat, Sierra de Manantlan, Jalisco. Foto: Enrique Jardel.
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Aspectos clave de la planificacion del manejo forestal, como son la clasificacion
de superficies y la ordenacién forestal a escala de predios, conjuntos de predios
o regiones, implican la toma de decisiones sobre la proteccion de habitats, el
mantenimiento de corredores bioldgicos, la modificacion de la composicion y
estructura de la vegetacion y la configuracién del mosaico de rodales en el paisaje,
como resultado de los ciclos de intervencién en unidades espaciales que constituyen
el habitat de las especies.

Lascomunidadesbiéticasy poblacionesdeespecies que constituyenlabiodiversidad,
responden de manera diferente a las intervenciones de manejo forestal. Las
respuestas de las especies son idiosincrasicas; esto es, cada especie —-o grupo de
especies con caracteristicas similares de requerimientos ambientales y atributos
vitales -responden de manera diferente a cambios en su habitat, producidos por
las intervenciones de manejo, que pueden tener efectos positivos, negativos o
neutrales.

El conocimiento de la biodiversidad es limitado, incompleto o insuficiente. Es
practicamente imposible hacer un inventario completo de las especies presentes en
un area. En la planificacién de la conservacion se utilizan generalmente“subrogados’,
esto es, indicadores de biodiversidad basados en ciertos grupos de especies que
son los mejor conocidos y relativamente mas faciles de inventariar y monitorear;
generalmente se trata de las plantas vasculares y la fauna de vertebrados (Margules y
Sarkar 2009). Sin embargo, aln en el caso de estos grupos, la elaboracién de buenos
inventarios requiere de personal especializado para una identificacion taxonémica
correcta de plantas y animales. Ademads, incluso en estos grupos, existen especies
que no han sido aun catalogadas y clasificadas (Morrison et dl. 2006). Por lo tanto,
la caracterizacién y clasificacion de habitats puede ser utilizada como un indicador
subrogado de la biodiversidad que potencialmente puede encontrarse en un area.
Las caracteristicas y la diversidad de habitats pueden ser utilizadas para inferir la
diversidad potencial de especies en la etapa inicial de planificacion del manejo
forestal.



e. El inventario y monitoreo de las condiciones de habitat para fines de planificacién,
evaluacién o inspecciéon del manejo forestal, puede ser relativamente mas operativo
y menos costoso que el de especies. La caracterizacion y clasificacion de habitats
puede incorporarse con relativa facilidad, y sin un incremento significativo de
costos, a los métodos de inventario forestal. Debe dejarse claro que el monitoreo de
habitats no sustituye la necesidad de contar con cierta informacién de las especies.
Ademads, para ser de utilidad practica, se requiere no solo de listados de especies,
sino de informacion sobre su distribucién potencial y requerimientos de habitat
(Thomas 1979, Hoover y Wills 1994).

La caracterizacién y clasificacion de habitats sirve para planificar el manejo forestal, hacer
la clasificacion de superficies y establecer una “linea base” —cudles son las condiciones
del predio o conjunto predial al elaborar el programa de manejo- la cual servird como
la referencia para evaluar los resultados de las intervenciones silvicolas y las medidas de
conservacion, ya sea que esta evaluacion la realicen los propietarios y sus prestadores de
servicios técnicos forestales, los inspectores de SEMARNAT O ProFerA, 0 bien un equipo de
certificacion forestal.

Partiendo de la informacién cartografica sobre los tipos de vegetacion y usos del suelo
presentes en la unidad de manejo, complementada con informacién generada en campo
durante el inventario de recursos forestales para determinar las condiciones de habitat,
es posible hacer una clasificacién de habitats como base para la planificacién de acciones
de conservacion. El uso de técnicas de analisis geo-ecoldgico del territorio, utilizando
la clasificacion de unidades de paisaje a partir de informacion biocliméatica, geomorfo-
edafoldgica y de vegetacion en sistemas de informacién geogréfica, aporta una mejor
clasificaciéon de los tipos de habitat, ademas de generar informacion adicional sobre
calidad de sitio y condiciones fisico-geograficas que puede ser aplicada a otros fines
dentro de la planificacién del manejo forestal (Jardel 2014 b).

La Nom-152-SEmARNAT-2006 establece que los programas de manejo forestal deben incluir
informacion descriptiva sobre las condiciones climaticas, topograficas, hidrologicas y de
suelos, los tipos de vegetacion y las especies de flora y fauna dominantes y las que estan
incluidas en la Nom-059-SemaArRNAT-2010. Un problema comun en los programas de manejo
forestal es que, aunque en su contenido incluyen una descripcién del medio fisico, ésta
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rara vez se analiza de manera que permita aplicar el conocimiento y entendimiento de
patrones y procesos del paisaje al manejo forestal. Rara vez la informacién sobre clima,
geomorfologia, suelos, etc., es utilizada para evaluar el potencial productivo o los factores
limitantes para la produccion y las actividades silvicolas. Sin un andlisis de las relaciones
ecoldgicas entre estos factores, esta informacién es de poca utilidad para su aplicacién
practica en la planificacidn territorial del manejo forestal (base para la clasificacién de
superficies). Es recomendable una revisién de los métodos de caracterizacion del paisaje
para su aplicaciéon efectiva en la ordenacion forestal, la silvicultura, la conservacién y la
restauracion.

Para el propésito de conservacion de la biodiversidad, los programas de manejo deben
de relacionar los factores fisicos (clima, geomorfologia y suelos) con la vegetacion en una
clasificacion de unidades de paisaje con sentido ecolégico, que permita identificar tipos
de habitat y relacionarlos con la composicién de especies. Esto requiere de la adopcion de
criterios de clasificacion de tipos de habitat estandarizados (Jardel 2014 b).

El Cambray, Durango. Foto: Brenda Chiu.



El nivel de detalle de la clasificacion de habitat debe corresponder con el tamaro de la
unidad de manejo y la escala de representacién cartografica de los mapas o planos. Es
necesario definir con claridad los estandares para la informacién cartogréfica a escalas
apropiadas'.

Solventar las deficiencias actuales que existen, tanto en la norma como en los programas
de manejo, no solo para fines de conservacién, sino para una mejor planificacién territorial
de lassilvicultura y la ordenacion forestal, requiere de la realizacion de estudios regionales
para la clasificaciéon de habitats y de capacitacién del personal tanto de las unidades
de servicios técnicos como de SemARNAT, CONAFOR Y ProFepA. Sin la informacion adecuada
y sin conocimiento y entendimiento de las condiciones de habitat de las que depende
la conservacion de la biodiversidad forestal, es dificil establecer practicas adecuadas de
conservacion en el manejo forestal.

La parte descriptiva de los programas de manejo forestal debe de incluir también la
identificaciony la localizacion espacial de componentes o atributos que representan altos
valores para la conservacion.

" Una deficiencia de la Nom-152-SemarNAT-2006 es que no establece claramente las especificaciones respecto a las
escalas y métodos de elaboracién de los mapas que acompafan a los programas de manejo. La escala debe de
corresponder a la superficie de los predios, que varian desde decenas a cientos de miles de hectareas en ejidos de los
estados de Chihuahua y Durango hasta predios de decenas de hectéreas en el centro del pais.
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2.4. Inventarios de biodiversidad

La Nom-152-SEMARNAT-2006 exige la presentacién de informacién sobre inventarios de
especies de plantas y fauna silvestre en la unidad de manejo. Esta informaciéon debe
incluir por lo menos a las especies mas comunes y la lista de las especies en categoria de
riesgo de acuerdo con la Nom-059-SEmARNAT-2010'2,

Aunque algunas unidades de prestacion de servicios técnicos forestales cuentan con
capacidades para la elaboracién de inventarios de flora y fauna, aun en sitios dedicados
a la investigacion es dificil contar con inventarios completos de plantas vasculares y
vertebrados.

La presentacion de simples listados de especies que incluyen solamente informacion sobre
nombre comun, nombre cientifico y categoria de riesgo en la Nom-059-SemarNAT-2010,
tiene muy poca utilidad practica para tomar decisiones de manejo para la conservacion.
Para ser util, la informacion sobre la presencia de especies deberia ser acomparnada de
datos sobre el estado de sus poblaciones y requerimientos de habitat. Los listados de
especies de plantas y animales deben incluir informacién sobre la distribucién geografica,
el tipo de habitat en que se encuentran las especies y sobre requerimientos de habitat
particulares de las especies (por ejemplo, en el caso de aves si requieren arbolado muerto
en pie para anidar). Esta informacién es indispensable para tomar decisiones sobre el
establecimiento de areas de conservacién o para definir practicas de manejo de hébitat
en areas de produccién (figura 4).

Una recomendacién practica es utilizar como indicadores ciertos grupos de especies cuyo
inventario y monitoreo sea operativo y costo-efectivo. Ademas, habria que seleccionar
aquellas especies que sean efectivamente indicadoras de respuestas a las intervenciones
de manejo y las medidas de conservacién (Lindenmayer et dl. 2006). Para que esto pueda
aplicarse en la practica, hace falta desarrollar programas de investigacion que evalten los
efectos del manejo forestal en las comunidades bidticas y las poblaciones.

2 Norma Oficial Mexicana Nom-059-SemArNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.



Es necesario desarrollar“sistemas de informacion bioldgica” a escala regional, que puedan
servir de referencia a los prestadores de servicios técnicos forestales, asi como al personal
gubernamental encargado de dictaminar e inspeccionar los programas de manejo
forestal y su ejecucion.

Una posibilidad es elaborar listados de plantas vasculares y vertebrados a partir de
su distribucién potencial, incorporando informacién sobre el tipo de habitat en que
se encuentran las especies y su estatus de conservacién de acuerdo con la Nom-059-
SEMARNAT-2010.

La Nom-152-SEmMARNAT-2006 sefala que la informacién de existencias volumétricas debera
presentarse por especie. Contar con datos de inventario forestal por especie es necesario
tanto con fines productivos (aporta informacion sobre la calidad de la madera y la
silvicultura de diferentes especies) como para fines de conservacion.

Se requiere una identificacién correcta de las especies, corroborada por especialistas;
cuando no es posible determinar una especie, debe de determinarse por lo menos
el género o familia. Debe senalarse que, si se quiere tener buena informacién para
la planificacion del manejo forestal, es importante invertir en inventarios floristicos
regionales para poder cumplir con estos requerimientos de la norma, estableciendo
servicios regionales de informacién bioldgica para respaldar el trabajo de los prestadores
de servicios técnicos forestales. Es importante indicar la referencia a la flora en la cual se
basa la nomenclatura utilizada.

Los datos de composicion de especies arbéreas son un indicador importante para
la planificaciéon, monitoreo y evaluacion de la conservacion. Los datos de inventario
generan informacién sobre abundancia, frecuencia y area basal que permiten calcular
valores de importancia relativa; sin embargo algunas limitaciones de los datos es que
se miden solo tallos con didmetros mayores a 10-15 cm; con esto se puede evaluar la
madera aprovechable pero se pierde informacion sobre la estructura de las poblaciones
de arboles y el potencial reemplazo sucesional de unas especies por otras; para esto es
necesario tener datos de inventario de arboles con didmetro normal hasta 2.5 cm (figura
5).
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Otro problema con los inventarios es que tampoco hay una identificacién adecuada de
las especies; en algunos casos los nombres cientificos son incorrectos y muchas veces los
datos sobre composicion se reducen a informaciéon sobre las especies mas comunes o
grandes grupos como “pinos, encinos y hojosas”.

Inventario Forestal. Sierra de Manantlén, Jalisco. Foto: Enrique Jardel.



Anexo 2. Listado de especies de mamiferos en el predio forestal Ex Hacienda
de Ahuecaran, Jalisco.

Cuadro 2.1.- Especies de mamiferos, con consideraciones de manejo para ser tomadas en
cuenta durante el aprovechamiento

Claves del cuadro:

PRESENCIA: CA: observada parte alta, CB: observada parte baja, C: observada partes
altas y bajas. PA: probable en la parte alta, PB: probable en la parte baja, P: probable
en partes altas y bajas. HABITAT: B-bosque, VS-vegetacion secundaria REQ. (Requisitos
especiales): A-usa acantilados, C-anida en cavidades, R-utiliza epifitas y follaje de hojosas
como refugios, T-utiliza troncos derribados como refugio, Q-se alimenta de bellotas de
encino y roble DIST. (Distribucién continental): T-neotropical, A-neartica, E-distribucion
extensa, END-endémica de México. MIG (Condicion migratoria): ALT-migratoria
altitudinal, LAT-migratoria latitudinal, LOC-movimientos locales o regionales Nom (Nowm-
059-SemARNAT-2010) P-en peligro, A-amenazada, Pr-proteccion especial, R-rara.

c?:r:‘:i':ir:o '1222: Presencia Habitat Req. Dist. Mig. Nom

Didelphis virginiana Tlacuache C B, VS A

Marmosa canescens Tlacuachillo PA B R END

Cryptotis goldmani Musaraia PA B A R
Sorex saussurei Musarafia PA B A R
Mormoops megalophylla ~ Murciélago P B CA T

Pteronotus davyi Murciélago P B GA T

Pteronotus parnellii Murciélago C B GA T

Anoura geoffroyi Murciélago C B,VS C T ALT

Artibeus jamaicensis ya::)‘t':'rzg‘) C BS C T AT

Artibeus intermedius Murciélago C B,VS C T ALT

(enturio senex Murciélago PB B R T ALT
Chiroderma salvini Murciélago PB B R T ALT
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Dermanura azteca Murciélago PA B R T LoC

Dermanura tolteca Murciélago C B,VS R T ALT
Desmodus rotundus Cdal::;?:go (B B, VS A T

Glossophaga commissarisi ~ Murciélago C B R T ALT
Hylonycteris underwoodi  Murciélago PA B C T LOC
Leptonycteris curasoae Murciélago PB B A T LAT A
Leptonycteris nivalis Murciélago PA B A T LAT A
Micronycteris sylvestris Murciélago PA B C T LoC
Sturnira lilium Murciélago C B,VS R T ALT
Sturnira ludovici Murciélago C B, VS R T ALT
Bauerus dubiaquercus Murciélago PA B C T LOC
Eptesicus andinus Murciélago PA B, VS C T

Eptesicus fuscus Murciélago C B, VS C A

Lasiurus borealis Murciélago (A B, VS R A

Lasiurus cinereus Murciélago PA B R A LOC
Lasiurus intermedius Murciélago P B R T

Myotis californicus Murciélago (A B,VS CA A

Myotis thysanodes Murciélago P B CA A

Plecotus mexicanus Murciélago (A B GA END LoC
Tardarida brasiliensis Murciélago (A B, VS GA A LAT
Dasypus novemcinctus Armadillo C B, VS T T

Sylvilagus floridanus Conejo C B,VS T A

Sciurus colliaei Ardilla C B Q END

Figura 4. Ejemplo de un listado de especies de mamiferos en un plan de proteccion de flora y fauna, complementario
al programa de manejo forestal de un predio en la zona de amortiguamiento de la Reserva de la Biosfera Sierra de
Manantlan (Jardel 2007).
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Figura 5. El tipo de datos que se obtienen en los inventarios forestales determina la informacién que se obtiene y
su interpretacion para fines de manejo. Los dos graficos de distribuciéon de diametros de un bosque mixto de pino-
latifoliadas, corresponden a un mismo sitio permanente de investigacion en la Estacion Cientifica Las Joyas, Jalisco
(Jardel et dl. 2004). Las barras claras representan la distribucion de didmetros de los pinos (P) y las obscuras la de
las latifoliadas (L); se indica también la riqueza de especies (S) del sitio. En la grafica de arriba el limite inferior de la
medicion del diametro normal (D130) fue de 2.5 cm y la riqueza fue de 19 especies; si solo se miden los arboles con
didmetro mayor a 15 cm, como se muestra en el grafico de abajo, se obtiene una riqueza de 8 especies, menos de la
mitad de las que estaban presentes en el rodal. Se pierde también informacién sobre las tendencias sucesionales, lo
que tiene implicaciones tanto para la conservacién como para la silvicultura.
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Para que la informacion sobre biodiversidad que se presenta en los programas de
manejo tenga realmente utilidad para fines de conservacién bioldgica -y también para
hacer buena silvicultura —se requiere cumplir con requisitos metodolégicos basicos, que
cumplan con criterios de rigor cientifico. La razdn que justifica esta aseveracion es que se
asume que la silvicultura es una forma de manejo basada en principios cientificos y que
la norma se justifica en estos.

2.5. Identificacion de altos valores para la conservacion

Un paso importante en la planificacién de la conservacion en el manejo forestal, es
identificar las caracteristicas, componentes o atributos de la unidad de manejo que
representan altos valores desde el punto de vista de la conservacion.

A través de los principios y criterios establecidos por los sistemas de evaluacién para la
certificacion del manejo forestal, se busca poner en practica un modelo que sea a la vez
ecolégicamente apropiado, econdmicamente viable y socialmente justo y equitativo
(Fsc 2010). Uno de los principios de la certificacion promovida por el Consejo Mundial
Forestal (Forest Stewardship Council, Fsc), para asegurar que el manejo sea sostenible, es
la proteccion en las unidades de manejo de sitios, areas y componentes que representan
caracteristicas de alto valor parala conservacion (Avc). Estos atributos son los componentes
de los ecosistemas forestales cuya conservacién es relevante segun criterios ecolégicos,
culturales o econémicos (Cuadro 1).

Actualmente se cuenta con referencias para la evaluacién de Avc, como la de Brown et dl.
(2013), entre otras. En estas referencias se utiliza el concepto de Avc, en lugar del término
que venia siendo utilizado de “bosques de alto valor de conservacion’, debido a que
muchos de los elementos relevantes para la conservacién en las areas forestales no son
solamente bosques, sino también otros elementos del paisaje, componentes bibticos,
rasgos fisicos y habitats que forman parte de los ecosistemas forestales, pero que no
necesariamente son areas con cobertura arbolada. Esto incluye, por ejemplo, a los rios,
arroyos y lagos, los humedales y ciénagas, las paredes rocosas con presencia de plantas
endémicas o sitios de anidacién de aves, etc., asi como sitios o elementos de valor cultural
o sagrado.



La presencia de Avc en los bosques de una regién, predio o unidad de manejo, es un
elemento que debe de incorporarse en los programas de manejo forestal, para lograr los
objetivos de conservacion.

Los Avc, se pueden agrupar en seis grandes categorias (Brown et dl. 2013), que contemplan
elementos bioldgicos y ecoldgicos, los servicios ambientales que generan los ecosistemas
y funciones tradicionales, culturales y sociales. Los Avc 1, 2 y 3 son valores relevantes
principalmente en los &mbitos mundial, regional y nacional; mientras que los Avc 4,5y 6
se consideran relevantes principalmente (aunque no Unicamente) a nivel local o de sitio
(Cuadro 3).

Los Avcdeben serlocalizados espacialmente, para poder establecer medidas de protecciéon
cuando se elaboran los programas de manejo forestal. Esta informacion es fundamental
para la clasificacion de superficies. Dependiendo de sus propiedades o caracteristicas, el
mantenimiento de estos Avc puede requerir el establecimiento de areas de conservacion,
o bien el disefio de medidas de proteccién y de mitigacidon de impacto ambiental en dreas
de produccién. Esto quiere decir que la existencia de Avc no es una restriccion para las
actividades productivas forestales, sino elementos cuyo cuidado debe ser considerado
como parte del manejo forestal.

Bosque mesdfilo de montana, Comaltepec, Oaxaca. Foto: Enrique Jardel.
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Cuadro 2. Atributos de alto valor para la conservacién de acuerdo con la Red de Recursos
de Altos Valores de Conservacion (High Conservation Value Resource Network, Brown et dl.
2013).

Nivel de

Atributo Descripcion . .
importancia

N Concentracién de diversidad bioldgica, que contengan
Diversidad de . . . .
Avc1 especies especies endémicas o especies raras, amenazadas o en Mundial
P peligro de extincién.

Ecosistemas y mosaicos de ecosistemas de gran tamafio a

Ecosistemas D ) ) .
escala de paisaje, y que contienen poblaciones viables de la

Avc 2 Yy MOosaicos a . . Nacional
. . granmayoria de las especies presentes de manera natural,
escala de paisaje . AR .
bajo patrones naturales de distribucion y abundancia.
Ecosistemasy Ecosistemas, habitats o refugios raros, amenazados o en .
Avc3 1 . Regional
Habitats peligro.

- Servicios ecositémicos criticos, como proteccién a zonas
Servicios 9 L
Avc 4 o de captacion de agua, control de la erosion de suelos y Local
ecosistémicos ;
pendientes o laderas vulnerables.

Areas y recursos fundamentales para satisfacer las
Necesidad de las  necesidades basicas (subsistencia, salud, nutricion,
Avc 5 comunidades agua, etc.) de comunidades o pueblos indigenas locales,
locales identificadas mediante el didlogo participativo con dichas
comunidades.

Areas, recursos, habitats y paisajes de relevancia cultural,
Valores arqueoldgica o histdrica o de importancia critica cultural,
Avc6 ecoldgica, econdmica, religiosa o sagrada identificados por
Culturales : o .
las comunidades o pueblos indigenas locales, mediante un
dialogo participativo.



2.6. Clasificacion de superficies

La Nom-152-SEmMARNAT-2006 establece que los programas de manejo deben incluir una
clasificacién de las superficies de la unidad de manejo y sefiala el tipo de areas que pueden
establecerse, de acuerdo a las condiciones existentes en el predio o conjunto predial. La
delimitacion de las areas forestales y el ordenamiento territorial, la informacién sobre
habitats a escala del paisaje, los inventarios de biodiversidad y la identificacion de los Avc,
son la base para elaborar la clasificaciéon de superficies, que al fin de cuentas establece los
“usos y destinos” del suelo, en funcién de los objetivos de manejo y de las condiciones del
paisaje o espacio geografico.

La clasificacion de superficies es el instrumento basico de ordenamiento del territorio
de la unidad de manejo, esto es, del predio o el conjunto predial objeto del programa
de manejo forestal. Tradicionalmente el criterio predominante en la clasificacion de
superficies ha sido la delimitacién de las areas con potencial de aprovechamiento,
segregando las areas sin o con bajo potencial productivo o con fuertes limitaciones para
la produccion. Estas “dreas segregadas del aprovechamiento” pueden jugar un papel
importante en la proteccion de cuencas y en la conservaciéon de la biodiversidad, si se
manejan con criterios explicitos de conservacion.

Una vez delimitada el area forestal permanente, esta puede subdividirse en areas de
produccidn, conservacion o restauracion a partir de los objetivos de la unidad de manejo
y el andlisis de las condiciones fisico-geograficas y ecoldgicas, la evaluacion del uso
potencial del suelo y criterios de conservacion como la proteccidon de habitats criticos,
cabeceras de cuenca y cuerpos de agua, la preservacion de Avc, el mantenimiento de
conectividad entre habitats, la proteccion de especies de la flora y fauna silvestres, etc.
La clasificacion de superficies implica definir usos y destinos del suelo, incluyendo areas
cuyo proposito principal es la produccion o bien la conservacion. En este proceso, se
deben considerar criterios de manejo para uso multiple, esto es, de produccién de bienes
y servicios derivados de mas de un uso (figura 6).

Hay que considerar que la definicién de los criterios de manejo de los distintos tipos de

areas se hace dentro de un gradiente de intensidades de uso que van desde la produccion
intensiva de madera a la proteccidn en sentido estricto, con condiciones intermedias de
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usos de diferente intensidad y de restricciones de uso para fines de conservacién (figura
7). Es importante por lo tanto definir, para cada tipo de area, cudles son sus objetivos y
cuales son los usos permitidos y su intensidad, los usos restringidos y los usos prohibidos.
Por ejemplo, en areas de aprovechamiento maderable pueden restringirse o prohibirse
usos como el pastoreo de ganado y en un area de conservacion pueden permitirse usos
como la recreacion al aire libre, la aplicaciéon de cortas selectivas o la recoleccion de
recursos forestales no maderables.

AREAS DE CONSERVACION AREAS DE PRODUCCION
Conservacion de la
biodiversidad
Regulacion del climay y X Fibra:
balance de carbono ' Madera, celuldsicos

Regulacidn )
del ciclo pu UNIDAD DE MANEJO Combustibles:
hidroldgico, agua (PREDIO O CONJUNTO PREDIAL) g, crbon
y proteccion de -

cuencas

Productos
no maderables:
Resinas, latex; plantas
alimenticias, medicinales,
de ornato, etc.

'4

Paisaje y recreacion:
Ecoturismo, caza, pesca

Forrajey
Agostaderos cerriles

Figura 6. Las areas forestales pueden ser manejadas para la obtenciéon de multiples bienes y servicios en areas de
conservacion y dreas de produccion establecidas en la clasificacion de superficies.



AREAS DE CONSERVACION AREAS DE PRODUCCION

Proteccion de: Produccion Maderera:
« (abeceras de cuenca Extensiva
< Habitats (nicos, raros 0 amenazados «  (ortas sucesivas
«  Especies raras, endémicas, amenazadas «  Seleccion en grupos
«  Arboles semilleros
Usos restringidos: Intensiva
«  Extraccion de RFNM < Matarrasa
«  Silvicultura de baja intensidad (seleccidn) = Plantaciones
+ Recreacion y ecoturismo « Sistemas agroforestales

AREAS DE RESTAURACION

Restauracion ecoldgica Rehabilitacion productiva

OBJETIVOS DE MANEJO

) Produccion sostenible de madera
y otros recursos forestales

Conservacion de ecosistemas y
generacion de servicios ambientales

b)

Figura 7. Para la clasificacion de superficies deben considerarse los objetivos de la unidad de manejo, sus condiciones
fisicas, la existencia de valores del patrimonio natural y la capacidad productiva. Los distintos tipos de areas de la
clasificacion de superficies se establecen considerando un gradiente de intensidades de uso productivo y de niveles
de proteccion.
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Para las unidades de manejo forestal que se encuentran total o parcialmente dentro
de areas naturales protegidas (Anp), la clasificacién de superficies debe considerar la
zonificacidny las reglas de manejo de éstas. Las zonas nucleo de Anp corresponden a dreas
de conservacion bajo proteccion estricta, mientras que en zonas de amortiguamiento o
de uso multiple pueden establecerse areas de produccién (ver Reglamento de Anp de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente).

En cuanto a los Avc, su conservacién puede requerir medidas de proteccion estricta en
areas de conservacion o bien, dependiendo de las caracteristicas del atributo, puede
mantenerse en areas de produccién aplicando buenas practicas de manejo.

Las areas de restauracion son de caracter temporal, ya que una vez restauradas pueden
incorporarse a areas de produccidn o de conservacion, segun sea el caso (figura 7). Para
un area pueden definirse objetivos de restauracién ecolégica, dirigida a la conservacion
de biodiversidad, agua y suelos o bien objetivos dirigidos a la rehabilitacién productiva.
La clasificacién de superficies debe de acompanarse de un mapa con la delimitacién
de los diferentes tipos de area. Es recomendable que las dreas de conservacion estén
claramente ubicadas y senalizadas en los mapas y en el terreno para poder monitorear,
evaluar y verificar su estado y la aplicacién de las medidas de conservacion establecidas
en el programa de manejo forestal. A continuacion se describen las caracteristicas de las
distintas areas que establece la Nom-152-SEMARNAT-2006, haciendo énfasis en las areas de
conservacion.

1. Areas de conservacién y aprovechamiento restringido.

Son superficies cuyos principales objetivos de manejo son el mantenimiento a largo
plazo de: (a) componentes y patrones que representan atributos de alto valor para la
conservacion (Avc) y (b) procesos y funciones de los ecosistemas forestales, de las cuales
se derivan servicios ambientales fundamentales para la sociedad; incluyen también
(c) areas que por sus condiciones fisicas (inclinacion de la pendiente, inestabilidad de
laderas y riesgo de deslizamientos de suelo, suelos altamente susceptibles a la erosion,
ubicacién en cabeceras de cuencas o sitios donde se encuentran manantiales), presentan
restricciones para un aprovechamiento forestal sostenible.



Estas areas de conservacion pueden estar sujetas a distintas prescripciones de manejo que
van de la proteccién en sentido estricto, donde no se permite la extraccién de recursos
naturales y la construccion de infraestructura, hasta el aprovechamiento limitado o
restringido de recursos naturales, en funcion de los objetivos de conservacion.

Los objetivos de las dreas de conservacidn y los principios y criterios para su manejo
deberan estar claramente especificados en el programa de manejo forestal. Los principios
consisten en los elementos tedricos o conceptuales que fundamentan la designacion
de una superficie de la unidad de manejo como area de conservacién y los criterios
(elementos de juicio) que sirven de marco de referencia para la toma de decisiones de
manejo. Los criterios son las reglas a las que debe sujetarse el manejo de estas areas y
deberan incluir las medidas de proteccién y vigilancia, los usos permitidos, restringidos
o prohibidos, y las intervenciones técnicas necesarias para mantener la integridad de
estas areas como pueden ser el manejo del fuego, el control de plagas y enfermedades
y la mitigaciéon del impacto ambiental del aprovechamiento forestal realizado en éreas
adyacentes o vecinas.

Los poligonos de las dreas de conservacion deben estar claramente delimitados en un
mapa o plano, y deberan ser identificadas en el terreno con sefalamiento apropiado.
Asi mismo, se deberan establecer procedimientos para el monitoreo y evaluacion de su
efectividad en el cumplimiento de los objetivos establecidos, contando con un sistema
de indicadores. Estos indicadores pueden incluir, entre otros: el mantenimiento de la
superficie y conectividad, la reduccién de la fragmentacion de los tipos de vegetacion
o habitats considerados de interés para la conservacion, la presencia de poblaciones de
especies indicadoras de plantas o animales, la persistencia a través del tiempo de los Avc
por los cuales el 4rea fue designada, evidencias de bajas tasas de erosién y de la calidad
del agua en los cauces, el cumplimiento de las medidas de proteccion, etc.
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Cerro El Mufeco, Sierra de Manantlan, Jalisco. Foto: Enrique Jardel.



Las areas de conservacién pueden dividirse en las siguientes categorias:

Areas naturales protegidas. Superficies de la unidad de manejo que forman parte
de un area natural protegida federal, estatal o municipal legalmente establecida. En
este caso, el manejo de las superficies dentro del poligono del area natural protegida
deberdn sujetarse a las reglas de manejo de la misma. Es importante sefalar que el
concepto de drea de conservacién en un predio o conjunto predial, que se encuentra
total o parcialmente dentro de un area natural protegida, corresponde al de las zonas
nucleo (y las subzonas de proteccion y de usos restringido) de la misma, de acuerdo
al reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente en
Materia de Areas Naturales Protegidas (de aqui en adelante “Reglamento de Anr”).
Las porciones del predio o conjunto predial que se encuentran dentro de la zona
de amortiguamiento, pueden estar sujetas a aprovechamiento forestal maderable y
ser consideradas como “areas de producciéon’, de “restauraciéon” o de “otros usos’, de
acuerdo con la Nom-152-SemArNAT-2006; esto es, no requieren ser designadas como
“areas de conservacion” dentro del programa de manejo forestal, si bien este debera
sujetarse a los ordenamientos legales vigentes en materia de produccién forestal
maderable en dreas protegidas y a las reglas establecidas en el programa de manejo
del 4rea protegida en la cual se encuentran.

Areas de conservacion de habitat y especies. Superficies de la unidad de manejo
consideradas de alto valor para la conservacioén por la presencia de habitats con alta
diversidad de especies, caracteristicas Unicas, distribucion restringida a condiciones
ambientales particulares, extensiéon reducidaa escala nacional oregional,o enlos que
se encuentran especies endémicas, raras o en riesgo, que requieren de proteccion
especial. Pueden incluir también habitats importantes como corredores biolégicos
y sitios de reproduccion, crianza o alimentacion de especies de la fauna silvestre.
Asi mismo pueden incluir areas marginales para la produccion forestal, pero que
mantienen componentes de la biodiversidad local o regional, y sitios o areas con
valores escénicos o con potencial para la recreacion al aire libre. Es recomendable
establecer como areas de conservacion a los cuerpos de agua. También se incluyen
en dreas de conservacion sitios sagrados o que contienen ruinas arqueoldgicas,
o son de valor histérico o cultural. El objetivo de manejo de estas areas es el
mantenimiento a largo plazo de estos habitats y las especies que contienen, asi
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como valores naturales y culturales. Las dreas de conservacién pueden estar sujetas
a proteccién estricta o bien ser utilizadas bajo practicas de aprovechamiento de
recursos naturales compatibles con la conservacién; en todo caso, debe establecerse
claramente en el programa de manejo cuales son los componentes (tipos de hébitat,
especies, valores naturales o culturales) que se busca conservar, y definir con
claridad qué usos estan permitidos, restringidos o prohibidos. Ademas de esto es
necesario sefalar los criterios aplicables al manejo del fuego, el control de plagas,
enfermedades y especies exdticas invasoras, la mitigacién de impacto ambiental y
las reglas para el uso del suelo y los recursos naturales.

Franjas protectoras de vegetacion riberefna, cauces y cuerpos de agua.
Superficies adyacentes a cauces y cuerpos de agua permanentes, temporales o
intermitentes, protegidas con el fin de amortiguar impactos del aprovechamiento
forestal y caminos y brechas de extraccidon sobre la red hidrolégica, la calidad del
agua y el habitat acudtico. La anchura de las franjas protectoras debe definirse en
funcion de la anchura de los cauces y la inclinacién de la pendiente.

Areas con pendientes mayores al 100% (45°). Las superficies con pendientes
extremas presentan limitaciones para el aprovechamiento forestal por el riesgo de
erosiony lainestabilidad de laderas, asi como las dificultades para la extraccién de la
maderayla construccion, mantenimientoy operacion de caminos, que esincosteable.
Generalmente estas areas son excluidas o segregadas del aprovechamiento forestal,
pero tienen valor para la conservacion en la proteccion de cuencas y como habitat
de numerosas especies. Estas areas pueden integrarse dentro de las areas de
conservacion antes sefialadas.



e. Areasarriba de 3,000 m sobre el nivel del mar. Las dreas de altamontana presentan
condiciones ecoldgicas que limitan la distribucidon y el crecimiento de distintas
especies, asi como la productividad forestal y generalmente en ellas se encuentran
habitats Unicos y especies raras, endémicas o amenazadas. En este sentido son areas
importantes para la conservacion. Un defecto de la norma, es considerar una cota
Unica para definir qué son las dreas de alta montana, ya que los limites altitudinales
que definen a estas areas varian con la latitud (los limites son mas bajos en el norte
que en el sur del pais), las condiciones del clima relacionadas con la ubicacion
geograficay la influencia de efectos de climas continentales o maritimos, y el efecto
de masa de la montana.

f. Areas con vegetacion de manglar y bosque meséfilo de montaiia. Estos dos
tipos de ecosistemas son particularmente importantes para la conservaciéon por
su unicidad, diversidad biolégica y capacidad de generar servicios ambientales.
Su extension actual es, ademas, reducida y se encuentran amenazados, por lo cual
deben ser protegidos. Deben considerarse también otros tipos de ecosistemas con
condiciones similares, como las selvas bajas inundables, los bosques establecidos en
terrenos de coladas volcanicas o malpais, etc.

2. Areas de produccién.

Son las areas dedicadas como objetivo principal a la produccion de maderay otros recursos
forestales. Dependiendo de las condiciones del ambiente fisico (clima, suelos, inclinacion
de la pendiente, etc.), del potencial productivo y de los objetivos de produccién, estas
areas pueden ser manejadas bajo distintas intensidades de uso y diferentes sistemas
silvicolas.

Desde el punto de vista de la conservacion, estas areas juegan un papel importante
como habitat adicional para muchas de las especies que se encuentran en las areas de
conservacion. Esta funcion se puede reforzar con la adopcion de buenas practicas de
manejo (Vargas-Larreta 2013), entre las cudles es especialmente importante la retencién
de componentes de habitat y legados bioticos (Franklin et dl. 1997, Lindenmayer et dl.
2006). Las areas sujetas a cortas de regeneracion bajo métodos como matarrasa, arboles
semilleros o cortas sucesivas de proteccién (Smith et dl. 1996), sirven como habitat
temporal para numerosas especies de plantas y animales de etapas tempranas de la
sucesion. Estas especies seran remplazadas por otras durante la etapa de crecimiento y
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desarrollo de los rodales, que generalmente contienen menor diversidad, pero funcionan
también como un habitat en el cual, en los periodos entre las cortas intermedias de
aclareo, se mantienen con muy poca interferencia humana.

La existencia de una matriz de bosque manejado para la produccion, sirve también
como una zona de amortiguamiento alrededor de las 4reas de conservacién. Como lo
han sefalado Lindenmayer y Franklin (2002), la conservacién de la biodiversidad en los
bosques depende tanto de la existencia de areas protegidas como del buen manejo de
las areas de produccion que constituyen la matriz circundante.

La matriz de circundante de las areas de conservacién, formada por las areas de
produccion, puede contribuirde maneraimportante al mantenimiento de la biodiversidad.
Lindenmayer y Franklin (2002) sefialan también que entre el 90 y 95% de los bosques del
mundo no tienen proteccién formal en parques o reservas. Como dicen estos autores, los
bosques “fuera de las reservas son extremadamente importantes para la conservacién
de la biodiversidad; como son manejados determina ultimadamente el destino de gran
parte de la biodiversidad”. La matriz cumple distintas funciones, tales como: (1) mantener
habitat adicional para las poblaciones de diferentes especies; (2) regular el movimiento de
organismos, manteniendo conectividad entre habitats, (3) amortiguar la transicion entre
los habitats sensibles de la reserva y las dreas de usos agricolas y centros de poblacién,
manteniendo cobertura forestal, y (4) mantenimiento asi mismo cobertura forestal que
contribuye a proteger la integridad de los sistemas acuaticos, si se conservan franjas de
vegetacion protectora alrededor de cauces y cuerpos de agua y se aplican medidas de
conservacion de suelos.

Las areas protegidas, de conservacién o de uso restringido, tienen generalmente una
extension limitada para mantener biodiversidad; las condiciones de la matriz circundante
son muy importantes para la supervivencia de muchas especies y para amortiguar los
efectos de la fragmentacion o el aislamiento de parches de habitat.

Los parches en el mosaico del paisaje presentan condiciones de habitat adecuado en
distinto grado para las especies; la calidad de habitat varia de acuerdo con las condiciones
del parche y el contexto dado por la matriz (Lindenmayer y Franklin 2002). La calidad
del habitat en las areas de produccion estard determinada por las practicas silvicolas y



qué practicas silvicolas y que retienen tanto componentes clave del habitat como arboles
latifoliados con epifitas y cavidades, arboles grandes de pino y otras coniferas que sirven
como semilleros, y que contribuyen a mantener diversidad genética, arboles muertos
en pie, piezas gruesas de material lefioso caido, y vegetacion herbacea y arbustiva del
sotobosque.

Las condiciones de la matriz pueden aumentar o amortiguar los efectos de borde,
dependiendo del contraste entre el parche y la matriz. Aunque muchas veces se sefala
que el efecto de borde que se produce entre bosque y claros, como resultado de las
intervenciones silvicolas, favorece a numerosas especies que utilizan habitat de borde,
esto también tiene efectos negativos sobre las especies del interior de bosque, cuyo
habitat disponible se reduce y cuyas poblaciones son afectadas por mayor depredacion
en los bordes (Lindenmayer & Franklin 2002).

Ademasdel efectodebordeylafragmentacion, otrofactorimportante enlatransformacion
de habitat, que puede llevar a una pérdida significativa de la biodiversidad forestal, es la
eliminacién de rodales en etapas avanzadas de la sucesidn, que son reemplazados por
rodales jovenes de segundo crecimiento en las dreas de produccion (Harris 1984). Ademas
de que los rodales de viejo crecimiento o sobremaduros remanentes en areas con una
larga historia de explotacién forestal deben ser protegidos (Harris 1984, Lindenmayer y
Franklin 2002, Vargas-Larreta 2013), en las dreas de produccién pueden aplicarse practicas
de manejo que favorecen la creaciéon de condiciones estructurales semejantes a las de
rodales maduros (Franklin et dl. 1997, Mendoza-Brisefio et dl. 2005).

Los criterios de ordenacion, especialmente la definicién del turno, tienen consecuencias
importantes para la conservacién de habitat; la generalizaciéon de turnos cortos tiende a
eliminar habitat de etapas avanzadas de la sucesion, y Franklin et dl. (1997) recomiendan
considerar turnos de distinta duracién en diferentes areas o rodales. Esto puede ser util
también para cubrir objetivos de produccion; por ejemplo, en comunidades de la Sierra
Norte de Oaxaca se dividieron areas manejadas bajo silvicultura intensiva, con turnos
cortos, y areas de “silvicultura de baja intensidad” con turnos mas largos para producir
madera de grandes dimensiones (Chapela y Lara 1995). Otra opcion es establecer una
zonificacion del manejo, que se refleja en la clasificacion de superficies, que combine
el establecimiento de areas compactas de conservacién, donde se mantienen rodales
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de viejo crecimiento, con dreas de produccion intensiva también compactas (donde la
concentracion de la infraestructura facilita ademas las operaciones de corta y extraccion,
reduciendo costos de operacion). En todo caso es importante un buen disefio de la
clasificacion de superficiesy laincorporacion de criterios de conservacién en la ordenaciéon
forestal. En esto un enfoque util, que se esta aplicando en la practica, es el de manejo del
paisaje (Mendoza-Brisefio et dl. 2005) para integrar la produccién con la conservacién de
biodiversidad.

Areas de corta de regeneracién, Mascota, Jalisco. Foto: Enrique Jardel.



3. Areas de restauracion.

Como ya se sefald antes, la restauracion es una actividad que complementa a la
conservacion y la produccién (Jardel 2010). En las areas de restauracion se incluyen las
superficies que han sido deforestadas o que presentan condiciones de degradacion, y
que requieren de intervenciones de manejo dirigidas a facilitar o acelerar su recuperacion,
con el fin de integrarlas a areas de conservacién (restauracidon ecoldgica) o a las areas
de produccién (rehabilitacion productiva) (figura 7). Estas areas son, por definicién, de
caracter temporal.

4, Areas de proteccion forestal declaradas por la Secretaria.

Estas corresponden a dreas de proteccion que cuentan con algun tipo de declaratoria
por parte de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Conceptualmente su
manejo obedece alos mismos criterios generales sefalados para las dreas de conservaciéon
0 uso restringido.

5. Areas de otros usos.

Las areas con usos agropecuarios en los predios o conjuntos prediales donde se realizan
actividades forestales de producciéon y conservacién, especialmente en el caso de
comunidades indigenas y ejidos, contribuyen de manera importante a la economia rural.
El concepto de area forestal permanente (Galletti 1999) es util para establecer limites
claros entre las superficies de uso forestal y las de uso agropecuario. Es conveniente definir
y acordar la clasificacién de superficies de otros usos diferentes al forestal, a través de
ordenamientos comunitarios del territorio. Las areas de cultivo agricola, especialmente
bajo sistemas tradicionales de cultivo con ciclo de barbecho, policultivos o sistemas
agroforestales o silvopastoriles, representan también habitat para numerosas especies
y un reservorio para la conservacion de la agrobiodiversidad, que incluye no solo a las
especies de plantas cultivadas o a las variedades de animales domésticos utilizadas en la
ganaderia, sino también a otras especies silvestres o arvenses de organismos asociados a
las &reas bajo usos agropecuarios, asi como a la variedad de habitats que se encuentran
en estas areas (Jardel et dl. 2013 b). Desde una perspectiva de conservaciéon de la
biodiversidad y de manejo de ecosistemas y paisajes, la existencia de agrobiodiversidad
forma parte de una estrategia de manejo integral.
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3. La conservacion de la biodiversidad en el contenido
de los programas de manejo forestal

Otros pasos clave en el proceso de integracion de los programas de manejo forestal
son la definicién de metas explicitas para el manejo de las areas de conservacion, la
especificacion de las prescripciones de manejo para la conservacion tanto en las areas
destinadas a este fin como en las areas de produccién, la programacion del conjunto
de actividades de manejo a realizar en el predio o conjunto predial y, finalmente, el
establecimiento de un sistema de monitoreo para evaluar los resultados de la aplicacion
del programa de manejo.

3.1. Definicion de las metas de conservacion

Los objetivos generales de conservacion deben de traducirse en el establecimiento de las
metas especificas que se pretende lograr a corto, mediano y largo plazo con la ejecucién
del programa de manejo. Estas metas deben especificar, por ejemplo, que tipos de habitat,
componentes del habitat y especies de interés especial se pretende conservar y a través
de qué medidas, procedimientos y acciones se busca alcanzar las metas establecidas.

3.2. Especificacion de prescripciones de manejo para la conservacion

La conservacién de biodiversidad (genética, de especies y de habitats), y también, de
agua y suelos, y de la integridad, patrones, procesos y funciones de los ecosistemas
forestales, no se puede lograr Unicamente con el establecimiento en el papel de los
programas de manejo de objetivos, de una clasificaciéon de superficies y de informacion
sobre la biodiversidad. Es necesaria la proteccién efectiva en el terreno y la realizacién de
una serie de intervenciones de manejo dirigidas al cumplimiento de metas especificas en
distintos plazos y lugares.



Para cumplir las metas de conservacién, al igual que sucede con las metas de produccion,
en los programas de manejo forestal es necesaria la especificaciéon de las practicas y
prescripciones de manejo que seran aplicadas, tanto en las dreas de conservacién como
en las areas de produccion.

La especificacion de las prescripciones de manejo se basa en la definicién clara de las
buenas practicas de manejo forestal para la conservaciéon de biodiversidad (Vargas-
Larreta 2013) y de las medidas de prevencion, mitigacion y remediacion de impactos
ambientales.

El principio fundamental para la conservacién de biodiversidad es el mantenimiento de
habitat disponible para las especies de plantas, animales y otros organismos (Thomas
1979, Lindenmayer y Franklin 2002). En este sentido, los programas de manejo forestal
deben poner énfasis en las prescripciones para el manejo del habitat, para lograr objetivos
de conservacion, especialmente en las areas de produccion.

Lindenmayer y Franklin (2002: véase también Lindenmayer et dl. 2006), han propuesto
cuatro principios para la planificacién integral de la conservacion de la biodiversidad
forestal:

a. Mantener conectividad entre habitats.

b. Mantener heterogeneidad del paisaje (esto es, el mosaico de habitats presentes en un
bosque, del cual dependen las especies con distintos requerimientos ambientales).

¢. Mantener la complejidad estructural de los rodales.
d. Mantener la integridad de los sistemas acuaticos.

En el trabajo de Vargas-Larreta (2013) se describen una serie de practicas de manejo
dirigidas a la conservacion de la biodiversidad en bosques de produccion.
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3.3. Programacion de las acciones de conservacion

Los programas de manejo forestal son un instrumento que sirve como marco de referencia
para la toma de decisiones y la ejecucién de acciones en el terreno. Un defecto de los
programas de manejo forestal es, generalmente, que no incluyen informacion acerca de
cémo va a ejecutarse el plan en la practica y como se va a dar seguimiento a la ejecucion
de las actividades planificadas y las prescripciones de manejo.

Un paso final en el proceso de planificacién del manejo forestal es la programacion de
las acciones en general y de conservacion, en el caso que nos ocupa, definiendo las
actividades, los responsables de llevarlas a cabo, los lugares de la unidad de manejo
donde se aplicara, los tiempos o plazos de ejecucién y medios necesarios para realizar las
acciones, que incluyen al personal y a los recursos materiales y financieros. Esto ultimo
implica también la evaluacién de los costos de operacidn del programa de manejo, que
en una actividad econémica como la produccion maderera debe hacerse considerando
los beneficios esperados de la aplicacién del programa y los mecanismos para financiar
su ejecucion. La falta de una evaluacidon econdmica de costo-beneficio es otra omisién
importante en los programas de manejo forestal.

3.4. Monitoreo y evaluacion

Por ultimo, es conveniente que los programas de manejo forestal incluyan la planificacién
de las actividades de monitoreo y evaluacién de resultados. Esto implica la definicién de
indicadores apropiados y el disefio de los procedimientos y métodos para el monitoreo
y la evaluacién de la efectividad de las acciones de conservacion. Este es un tema cuya
amplitud no permite considerarlo en este documento, pero en el cual debe ponerse
atencién especial.

El monitoreo y la evaluacién para la mejora o ajuste de los programas de manejo
forestal, para facilitar la incorporaciéon de nueva informaciéon y conocimiento sobre
el sistema manejado y para documentar la experiencia que se adquieren a través del
manejo, considerado este como un proceso de experimentacién y aprendizaje, es parte
fundamental del manejo de ecosistemas con un enfoque adaptativo (Walters y Holling
1980, Christensen et dl. 1996, Walker & Salt 2006, Jardel et dl. 2008).
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3.5. Propuesta de criterios sobre conservacion en los programas de

manejo forestal

Elcuadro 3 presenta unresumen delos criterios de manejo parala conservacién propuestas
para mejorar los programas de manejo forestal, siguiendo la estructura establecida en la

Nom-152-SEMARNAT-2006.

Enlafigura8se presentaundiagramaconlos pasosaseguiren el proceso de elaboraciéonde
los programas de manejo forestal, para integrar en estos el componente de conservacién

de la biodiversidad.

Cuadro 3. Criterios para conservacion de la biodiversidad forestal, de acuerdo con

la estructura de los programas de manejo forestal (Pvr) establecida en la Nowm-152-

SEMARNAT-2006. En la primera columna se presentan las secciones de los Pwvr, en la segunda

los criterios y en la tercera comentarios generales para guiar su aplicacion.

Sl Criterios
del Pwr
1. Definir objetivos
especificos de
conservacion,
sefalando
- claramente
|. Objetivos

cudles son los
elementos de la
unidad de manejo
que se pretende
conservar.
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Comentarios

Una clara definicion de objetivos es fundamental en la elaboracién de
cualquier plan o programa. Los objetivos establecen que es lo que se quiere
lograr con la aplicacién del Pur. Ademds de los objetivos de produccién y
beneficios sociales, es necesario especificar los objetivos de conservacion. En
el manejo forestal estos objetivos generales son:

a) Conservar agua y suelos, biodiversidad, cobertura forestal y el régimen
dindmico y la variabilidad natural o histérica de los ecosistemas forestales,
para mantener a largo plazo su capacidad para generar servicios ambientales
fundamentales para el sustento y el bienestar humanos.

b) Proteger elementos o atributos de las dreas forestales que representan
valores del patrimonio natural o cultural; esto es, altos valores para la
conservacion (Avc).



Secciones
del Pvr

I. Objetivos

II. Clasificacion
de superficies

Criterios

1. Definir objetivos
especificos de
conservacion,
sefialando
claramente

cudles son los
elementos de la
unidad de manejo
que se pretende
conservar.

2. Delimitar el
area forestal
permanente

(Arp) dentro de la
unidad de manejo.

3. Disefiar la
clasificacion

de superficies,

a partir de los
objetivos de la
unidad de manejo,
con criterios
geo-ecoldgicos
de ordenamiento
territorial y de uso
mdltiple.

Comentarios

¢) Sostener a largo plazo la produccion y la productividad del conjunto de
recursos forestales sujetos a aprovechamiento, conservando estos recursos
para beneficio de las generaciones actuales (principio de rendimiento
sostenible), aprovechando el potencial de las diferentes opciones de recursos
de la unidad de manejo (manejo para uso miltiple).

d) Mantener o mejorar la productividad de sitio a través de la conservacién de
agua, suelos y biodiversidad.

Para lograr estos objetivos es esencial conservar cuatro conjuntos de factores
que constituyen el “ABCD” del manejo de ecosistemas forestales. En un Pwr
es conveniente especificar cudles son los elementos de la unidad de manejo
que se pretende conservar, a través de la aplicacion de buenas prdcticas de
conservacion, silvicultura y ordenacion forestal.

Definir la superficie que debe mantenerse a largo plazo con coberturas
forestales, ya sea para fines de produccién o de conservacion. Deben
incluirse aquellas dreas deforestadas o degradadas que pueden restaurarse
e incorporarse en el futuro a dreas de conservacion o rehabilitarse para ser
incorporadas a la produccidn. La delimitacién de un drea forestal permanente
(Arp) ha sido un instrumento (til para evitar conflictos de cambio de uso del
suelo.

Una vez delimitada el Are, esta puede subdividirse en dreas de produccion,
conservacién o restauracion, a partir de los objetivos de la unidad de
manejo (establecidos por sus duefios) y el andlisis de las condiciones fisico-
geograficas y ecoldgicas (con un enfoque geo-ecolégico o de ecologia del
paisaje), la evaluacion del uso potencial del suelo y de los factores limitantes
de la produccién y la consideracién de principios y criterios de conservacion,
como la proteccion de habitats criticos por su diversidad o para proveer los
requerimientos de especies de interés, cabeceras de cuencay cuerpos de agua,
la preservacion de Avc, el mantenimiento de conectividad entre habitats, la
proteccion de determinadas especies de la flora y fauna silvestres, etc.

Criterios para la conservacioén de la biodiversidad en los programas de manejo forestal
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Secciones
del Pmr

II. Clasificacion
de superficies

[11. Diagndstico
de las
condiciones
fisicasy
bioldgicas.

Criterios

3. Disefiar la
clasificacion

de superficies,

a partir de los
objetivos de la
unidad de manejo,
con criterios
geo-ecoldgicos
de ordenamiento
territorial y de uso
mdltiple.

4. Definir los
objetivos de los
distintos tipos
de superficies
clasificadas.

5.Incluirencel
PmF un mapa de
clasificacién de
superficies.

6. Incluirenel
diagndstico la
caracterizacion

de los tipos de
habitats presentes
en la unidad de
manejo.

Comentarios

La clasificacion de superficies es el instrumento basico de ordenamiento del
territorio de la unidad de manejo (el predio o el conjunto predial) objeto
del programa de manejo forestal. La clasificacion de superficies requiere de
una combinacién de criterios de manejo, basicamente: (a) la identificacion
de las dreas con potencial productivo; (b) los sistemas silvicolas y métodos
de ordenacion forestal que van aplicarse; (c) los objetivos de conservacion
(incluyendo la identificacion de Avc y la clasificacion de habitats como
referencia).

La clasificacion de superficies implica definir usos y destinos del suelo a
largo plazo, lo cual requiere de un proceso de planificacion participativa,
especialmente en comunidadesy ejidos, pero también en predios particulares.
Para las superficies dentro de dreas naturales protegidas (Anp), la clasificacion
de superficies debe considerar la zonificacién y las reglas de manejo de estas.

Definir explicitamente, para cada tipo de drea dentro de la clasificacion
de superficies, cudles son sus objetivos particulares y cudles son los usos
permitidos y su intensidad, los usos restringidos y los usos prohibidos.

Las dreas de restauracion son de caracter temporal, ya que una vez restauradas
pueden incorporarse a dreas de produccién o de conservacion, segun sea el
caso; esto también es conveniente definirlo en los objetivos de las superficies
clasificadas.

Definir explicitamente, para cada tipo de drea dentro de la clasificacion
de superficies, cudles son sus objetivos particulares y cudles son los usos
permitidos y su intensidad, los usos restringidos y los usos prohibidos.

Las dreas de restauracion son de cardcter temporal, ya que una vez restauradas
pueden incorporarse a dreas de produccién o de conservacion, segun sea el
caso; esto también es conveniente definirlo en los objetivos de las superficies
clasificadas.

Para el propdsito de conservacién de la biodiversidad, los programas de
manejo deben de analizar las relaciones entre los factores fisicos del ambiente
o condiciones de sitio (clima, geomorfologia y suelos) con las caracteristicas
de la vegetacion (composicién, estructura, dindmica), en una clasificacion
funcional de unidades de paisaje que tenga sentido ecoldgico y silvicola, que
permita identificar tipos de habitat y relacionarlos con la composicion de
especies y que al mismo tiempo sirva para evaluar el potencial y las limitantes
para la produccion (ver Jardel 2014 b).



Secciones
del Pvr

[11. Diagnéstico
de las
condiciones
fisicasy
bioldgicas.

Criterios

6. Incluirenel
diagnéstico la
caracterizacion

de los tipos de
habitats presentes
en la unidad de
manejo.

7. Incluiren el
diagndstico la
identificacion

de los altos
valores para la
conservacion (Avc)
y su ubicacion
espacial.

8. Los listados de
especies deben
estar respaldados
por estudios
regionalesy
asesoria de
expertos, utilizar
los nombres
cientificos
correctos e incluir
informacion sobre
requerimientos
de habitat de las
especies.

Comentarios

Un problema con el componente de diagndstico de los Pwr es que es
puramente descriptivo y no analitico; la informacién que se presenta casi
nunca se relaciona con la evaluacién de las condiciones de la unidad de
manejo desde una perspectiva silvicola y de conservacién.

El nivel de detalle de la clasificacion de habitat debe corresponder con el
tamafio de la unidad de manejo y la escala de representacion cartogréfica
de los mapas o planos. Es necesario definir con claridad los estdndares para la
informacién cartografica a escalas apropiadas (por ejemplo cual debe ser la
escala de los mapas de acuerdo con el tamafio de la unidad de manejo, cudl es
a extensién de la unidad minima para elaborar la cartografia correspondiente
alaescala, el tipo de informacién que deben contener los mapas).

La parte descriptiva y de diagndstico de los programas de manejo forestal
debe de incluir también la identificacion y la localizacion espacial de
componentes o atributos que representan altos valores para la conservacién
(Brown et dl. 2013), de manera que puedan definirse medidas especificas
para su proteccion y conservacién en dreas que puedan ser delimitadas o
ubicadas en mapas e identificadas en el terreno. Los Avc deben ser localizables
en el terreno de la unidad de manejo, considerando el contexto espacial
de esta, esto es, las condiciones que existen en sus alrededores. Predios
0 conjuntos prediales de gran extension (>10,000 ha) pueden funcionar
como unidades de manejo para conservacion equivalentes a dreas naturales
protegidas, mientras que en unidades mds pequenas el logro de objetivos
de conservacién depende en gran parte de las condiciones de la matriz del
paisaje circundante.

La Nom-152-SemarnaT-2006 establece que los programas de manejo forestal
deben incluir informacién sobre las especies de flora y fauna dominantes y
las que estdn incluidas en la Nom-059-SemarnaT-2010, esto es, las especies
que deben ser consideradas con criterios de proteccion especial. La
conservacion de estas especies requiere fundamentalmente de dos cosas: (a)
el mantenimiento de su habitat para cubrir sus requerimientos vitales y (b) el
control o requlacion de la presion directa debida a su uso o aprovechamiento.
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Secciones
del Pmr

[1l. Diagndstico
de las
condiciones
fisicasy
bioldgicas.

Criterios

8. Los listados de
especies deben
estar respaldados
por estudios
regionales y
asesoria de
expertos, utilizar
los nombres
cientificos
correctos e incluir
informacion sobre
requerimientos
de hébitat de las
especies.

Comentarios

Unasimplelista de especies es de escasa utilidad. Para ser dtiles en el disefio de
practicas de conservacién, estos listados de especies deben incluirinformacién
sobre el tipo de hdbitat en que se encuentran y sobre requerimientos
de habitat particulares de las especies (por ejemplo, en el caso de aves, si
requieren arbolado muerto en pie para anidar o cierto tipo de recursos para
su alimentacion). Los listados deben incluir también informacion sobre
presiones 0 amenazas a las cuales estan sujetas las especies (destruccion
0 alteracién del habitat, presion de uso a través del aprovechamiento de
madera, la recoleccion o la caza). Esta informacion es indispensable para
tomar decisiones sobre el establecimiento de dreas de conservacion o para
definir prdcticas de manejo de habitat en dreas de produccion. Es importante
sefialar, tanto para quienes elaboran un Pmr como para quienes lo revisan,
evaldan y dictaminan, que no en todos los casos en que en la unidad de
manejo estén presentes especies enlistadas en la en esta norma deben
excluirse del aprovechamiento forestal. Muchas especies enlistadas en la
Nom-059-SemarnaT-2010 pueden ser favorecidas por las condiciones de habitat
que se producen como resultado de intervenciones silvicolas; este es el caso
de especies de plantas que requieren claros para su regeneracion, animales
que utilizan habitat en etapas tempranas de la sucesion o especies tanto de
plantas como animales que son favorecidas por efectos de borde. La presencia
de especies incluidas en la Nom-059-Semarnat-2010 no debe ser considerada
oMo una razon para no autorizar un aprovechamiento forestal, sino que el
criterio de decision es que esté considerado en el Pmr cémo se va a asequrar su
conservacion, sea esto a través del establecimiento de dreas de conservacion
o de prdcticas de manejo de habitat en las dreas de produccién.

Es necesario que los listados de especies y la informacion sobre las especies
estén respaldados por estudios regionales de inventario de la biodiversidad y
caracterizacion de los requerimientos de habitat de las especies.

Es también indispensable la asesoria de expertos (botdnicos y zo6logos)
para confirmar la identificacion taxondmica de las especies y el uso de los
nombres cientificos correctos. Es necesario contar en las distintas regiones del
pais donde se busca reactivar la actividad forestal, con inventarios de flora
y fauna, con la caracterizacién y clasificacion de habitat y con estudios de
referencia de los requerimientos de habitat de las especies; esta informacién
debe de estar sistematizada y mantenerse actualizada en sistemas de
informacion bioldgica. Para que esto sea posible, es necesario establecer
una estrategia de colaboracién entre centros de investigacion, unidades de
servicios técnicos forestales, dependencias gubernamentales de los sectores
forestal y ambiental y las comunidades y duefios de tierras forestales; esta
estrategia debe contar con respaldo institucional.



Secciones
del Pvr

V. Estudio
dasométrico

V. Andlisis de
tratamientos
aplicados

Criterios

9. Reportar los
datos de inventario
incluyendo
nombre cientifico
de las especies.

10. Presentar

los datos de
composicion de
especies arboreas
del bosque,
incluyendo
informacion sobre
sus poblaciones.

11. Establecer

la linea base o
condicion de
referencia para

la conservacion

en la unidad de
manejo en relacion
con su historia de
aprovechamiento
forestal.

Comentarios

La Nom-152-Semarnat-2006 sefiala que la informacion de existencias
volumétricas deberd presentarse por especie. Contar con datos de inventario
forestal por especie es necesario tanto con fines productivos como de
conservacion y restauracion. Se requiere una identificacion correcta de las
especies, cuando no es posible determinar una especie, debe de determinarse
por lo menos el género o familia Es importante indicar la referencia a la flora
en la cual se basa la nomenclatura utilizada.

Los datos de composicion de especies arbéreas son un indicador importante
para la planificacion, monitoreo y evaluacion tanto de las intervenciones
silvicolas como de la conservacion. Los datos de inventario generan
informacion sobre la abundancia (densidad, niimero de arboles por unidad
de superficie), frecuencia (nimero de sitios de muestreo en los que las
especies aparecen) y drea basal de las especies de drboles. Con estos datos es
posible obtener informacion sobre la estructura de las poblaciones de arboles;
pueden calcularse valores de importancia relativa de las especies (suma de la
abundancia, frecuencia y drea basal relativas) e informacién de inventarios
sucesivos o de sitios permanentes serviria para monitorear el estado de sus
poblaciones. Esta informacion es de utilidad para la silvicultura, sirviendo
para evaluar tendencias sucesionales y probables respuestas de las especies
a los tratamientos silvicolas. Es conveniente registrar datos de especies
de plantas lefiosas con didmetros > 2.5 cm, para contar con informacién
adecuada sobre la dindmica de la vegetacion.

La Nom-152-SemarnaT-2006 seiala que debe analizarse“la respuesta del recurso
a los tratamientos aplicados anteriormente”. La historia del aprovechamiento
forestal, otros usos del suelo y los recursos naturales y las intervenciones de
manejo realizadas en el pasado, aporta informacién fundamental para la
planificacién y programacion del manejo forestal. El conocimiento del pasado
nos sirve para entender las condiciones del presente y ayuda a predecir los
probables estados y condiciones futuras que se desea lograr a través de las
prcticas de silvicultura, ordenacion forestal, conservacion y restauracion o
rehabilitacion con la aplicacion del Pur. Es importante establecer cudl es la
linea base o condicion de referencia de la cual parte el Pur.
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Secciones
del Pmr

V. Andlisis de
tratamientos
aplicados

VI.
Justificacion
del sistema
silvicola

VII. Ciclo de
cortay turno
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Criterios

11. Establecer

la linea base o
condicion de
referencia para

la conservacién

en la unidad de
manejo en relacion
con su historia de
aprovechamiento
forestal.

12. Considerar

los principios

y criterios de
conservacion

en el disefio y
justificacion

de los sistemas
silvicolas. Incluir
buenas practicas
de manejo

en el disefioy
justificacion de los
sistemas silvicolas.

13. Considerar

los objetivos de
conservacion al
definir la duracion
del turnoy los
ciclos de corta.

Comentarios

Hay que responder a preguntas tales como: ;jCudl es el estado actual de
los hébitats forestales y la biodiversidad en la unidad de manejo? ;C6mo
ha influido en estas condiciones o estado el aprovechamiento forestal
y las intervenciones silvicolas en el pasado? ;Qué implicaciones tienen
estas condiciones para el logro de los objetivos de manejo y el disefio de
prescripciones de manejo para la produccion silvicola, la conservacion y la
restauracion?

La seleccién de un sistema silvicola determinado tiene implicaciones criticas
para la conservacién. En primer lugar, el objetivo de aplicar un sistema
silvicola es asegurar la regeneracion y el éptimo crecimiento de las especies
de interés para la produccién forestal y regular la composicion de especies y
estructura de los rodales, subrodales o unidad minima de manejo. La seleccién
del sistema silvicola es la base para definir las practicas de conservacién a
escala de rodales o de sitio (Vargas-Larreta 2013). La justificacion del sistema
silvicola, debe de considerar cdmo este se relaciona con las prdcticas de
conservacion aplicables en las dreas de produccion. Es importante considerar
los efectos de las practicas silvicolas en las poblaciones de especies arhdreas,
en la vegetacion del sotobosque, los suelos, la estructura de los rodales
y los componentes de habitat. Hay que tomar en cuenta la proporcién y la
distribucion espacial de las dreas de produccion en relacién con las dreas de
conservacion segregadas del aprovechamiento (en predios grandes, estas
son muchas veces las mds extensas) y, dentro de las dreas de produccidn,
cudles superficies seran dedicadas a la produccién bajo silvicultura intensiva
(generalmente con sistemas de bosque reqular) y en cuales se aplicardn
métodos menos intensivos (por lo general de bosque irregular o combinado
0 mixto) y como se considerardn los criterios de conservacién en estas
condiciones.

La definicion del turno y de los ciclos de intervencién es de primordial
importancia para la conservacién de habitat. La definicién de turnos cortos
tiende a eliminar rodales maduros o de viejo crecimiento, que representan
habitat indispensable para las especies de estados avanzados de la sucesion.



Secciones
del Pvr

VII. Ciclo de
cortay turno

Vil
Posibilidad de
cortaanual y
distribucion de
productos

Criterios

13. Considerar

los objetivos de
conservacion al
definir [a duracion
del turnoy los
ciclos de corta.

14. Evaluar el
impacto de la
corta sobre las
poblaciones de
especies arboreas,
considerando
medidas de
mitigacion.

Comentarios

Esto implica que en unidades de manejo dedicadas a la produccién intensiva
de madera, con sistemas que implican turnos cortos, debe preverse la
inclusién de rodales de viejo crecimiento en dreas de conservacion. También
pueden establecerse turnos variables; por ejemplo, combinando dreas
manejadas con turnos cortos y otras donde los turnos son més largos con
el fin de producir madera de grandes dimensiones y, al mismo tiempo,
contribuir a la conservacién de habitat de etapas sucesionales avanzadas. El
periodo entre intervenciones ciclicas de corta, por ejemplo, el tiempo entre
aclareos sucesivos, permite mantener durante varios afios areas que cumplen
funciones de conservacion.

La cuantificacién y definicion de la posibilidad de corta debe de hacerse
preferentemente por especie, evaluando sus implicaciones sobre las
poblaciones de las especies de drboles en el contexto de la unidad de manejo.
La definicidn de la posibilidad de corta es a su vez la definicién de la presion
de seleccion a la que estaran sujetas las especies arbéreas en las dreas de
produccion y debe asequrarse que no conduzca a la sobreexplotacion o
eliminacion de especies en la unidad de manejo en conjunto (esto es, podria
reducirse la densidad de una especie no comercial en un drea de produccion,
si el mantenimiento de sus poblaciones viables estd asegurado en las dreas
de conservacion). La definicion de la posibilidad de corta por especie, tiene
implicaciones para el mantenimiento de diversidad, tanto de especies como
genética. Es recomendable considerar por lo tanto cual es el efecto de las
prescripciones de corta sobre la composicion futura de los rodales y del
bosque. Especies de poco valor comercial en el presente, pueden tener un
mayor valor en el futuro, pueden cumplir funciones ecoldgicas como fijacion
bioldgica o pueden representar una opcion frente a cambios ambientales
(por ejemplo, cambio climético); mantener diversidad genética y de especies
ayuda a mantener la resiliencia de los ecosistemas forestales y es una manera
de “asegurarse” frente a situaciones de incertidumbre.
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Secciones
del Pmr

IX. Descripcion
y planeacion
dela
infraestructura

X. Acciones de
restauracion

Criterios

15. Planeacion de
la infraestructura
considerando la
evaluacion de su
impacto ambiental
y las medidas de
mitigacion, asi
como los costos
econdmicos
asociados a la
construccion y
mantenimiento
de infraestructura
deficiente.

16. Establecer
con claridad los
objetivos de
conservacion o
de produccion
de las dreas de
restauracion

y disenar las
practicas de
manejo para
restauracion o
rehabilitacion
productiva.

Comentarios

La construccién de infraestructura, especialmente caminos, es el principal
factor causante de impactos ambientales negativos de los aprovechamientos
forestales, principalmente sobre el sistema hidrolégico y los suelos, asi como
en la fragmentacion de hébitats, su pérdida de conectividad y la invasion
de especies exdticas. Por estas razones, es importante evaluar los impactos
ambientales de la construccion de caminos y otro tipo de infraestructura, y
definir las medidas de mitigacién de estos. Hay que tomar en cuenta que los
impactos que afectan al sistema hidroldgico (la interrupcion y desviacion de
escurrimientos, la alteracién de cauces), que producen erosion e inestabilidad
de laderas o que destruyen la vegetacion riberefia, ademds tienen impactos
econémicos significativos. Por ejemplo, la erosién de caminos (que produce
la sedimentacién de los cuerpos de agua), los derrumbes, el corte de las
brechas por falta de obras de drenaje, ademds de tener impactos ambientales
aumentan los costos de mantenimiento de la infraestructura caminera y
reducen la rentabilidad de la produccién forestal. Una buena planificacion de
la infraestructura, un buen disefio de los caminos y brechas de extraccion, la
construccion de obras de drenaje, la concentracidn espacial de las operaciones
de aprovechamiento en lugar de mantener una extensa red de caminos para
acceder a sitios dispersos, puede conciliar los objetivos de conservacién y de
mitigacion de impacto ambiental con los objetivos de rentabilidad econémica
de la produccion forestal, si estas cuestiones son tomadas en cuenta durante
la planificacién de la infraestructura.

La restauracion es una actividad que complementa a la conservacion y la
produccion. En las dreas de restauracién se incluyen las superficies que han
sido desmontadas o deforestadas en el pasado o en tiempos recientes o que
presentan condiciones de degradacidn, y que requieren de intervenciones de
manejo dirigidas a facilitar o acelerar su recuperacion, con el fin de integrarlas
a dreas de conservacion (restauracion ecoldgica) o a las dreas de produccidn
(rehabilitacion productiva). La restauracion es mas que simple reforestacion
(recuperacién de cobertura forestal) e implica el disefio de practicas de
manejo para reconstruir la composicién, estructura y funcionamiento de un
ecosistema que ha sido degradado o destruido, tomando como referencia
una condicién histérica conocida, condiciones existentes en dreas bien
conservadas o definiendo cuales son las condiciones que se desea crear para
fines de conservacién o de produccion.



Secciones
del Pvr

X. Acciones de
restauracion

XI.
Compromisos
de
reforestacion

XII. Proteccion
forestal

Criterios

16. Establecer
con claridad los
objetivos de
conservacion o
de produccién
de las dreas de
restauracion

y disefiar las
practicas de
manejo para
restauracion o
rehabilitacion
productiva.

17. Considerar
practicas de
conservacion de
suelosy agua en
areas fuertemente
degradadas.

18. Establecer

los compromisos
de restauracion
de acuerdo con
los objetivos de
produccién y
conservacion de la

unidad de manejo.

19. Aplicarun
enfoque de
manejo del fuego
integral y basado
en principios
ecoldgicos.

Comentarios

La restauracién utiliza como referencia la historia ecoldgica de un lugar,
pero es una tarea que debe dirigirse a condiciones presentes y futuras (las
condiciones histdricas no son por lo general reproducibles). Se recomienda
utilizar en la restauracion o la rehabilitacion productiva no solo especies
nativas, sino germoplasma local. En el caso de la introduccion de especies
exéticas o de germoplasma de otras localidades, debe de haber una
justificacion adecuada y deben evaluarse los posibles impactos ambientales.

En dreas que presentan condiciones de fuerte degradacién, esto es, que
ademds de haber perdido |a cubierta vegetal presentan problemas de erosién
severa, la restauracién comienza por la estabilizacion del suelo y la aplicacién
de précticas de conservacion de suelos y agua. Estas son una condicion previa
al restablecimiento de la cobertura vegetal.

Con frecuencia se establecen compromisos de reforestacion solo para
cumplir con un requisito. En todo caso, los compromisos de reforestacion
deben responder a los objetivos de conservacion o produccién de la unidad
de manejo, tomando en cuenta las caracteristicas del sistema silvicola.
En la reforestacion es importante considerar objetivos de conservacién de
la diversidad genética, utilizando preferentemente germoplasma local o
justificando claramente el porqué de la introduccién de variedades no locales.
Mantener la diversidad genética es un sequro frente a condiciones futuras
inciertas y fluctuaciones ambientales. Es importante que las plantaciones
o reforestaciones no sean genéticamente uniformes, lo cual las hace
vulnerables a plagas, enfermedades y fluctuaciones ambientales. Ademds
es necesario un estricto control de procedencia y del estado sanitario de la
planta utilizada en reforestacion.

Los incendios forestales pueden ser un factor de dafio a los recursos forestales
y tener efectos ecoldgicos y ambientales negativos, pero hay que tomar en
cuenta que el fuego ha sido un componente de la dindmica y del ambiente
evolutivo de la biota, por lo que el enfoque convencional de supresion
de incendios puede también tener consecuencias de degradacion de los
ecosistemas forestales (Jardel et dl. 2009).
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Secciones
del Pmr

XII. Proteccion
forestal

Criterios

19. Aplicarun
enfoque de
manejo del fuego
integral y basado
en principios
ecoldgicos.

20. Disedar las
practicas de
control de plagas
y enfermedades
forestales con
criterios de
conservacion de la
biodiversidad.

Comentarios

Se recomienda por lo tanto, adoptar un enfoque integral de manejo del
fuego basado en principios ecoldgicos (Jardel 2010; ver la literatura citada en
este trabajo). El manejo del fuego se basa en el conocimiento del régimen de
incendios caracteristico de los ecosistemas presentes en la unidad de manejo;
un régimen de incendios es definido como la amplitud de la variacién
natural o histdrica de la frecuencia (o intervalo entre incendios sucesivos),
estacionalidad (época del afio en que ocurren los incendios), intensidad
(fuerza fisica), severidad (efectos en el ecosistema) y tamafio (extension) y
patron espacial de los incendios, y su sinergia con otros factores ambientales
0 agentes de perturbacion (Jardel et dl. 2009). El manejo del fuego incluye
una combinacion de medidas de prevencién, combate, aplicacién de
tratamientos de combustibles forestales (tratamientos mecdnicos de
remocién o modificacion de combustibles o quemas prescritas) y restauracion
del régimen de incendios dentro de la amplitud de su variacién natural o
historica, asi como la utilizacion adecuada del fuego para fines silviculturales
(como tratamiento de sitio para inducir la regeneracién natural o mejorar
condiciones para establecimiento de plantaciones o reforestacion, o para
el control de residuos de corta y para la reduccion del peligro de incendios
causado por la acumulacién de combustibles). Las intervenciones de manejo
del fuego son también una herramienta para el manejo de habitat y la
conservacion de biodiversidad, y deben dirigirse a mantener un mosaico de
habitat favorable tanto para especies adaptadas al régimen de incendios
(pirdfilas) como sensibles al fuego (pirdfagas).

Los organismos que se comportan como plagas (organismos pardsitos) o que
causan enfermedades forestales (organismos patdgenos) son muchas veces
componentes de la biodiversidad presente en los ecosistemas forestales;
en otros casos son especies exGticas que se comportan como invasoras.
El disparo del crecimiento de las poblaciones de organismos pardsitos o
patdgenos, puede ser resultado de fluctuaciones ambientales o del estado
de los hospederos. Practicas inadecuadas de manejo forestal pueden producir
condiciones favorables para la proliferacion de plagas y enfermedades en los
bosques; por ejemplo, rodales sobresaturados con drboles debilitados por la
competencia por espacio y recursos (luz, agua y nutrientes del suelo), rodales
compuestos por drboles suprimidos debido al “descreme” causado por cortas
selectivas mal implementadas, dafio al arbolado remanente durante las
operaciones de corta y extraccion, etc.



Secciones
del Pvr

XII. Proteccion
forestal

Criterios

20. Disefar las
practicas de
control de plagas
y enfermedades
forestales con
criterios de
conservacion de la
biodiversidad.

21.Incluirencel
PuF prescripciones
para la requlacion
de la ganaderia
en la unidad de
manejo.

22. Establecer
medidas de
protecciony
vigilancia para
evitarla tala
clandestinay la
caceria furtiva.

Comentarios

La mejor medida preventiva para evitar el dafio de plagas y enfermedades
es la aplicacion de tratamientos silvicolas (aclareos, cortas de saneamiento o
de mejoramiento) adecuados para mantener rodales compuestos por drboles
vigorosos y resistentes a parasitos y patdgenos. La conservacion de diversidad
de especies y diversidad genética en sus poblaciones, reduce la vulnerabilidad
de los bosques al ataque de plagas y enfermedades. Es importante considerar
medidas sanitarias de prevencion en el manejo de plantas para reforestacion;
la falta de un adecuado control de la procedencia y el estado sanitario de la
planta utilizada en reforestacién y plantaciones puede causar la introduccion
accidental de plagas y enfermedades.

Debe evitarse o al menos minimizarse el uso de sustancias biocidas
(insecticidas, herbicidas, fungicidas, etc.) en el control de plagas y
enfermedades, por sus efectos contaminantes que dafian no solo a la fauna
silvestre y otros organismos, sino que generan también dafos a la salud
humana. Estas sustancias pueden tener efectos negativos eliminando
especies que se comportan como enemigos naturales de pardsitos y
patégenos, o generando resistencia en estos. Su utilizacion implica también
costos econdmicos que deben ser evaluados; las intervenciones de control de
plagas y enfermedades solo se justifican, desde el punto de vista del andlisis
de costo beneficio, cuando se tiende a rebasar el umbral de dafio econémico.
Los sistemas de evaluacion del manejo forestal para su certificacion,
establecen normas para limitar tanto el uso de plaguicidas como de
organismos genéticamente modificados.

Muchas dreas forestales son utilizadas como terrenos de pastoreo o
apacentamiento de ganado. La ganaderia puede formar parte del manejo
para uso multiple de terrenos forestales, pero debe de estar requlada de
manera que no entre en conflicto con los objetivos de produccion silvicola,
conservacion o restauracion. El Pmr debe de incluir prescripciones para reqular
el uso ganadero en caso de que este exista, definiendo las dreas en que estd
permitido, restringido o prohibido.

La explotacion clandestina o ilegal de la madera y otros recursos forestales,
asi como la caceria furtiva, afectan el cumplimiento de los objetivos de
produccion y conservacion establecidos en un Pwr. Por lo tanto, el Pur debe
prever las medidas aplicables para la proteccion y vigilancia en la unidad de
manejo.
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97



Secciones
del Pmr

XII. Proteccion
forestal

XIIl.
Prevencion
y mitigacion
de impacto
ambiental
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Criterios

23. Regulacién
dela caceriay
la extraccion
de productos
forestales no
maderable.

23. Establecer
medidas de
mitigacion
delimpacto
ambiental para la
conservacion de
biodiversidad.

Comentarios

El uso de las tierras forestales para la caceria y el aprovechamiento de recursos
0 productos no maderables, puede formar parte de una estrategia de manejo
para uso multiple. En todo caso, el aprovechamiento de recursos forestales
no maderables (Rrvm) y la caceria deben de estar regulados, considerando
los objetivos de conservacién y el cumplimiento de la legislacion y la
normatividad aplicables en este caso. La presién de la caceria y la extraccion
de Rrnm tiene implicaciones para la conservacion de la biodiversidad,
por lo cual debe de estar requlado. EI Pur debe de hacer referencia a otros
documentos (reglas internas de la comunidad agraria, programas de manejo
de UMA, autorizaciones de aprovechamiento de Rrnm 0 de caceria) aplicables
en la unidad de manejo.

La evaluacién de impacto ambiental de las actividades de manejo y
aprovechamiento forestal, y el establecimiento de medidas de mitigacién
de su impacto ambiental, constituyen un instrumento fundamental en
la conservacion de la biodiversidad forestal. La mitigacion de impacto
ambiental de los aprovechamientos forestales son un componente central en
los sistemas de evaluacion para la certificacion del manejo forestal (Higman
et dl. 1999, Fsc 2004).

Los procedimientos de evaluacion y las medidas de mitigacion de impacto
ambiental, deben de considerar explicitamente la conservacion de la
biodiversidad forestal.

La mayor parte de las medidas de mitigacion estan establecidas en las
buenas prdcticas de manejo forestal recomendadas para la conservacion
de la biodiversidad (Vargas-Larreta 2013), los principios de conservacion
recomendados por Lindenmayer y Franklin (2002) y Lindenmayer et dl.
(2006), el marco conceptual de la conservacién en el manejo forestal (Jardel
2014 a), las quias para identificar Avc (Brown et dl. 2013), las normas de
certificacion, los estandares de los organismos certificadores del manejo
forestal y los criterios recomendados en el presente documento. Hay que
poner atencion especial a los impactos de la infraestructura caminera y las
actividades de corta, extraccion y transporte, a la conservacién de suelos,
a la retencion de componentes estructurales de habitat, los efectos de
fragmentacion y la proteccion de los sistemas acudticos. También hay que
considerar que la aplicacion de medidas de mitigacion de impacto ambiental
producen beneficios para el mantenimiento de la productividad forestal a
largo plazo, para la reduccion de costos de operacion en el mantenimiento de
caminos o para el desarrollo de otras actividades productivas forestales como
el uso recreativo o el ecoturismo.



Secciones
del Pvr

XIV. Método
para identificar
el arbolado por
aprovechar.

XV. Datos del
prestador
de servicios
técnicos
forestales

Criterios

24. Identificar

el arboladoy
otros elementos
estructurales del
habitat que deben
ser retenidos
después de la corta
y protegidos en
las operaciones

de cosecha y
extraccion,

con fines de
conservacion de
biodiversidad.

No aplica

Comentarios

Dos aspectos fundamentales de la conservacion de biodiversidad dentro
de dreas de produccion maderera, son (1) las prescripciones de corta que
determinardn la composicion de especies y la estructura de los rodales
después de la aplicacion de los tratamientos silvicolas y (2) el mantenimiento
de componentes estructurales del habitat en las dreas de corta. El marqueoy
otros métodos de identificacién del arbolado se dirige a lo que se va a extraer,
pero desde el punto de vista tanto de la silvicultura como de la conservacién,
debe prestarse atencion espacial a lo que se va a retener después de la
aplicacion de las prescripciones silvicolas (Franklin et dl. 1997). En este
sentido, hay que establecer en las prescripciones silvicolas las medidas para
conservar especies 0 componentes estructurales del habitat (arbolado muerto
en pie, material lefioso caido, drboles con cavidades o con epifitas, especies
de plantas que cumplen funciones clave en la dindmica del ecosistema,
vegetacion herbdcea y arbustiva, etc.). Esto implica que los cortadores de
madera y el personal de monte, en general, puedan identificar el arbolado
y otros elementos estructurales del habitat que deben ser retenidos después
de la corta y que deben ser protegidos durante las operaciones de cosecha y
extraccion, con fines de conservacion de biodiversidad. Por ejemplo, puede
usarse pintura para marcar los drboles que se retienen por la presencia
de abundantes epifitas, cavidades, nidos o madrigueras, o que producen
alimento para la fauna silvestre, estan asociados a microorganismos fijadores
de nitrégeno, etc., o bien los técnicos de campo, el jefe de monte y los
cortadores de madera deben de estar capacitados e instruidos para aplicar las
prescripciones de manejo.

En su caso, incluir informacion sobre el personal de la unidad de servicios
técnicos forestales, colaboradores o asesores que participaron en la
elaboracion del componente de conservacion de biodiversidad en el Pwr.
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Secciones
del Pmr

XVI. Anexos

XVII.
Bibliografia

Criterios

25. Incluir la
caracterizacion
y clasificacion
de habitats

con criterios
geo-ecoldgicos
en el “plano 4”
al que se refiere
el inciso “d” del
apartado 5.2.17.1.
de la Now-152-
SEMARNAT-2006.

26. El mapa de
clasificacion

de superficies
debe considerar
las medidas de
conservacion a
escala del paisaje.

27. Los listados

de especies

deben incluir
informacion sobre
requerimientos de
habitat y estatus
de conservacion de
las especies.

28. Sustentar

el programa de
manejo en una
amplia revision de
la literatura.

Comentarios

Mapa de tipos de habitat. Para fines de planificacion de la conservacidn, es
indispensable tomar en cuenta la distribucion de los tipos de habitat. El mapa
de habitats es mas que un mapa de tipos de cobertura vegetal y usos del
suelo. Una mismo tipo de vegetacién (definido con criterios fisonémicos y de
composicion genérica, como “bosque de pino-encino” 0 “bosque de encino”)
puede contener distintos tipos de habitat, asociaciones floristicas y clases
de estructura y encontrarse en distintas condiciones de sitio (bioclimaticas,
geomorfoldgicas o edaficas), por lo que es recomendable considerar criterios
geo-ecoldgicos de caracterizacion y clasificacién de habitat (Jardel 2014 b).
Ver criterio nimero 5.

Mapa de clasificacién de superficies. El “plano 2” (inciso “b” del apartado
5.2.17.1. de la Nom-152-SemarnaT-2006) es un instrumento clave dentro del
plan de manejo, en el cual se define el ordenamiento del uso del suelo del
predio o conjunto predial y se deben identificar claramente las dreas de
conservacion. Los principios y criterios de conservacion y las buenas prdcticas
de manejo para la conservacion de biodiversidad a escala del paisaje, deben
ser tomados en cuenta como un componente fundamental de la planificacion
territorial del manejo forestal. Ver criterio nimero 5.

La informacién de listados de especies que se incluya como anexo, debe de
incluir los requerimientos de habitat de las especies, ademds de considerar su
estatus de conservacién en la Nom-059-Semarnat-2010. Ver criterios nimeros
8al 10.

La revision de la literatura cientifica y técnica sobre conservacion bioldgica,
manejo de habitaty buenas practicas de manejo forestal para la conservacion,
es una ayuda imprescindible para mejorar los programas de manejo forestal
en su componente de conservacion de la biodiversidad. Se recomienda
consultar los trabajos elaborados como parte del proyecto de conservacion
de biodiversidad en bosques de produccién citados en este documento:
Vargas-Larreta 2013, Jardel 2014 a, Jardel 2014 b. Otras referencias bdsicas
son: Brown et dl. 2013 y Lindenmayer et dl. 2006, asi como los textos sobre
conservacion bioldgica de Primack et dl. (2001), Lindenmayer & Franklin
(2002), Hunter & Gibbs (2009) y Margules & Sarkar (2009).
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Figura 8. Proceso de elaboracion de los programas de manejo forestal, integrando el componente de conservacién
de la biodiversidad.
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4. Consideraciones finales

En este documento se han presentado una serie de elementos conceptuales,
recomendaciones y criterios aplicables al mejoramiento de los programas de manejo
forestal incorporando objetivos, metas y acciones especificas para la conservacién de la
biodiversidad forestal.

La conservacion debe de ser vista como parte integral del manejo forestal y como una
tarea esencial para mantener a largo plazo la capacidad de los ecosistemas forestales de
proveer servicios ambientales esenciales para la humanidad. La conservacion de agua,
suelos y biodiversidad y de ecosistemas forestales resilientes y adaptables al cambio, es
también una parte esencial de una estrategia de aprovechamiento forestal sustentable.
La conservacién contribuye a mantener el potencial productivo de los bosques. En este
sentido, no debe ser vista como una cuestiéon antagdnica o como un obstéaculo para la
produccion forestal.

Lo que se ha planteado en este documento, debe ser considerado como una propuesta
que forma parte de la construccion de un enfoque alternativo del manejo forestal. Por lo
tanto esta propuesta esta sujeta a discusién y mejora. Su propdsito es servir como una
guia o ayuda para disefiar mejores programas de manejo forestal.

La revisién de la Nom-152-SEMARNAT-2006 durante la elaboracion del presente documento,
nosindica que este instrumento normativo debe de seractualizado y mejorado, de manera
que sirva como un marco de referencia operativo y efectivo para normar el contenido
de los programas de manejo forestal. No se trata solamente de que los programas de
manejo se ajusten a determinado formato para cubrir los requisitos de autorizacién de los
aprovechamientos forestales, sino que sirvan como un instrumento realmente Util para
guiar el manejo de los bosques, mejorando la produccién y la productividad forestal de
manera sustentable, al mismo tiempo que se conservan la diversidad, los ecosistemas y
su capacidad de proveer servicios ambientales fundamentales para la sociedad.



La norma en cuestién adolece en algunos puntos, como es la secuencia en la estructura
para elaborar los programas de manejo forestal y en establecer con claridad sus
objetivos. La norma establece el requerimiento de incluir mucha informacién descriptiva,
pero no considera como esta informacion debe integrarse para elaborar un diagnéstico
y pronostico aplicables a la planificacion y programacion del manejo forestal. Esto es
especialmente critico en el caso del componente de biodiversidad, ya que los simples
listados de especies, sin considerar sus requerimientos de habitat, no aportan la
informacion necesaria para planificar acciones de conservacion. Resalta también el hecho
de que, tratdndose de una actividad productiva, los programas de manejo forestal no
consideran el componente de evaluacidon econdémicay el analisis de costos y rentabilidad.
Por ejemplo, se asume acriticamente que las medidas de conservacion o de mitigacion de
impacto ambiental implican costos incrementales del manejo forestal, pero en ninguna
parte se evallan ni estos costos ni los beneficios econdmicos asociados a la generacién de
servicios ambientales, al potencial del uso multiple de recursos bibticos y a la mitigacion
de impactos ambientales que generan costos econémicos.

Poner en practica acciones efectivas para la conservacion de la biodiversidad en el
manejo forestal, implica contar no solo con informacién basica para la planificacién, sino
también con conocimiento y entendimiento de los patrones y procesos ecolégicos y los
efectos del manejo forestal en la biodiversidad y los ecosistemas. Asi mismo se requiere
del disefio y puesta en marcha de procedimientos de monitoreo que sirvan para evaluar
los resultados del manejo y apoyar una toma de decisiones informada y fundamentada.
Se requiere también del fortalecimiento de capacidades para aplicar buenas practicas de
manejo que permitan conciliar el logro de objetivos de produccién y conservacion.

Una cuestién basica es fomentar la investigacién cientifica para generar el conocimiento
necesario para profundizar en el entendimiento de los patrones y procesos en los
ecosistemas forestales y mejorar las practicas de silvicultura, conservacion biolégica y
restauracion ecoldgica. Sobre estos temas el conocimiento disponible se ha generado
en otros paises o regiones del mundo; necesitamos por lo tanto investigacion realizada
en las condiciones socio-ecolégicas de las regiones forestales de nuestro pais y es
importante utilizar el conocimiento existente sobre la biodiversidad y la ecologia que ya
se ha generado en México (Sarukhan et dl. 2009, Jardel et dl. 2013 a).
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Una cuestion fundamental para poder aplicar los criterios que aqui se han propuesto y
para cumplir con los objetivos y metas de conservacion de biodiversidad establecidos en
el marco de los planes, programas, estrategias y proyectos del sector forestal en México, es
contar no solo con informacién sobre la biodiversidad, sino con servicios de informacién
biolégica aplicables a la planificacion y evaluacion del manejo forestal. Es necesario
contar en las distintas regiones del pais donde se busca reactivar la actividad forestal, con
inventarios de flora y fauna, con la caracterizacion y clasificaciéon de habitat y con estudios
de referencia de los requerimientos de habitat de las especies; esta informacién debe de
estar sistematizada y mantenerse actualizada en sistemas de informacion biolégicay debe
de estar disponible para los usuarios, basicamente las comunidades, ejidos y particular,
duenos de tierras boscosas y los prestadores de servicios técnicos forestales. Para que
esto sea posible, es necesario establecer una estrategia de colaboracién entre centros de
investigacion, unidades de servicios técnicos forestales, dependencias gubernamentales
de los sectores forestal y ambiental y las comunidades y duefios de tierras forestales; esta
estrategia debe contar con respaldo institucional.

Otra tarea necesaria para poder implementar una estrategia de conservacién bioldgica
en el manejo forestal, es la formacion y capacitaciéon de personas para llevar a cabo tal
estrategia. En este sentido, es importante fomentar el fortalecimiento de capacidades
en la licenciatura y postgrado en ecologia, ingenieria y ciencias forestales y ambientales,
ofrecer oportunidades de educacién continua y actualizaciéon para los prestadores de
servicios técnicos forestales, consultores, funcionarios y técnicos, asi como duefos de
bosques —que al fin de cuentas son los verdaderos manejadores de —y también considerar
los aspectos de informaciéon y comunicacion dirigidos a la ciudadania que debe estar
interesada en un asunto de interés publico tan importante como la conservacion y el
manejo sustentable de los bosques y selvas del pais.



Anexos: Resumen de los criterios para integrar la conservacion
de la biodiversidad en los programas de manejo forestal

Las actividades forestales impactan la composicion, estructura y dindmica de los
ecosistemas forestales, adoptar practicas de conservacion de agua, suelos, biodiversidad
y de mitigacion de impacto ambiental, permitird mantener a largo plazo la produccién de
bienes y servicios derivados de bosques y selvas; las cuales se describen detalladamente
en eldocumento extenso, donde se incluyen especificaciones técnicasy recomendaciones
a considerar en la integracion de la conservacion de la Biodiversidad en los Programas de
Manejo Forestal.

A continuacion se presenta un resumen de los criterios plasmados en el presente
documento, con el propdésito de guiar y facilitar su aplicacién en la planeacién y ejecucion
de los programa de manejo forestal. La estructura de este resumen identifica: en primer
lugar, la seccion del Pmr donde se recomienda integrar una criterio, enseguida se presenta
el nombre de la criterio propuesta y los comentarios que sirven de recomendacion
para integrar aspectos de conservacion de la biodiversidad en los Pwr; el apartado de
anotaciones ofrece un espacio para plasmar ideas, u observaciones que se presenten.

Los criterios son recomendaciones para integrar practicas de conservacién y manejo de
la biodiversidad en los Pwmr, sin embargo, la adopcion de estas deben elegirse de acuerdo
a las caracteristicas del habitat y sistema silvicola que el prestador de servicios técnico ,y
en su caso con el apoyo de especialistas en la materia, contemple.
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Seccion del Pmr: Objetivos.
Criterio 1: Definir los objetivos especificos de conservacion.

Comentarios:
e Mantener la generacién de servicios ambientales, asi como la capacidad de produccién y productividad del
terreno.

e |dentificar altos valores de conservacion.

e (Considerar el ABCD:

Conservacion de Agua y suelo.

e (Conservacion de Biodiversidad.

e (Conservacion de Cobertura forestal.

«  (onservacion del régimen Dindmico, es decir las perturbaciones y sucesiones naturales del ecosistema.
»  (Conservacion de la variabilidad natural e histdrica del ecosistema(s) forestal (es).

Anotaciones:

Seccion del Pwr: Clasificacion de superficies.

Criterio 2: Delimitar el drea forestal permanente dentro de la unidad de manejo.
(omentarios.

«  Definir la superficie que debe mantenerse a largo plazo con coberturas forestales.
«  Establecer en el Pwr de superficie definida como drea forestal permanente.
Anotaciones:
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Criterio 3: Definir la clasificacion de superficies de manera la participativa.
Comentarios:

Analizar las condiciones ecoldgicas, fisicas y geogréficas tomando en cuenta la ecologia de paisaje.
Definir usos y destinos del suelo a largo plazo, de acuerdo a su manejo: produccion, conservacién,
restauracion, otros usos, reas naturales protegidas, etc.

Identificar las dreas con potencial productivo.

Establecer el método de ordenacion forestal y sistema silvicola.

Identificar altos valores de conservacion.

Identificar dreas especificas de proteccion de flora y fauna.

Establecer conectividad entre habitats.

Anotaciones:

Criterio 4: Definir los objetivos de cada superficie clasificada.
Comentarios:

Definir el objetivo de manejo por unidad de manejo forestal y plasmarlo en el Pur y en su caso en
reglamento ejidal o estatutos comunales.

Definir los usos permitidos, su intensidad y temporalidad.

Definir usos restringidos, su intensidad y temporalidad.

Definir usos prohibidos.

Anotaciones:
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Criterio 5: Incluir en los mapas de clasificacion de superficies.

Comentarios:

«  Establecer de manera clara, la ubicacion y limites de cada superficie determinada.

«  Diferenciar en los mapas las dreas para conservacion de la biodiversidad y las dreas con altos valores de
conservacion.

Anotaciones:

Seccion del Pwr. Diagndstico general de las condiciones fisicas y bioldgicas.

Criterio 6: Incluir en el diagnéstico la caracterizacion de los tipos de habitats presentes en la unidad de manejo.

Comentarios:

Analizar la relacién entre los factores fisicos y las caracteristicas de vegetacion (clima, suelo, topografia,
hidrologia- composicion, estructura, dindmica).

* Identificar los tipos de habitat y la composicién de especies para evaluar el potencial de produccion de la
unidad de manejo desde el punto de vista silvicola y de conservacién.

»  Ladlasificacion de habitat debe corresponder con el tamafio de la unidad de manejo y la escala cartografica
de los mapas.

Anotaciones:




Criterio 7: Incluir en el diagnéstico la identificacion de altos valores para la conservacién y su ubicacion espacial.

Comentarios:

 Describiren los Pur la identificacion y la localizacion de los altos valores de conservacion.
= Definir sumanejo: Aprovechamiento, conservacion y monitoreo.

«  (onsiderar las condiciones que existe a su alrededor (paisaje circundante).
Anotaciones:

Criterio 8: Los listados de especies de flora y fauna.

Comentarios:

»  Ellistado de las especies de flora y fauna (en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la Nom-059-
SemarNAT-2010) debe incluir para cada especie: informacidn de su habitat, requerimientos particulares,
amenazas y/o presiones particulares (destruccién de habitat, aprovechamiento, recoleccion, caza).

» Identificar especies las especies sensibles y las que benefician del manejo) apertura de claros, uso de
habitat en etapas tempranas de sucesion o efecto de borde).

»  Establecer criterios de manejo como dreas de conservacion, aprovechamiento restringido, manejo de
habitat en dreas de aprovechamiento.

»  Respaldar el listado con estudios regionales biodiversidad, caracterizacion de requerimientos de hébitat.

»  (ontar con asesoria de expertos (zodlogos, botanicos).

»  Establecer relacion con centros de estudio, investigacién, ONG 6 dependencias gubernamentales.

Anotaciones:
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Seccion del Pwr: Estudio dasométrico.

Criterio 9: Reportar los datos de inventario, incluyendo nombre cientifico de las especies.
Comentarios:

«  (Contar con los datos del inventario forestal por especie.

 ldentificar correctamente las especies (corroborada por especialistas).

«  Determinar la familia y género cuando no es posible la identificacion de la especie.
 Indicar la nomenclatura utilizada.

Anotaciones:

Criterio 10: Presentar los datos de composicién de especies arbéreas del bosque, incluyendo informacion sobre

sus poblaciones.

Comentarios:

Establecerla planeacién, monitoreo y evaluacién de las dreas bajo aprovechamiento y conservacién, con
base a la composicion de especies.

»  Utilizar los datos del inventario para determinar: abundancias, distribucién, rea basal y determinar la
estructura poblacional, tendencias sucesionales y respuestas de las especies a los tratamientos silvicolas.

Registrar datos de especies de plantas lefiosas con didmetros > 2.5 cm, para contar con mayor informacion
sobre la dindmica de la vegetacion.

Anotaciones:




Seccion del Pwr: Andlisis de tratamientos aplicados.
Criterio 11: Establecer Ia linea base o condicidn de referencia para la conservacién en la unidad de manejo.
Comentarios:

Analizar la respuesta del recurso a los tratamientos aplicados anteriormente para la planificacion y
programacion del manejo forestal.

Establecer cudl es la linea base o condicién de referencia de la cual parte el Pur, apoyandose de las
siguientes preguntas:

iCudl es el estado actual de los habitats forestales y la biodiversidad en la unidad de manejo?

iC6mo ha influido en estas condiciones el aprovechamiento forestal y las intervenciones silvicolas en el
pasado?

iQué implicaciones tienen estas condiciones para el logro de los objetivos de manejo y el disefio de
prescripciones de manejo para la produccion silvicola, la conservacién y la restauracion?

Anotaciones:

Seccion del Pwr: Justificacion del sistema silvicola.
Criterio 12: Definir el sistema silvicola y las practicas de conservacién.
Comentarios:

Definir el sistema silvicola considerando sus efectos en las poblaciones arbéreas, sotobosque, suelos,
estructura de los rodales, flora, fauna.

Identificary tomar en cuenta la proporcion y distribucion espacial de las dreas de produccion en relacion
con las dreas de conservacion segregadas del aprovechamiento.

Definir las practicas de conservacién de acuerdo a las condiciones de unidad de manejo y el sistema elegido.
Establecer las condiciones de conservacion segun la intensidad de los tratamientos definidos.

Anotaciones:
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Seccion del Pwr: Turno y ciclo.
Criterio 13: Definir el ciclo de corta y el turno consideran las practicas de conservacion
Comentarios:

Establecer en los turnos cortos (30-50 afios) las dreas de conservacion con drboles sobre-maduros o de viejo
crecimiento, indispensables para las especies de estados avanzados de la sucesion.

Establecer turnos variables que contribuyan a la conservacién de habitat en etapas sucesionales avanzadas.
Considerar el periodo de intervenciones ciclicas de los tratamientos a través de prescripciones de practicas
de manejo y de conservacién para mantener las dreas que cumplen funciones de conservacion como
conectividad.

Anotaciones:

Seccion del Pwr: Posibilidad de corta anual y distribucion de productos.
Criterio 14: Establecer la posibilidad de corta anual y la distribucién de productos.
Comentarios:

Definir y cuantificar la posibilidad de corta por especie.

Evaluar la presidn de seleccion por especies comerciales y para evitar: sobre explotacion, perdida de
especies en la unidad de manejo, disminucion de densidad se especies comerciales y no comerciales.
Asegurar el mantenimiento de poblaciones viables, la diversidad genética y de especies.

Asegurar la resiliencia de los ecosistemas forestales.

Anotaciones:




Seccion del Pur: Descripcion y planeacion de la infraestructura.

Criterio 15: Planeacion de la infraestructura considerando la evaluacion de su impacto ambiental.

Comentarios:

Planificar el disefio de caminos, brechas de extraccion, drenaje, concentracion espacial del aprovechamiento
como interrupcién y desvié de escurrimientos, alteracién de cauces, erosion e inestabilidad de laderas,
destruccion de vegetacion riberefia.

Evaluar los impactos de la construccién de caminos.

«  Definir medidas de mitigacion o practicas de conservacion.

Anotaciones:

Seccion del Pmr: Acciones de restauracion.

Criterio 16: Establecer los objetivos de conservacion y de produccion de las dreas de restauracion.

Comentarios:

»  Disedar practicas de reconstruccion de: composicion estructura y funcionamiento segin el objetivo
(produccion o conservacion).

Utilizar datos histricos o &reas conservadas como referencia.

»  Utilizar germoplasma y/o especies nativas.

Anotaciones:
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Criterio 17: Establecer prdcticas de conservacion de suelo y agua en dreas muy degradadas.
Comentarios:

Evaluar la degradacion del sitio, seguin el grado de perdida de cubierta vegetal y de erosién.
Disefar practicas de restablecimiento de cobertura vegetal.

Disefiar practicas de reconstruccion de: composicion estructura y funcionamiento segin el objetivo

(produccidn o conservacion).

Anotaciones:

Seccion del Pmr: Compromisos de reforestacion.
Criterio 18: Establecer los objetivos de conservacion y de produccion de las dreas de restauracién.
Comentarios:

Llevar a cabo las reforestaciones de acuerdo al sistema silvicola establecido.
Reforestar respetando los objetivos de produccion o reforestacion.

Conservar la diversidad bioldgica de sitio utilizando germoplasma local.
Justificar con claridad el uso de variedades no locales.

Controlar la procedencia y estado sanitario de las plantas a utilizar.

Reforestar de manera que las plantaciones no sean genéticamente uniformes.

Anotaciones:




Seccion del Pumr: Proteccion forestal.
Criterio 19: Manejar de manera integral del fuego.
Comentarios:

Investigar el régimen de incendios caracteristico del ecosistema de la unidad de manejo forestal.

Definir frecuencia, intervalos, estacionalidad, intensidad, severidad, tamafio, patron espacial y sinergia con
otros factores ambientales.

Establecer las medidas de prevencidn, combate, tratamiento de combustibles, restauracién.

Manejar el fuego para fines silvicolas segun lo descrito en la Nom-015-SemarNAT/SacareA-2007, que establece
las especificaciones técnicas de los métodos de uso del fuego en los terrenos forestales y en los terrenos de
uso agropecuario.

Manejar el fuego manteniendo un mosaico de habitat favorable tanto para las especies vencibles como las
especies mas resistentes al fuego, con el objetivo de conservar el habitat y la biodiversidad.

Anotaciones:

Criterio 20: Disefiar prcticas de control de plagas y enfermedades.
Comentarios:

Aplicar los tratamientos silvicolas con el objetivo de mantener y formar rodales compuestos por aboles
vigorosos y resistentes.

Mantener la diversidad genética y de especies de las poblaciones de la unidad de manejo forestal.
Controlar la procedencia y estado sanitario de las plantas a utilizar.

Analizar y justificar con puntualidad el uso de insecticidas, después de un andlisis costo beneficio y un
analisis de riesgo ambiental.

Anotaciones:
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Criterio 21: Regular la ganaderia en la unidad de manejo.

Comentarios:

Definiryjustificar la presencia de ganado en la unidad de manejo forestal y plasmarlo en el Pwr y en su caso
en reglamento ejidal o estatutos comunales.

«  Definir las dreas donde se permite la ganaderia, su intensidad (nimero de cabezas) y temporalidad.

Definir las dreas donde se limite la ganaderia, su intensidad (nimero de cabezas) y temporalidad.

Definir las dreas donde se prohiba la ganaderia.

Anotaciones:

Criterio 22: Controlar la tala clandestina y la caceria furtiva.

Comentarios:

Elaborar una estrategia de prevencion y vigilancia para evitar la tala clandestina y la caceria ilegal,
plasmarla en el Pwr y en su caso en reglamento ejidal o estatutos comunales.

Organizar brigadas comunitarias de vigilancia.

«  Compartir la estrategia con predios vecinos.

Anotaciones:
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Criterio 23: Regular la caceria y extraccion de productos forestales no maderable de subsistencia.
Comentarios:

Considerar en el reglamento ejidal o estatutos comunales lo relacionado con la caceria y extraccion de
productos forestales no maderable de subsistencia.

Definir las especies permitidas, su intensidad de aprovechamiento y temporalidad.

Definir las especies prohibidas para su caceria.

Organizar brigadas comunitarias de vigilancia.

Compartir la estrategia con predios vecinos.

Anotaciones:

Seccion del Pmr: Prevencion y mitigacion de impacto ambiental.
Criterio 24: Establecer medidas de mitigacion del impacto ambiental para la conservacién de biodiversidad.
Comentarios:

Identificar y evaluar el impacto de las précticas de aprovechamiento sobre la biodiversidad.

Aplicar practicas de manejo forestal para la conservacion de la biodiversidad.

Revisar y aplicar practicas propuestas para la identificacién de altos valores de conservacion, certificacion
forestal.

Desarrollar con atencion actividades de corta, extraccion, trasporte, conversion de suelos, efectos de
fragmentacion y proteccion de cuerpos de agua.

Anotaciones:
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Seccion del Pmr: Método para identificar el arbolado por aprovechar.
Criterio 25: Identificar el arbolado por aprovechar y otros elementos estructurales del habitat
Comentarios:

Planear el aprovechamiento tomando en cuenta la composicion de especies y la estructura de los rodales.
Planear el aprovechamiento manteniendo el componente estructural del habitat de los rodales.

Conservar especies 0 componentes estructurales del habitat como: arbolado muerto en pie, material lefioso
caido, arboles con cavidades o con epifitas, vegetacion herbdcea y arbustiva, etc.).

Identificar el arbolado y otros componentes estructurales que deben ser retenidos después de la corta con
fines de conservacion de biodiversidad.

Identificar el arbolado y otros componentes que deben ser protegidos durante las operaciones de cosecha y
extraccion, con fines de conservacién de biodiversidad.

Anotaciones:

Seccion del Pumr: Planos del Pur.
Criterio 26: Plano 4.
Comentarios:

Incluir en el mapa de tipos de vegetacion, infraestructura, curvas de nivel o cartas topograficas:
Factores fisicos y las caracteristicas de vegetacion (clima, suelo, topografia, hidrologia- composicién,
estructura, dindmica).

Tipos de hébitat y la composicion de especies.

Factores fisicos y las caracteristicas de vegetacion (clima, suelo, topografia, hidrologia- composicién,
estructura, dindmica).

Tipos de hébitat y la composicion de especies.

Anotaciones:




Criterio 27: Plano 2.

Comentarios

 Identificar las dreas de conservacion y dreas de alto valor de conservacién.
Anotaciones:

Seccion del Pwr: Bibliografia.

Criterio 28: Sustentar la elaboracién del Pwr con bibliografia.

Comentarios:

»  Revisar literatura cientifica y técnica sobre: Manejo, conservacion bioldgica, manejo de habitat, buenas
précticas y conservacion bioldgica, manejo de hdbitat y buenas practicas.

Utilizar bibliografia actualizada (segun el tema).

«  Utilizar fuentes confiables.

Anotaciones:
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