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Presentacion

Una de las consecuencias mas palpables de la actividad humana sobre el
entorno es la afectacion de los recursos forestales. Estos recursos han sido
impactados histéricamente por procesos de deforestacion y degradacion,
ocasionados principalmente por los cambios de uso del suelo, incendios
forestales, ganaderia extensiva, extraccion de lefia y madera en forma no
sustentable.

El deterioro y la pérdida de la cobertura forestal ocasiona la erosion de los
suelos y el azolve de rios, lagos, lagunas y presas: |a alteracion del habitat
de especies silvestres de flora y fauna, y de los ciclos hidroldgicos,
disminuyendo la recarga de los mantos acuiferos, desecando cuerpos de
agua y generando escorrentias subitas e incontrolables.

Es por ello que, para proteger los ecosistemas forestales y las especies que
los integran, se deben tomar medidas para controlar los factores de
perturbacion de los mismos y contribuir a su conservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable. Para esto es necesario
desarrollar y fortalecer las acciones de conservacion y restauracion forestal.

Las acciones que realiza la Comision Nacional Forestal a través del
Programa ProArbol, sujeto a Reglas de Operacion, de Lineamientos y de
operacion abierta, se agrupan en dos grandes rubros:

1. Produccion y productividad: Incluye Desarrollo Forestal, Plantaciones
Forestales Comerciales, Servicios Ambientales, Cadenas Productivas y
Silvicultura Comunitaria.

2. Conservacion y Restauracion: Agrupa lo referente a Reforestacion,
Conservacion y Restauracion de Suelos, Proteccion y Combate Incendios
Forestales y Sanidad Forestal.

En este folleto se presentan los programas, acciones, avances y casos de

éxito en materia de reforestacion, conservacion y restauracion de suelos,
incendios forestales y sanidad forestal.
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Restauracidon de manglares. Ejido Francisco, Villa, Nayarit.




Reforestacion

;Qué es la reforestacion?
De acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la
reforestacion se refiere al establecimiento inducido de vegetacion forestal en

terrenos forestales, preferentemente forestales o temporalmente forestales.

Ciclo de la reforestacion

1. Identificacién de terrenos
a reforestar

. Recoleccion de
germoplasma de calidad

8 3 - Produccién de planta de
calidad

. Preparacion del terreno

. Transporte adecuado de
la planta

7 a . Técnica adecuada de
plantacion

. Proteccion y
mantenimiento

. Seguimiento de la
plantacion

REFORESTACION

6 5
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Ventajas de reforestar y restaurar

Concepto

Los Bosques
y el clima

Los bosques
y el CO2

Los bosques
y el agua

Los bosques
y los suelos
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Beneficios de reforestar y restaurar

*Los bosques son una fuente de almacenamiento de radiacion solar mas
eficiente que otros tipos de vegetacion.

*Arriba de los bosques se genera vapor adicional que favorece la formacion
de nubes por la radiacion solar almacenada.

*En los bosques la humedad atmosférica es mas alta.

*Los bosques reducen la velocidad del viento.

*A nivel regional la deforestacion de millones de hectareas puede disminuir
la lluvia en 26% (Amazonas).

*Los bosques son importantes reservas de carbono; si se eliminan, pueden
constituir fuentes de emision de este gas hacia la atmosfera.

*Desde la era industrial la deforestacion ha provocado la emision de 165 GT
de carbono a la atmasfera.

*Los bosques influencian los recursos hidraulicos de las cuencas de manera
cualitativa y cuantitativa.

*Se estima que los bosques reciben el doble de agua que otros tipos de
cobertura del suelo.

*En zonas templadas, en grandes extensiones de bosques, llueve entre 1 y
2% mas que en zonas agricolas.

*Los bosques infiltran el agua en el suelo y alimentan el agua subterranea y
los rios, mas que el suelo desnudo, los cultivos y los pastos.

*Los bosques reducen y controlan la escorrentia superficial del agua de
lluvia.

*Los bosques controlan la erosion del suelo y los sedimentos que van a los
cauces y cuerpos de agua, azolvandolos. Lo anterior compensa
ampliamente el efecto de disminucion de la escorrentia superficial en zonas
deforestadas.

*Los bosques mejoran la calidad del agua.

*Los bosques garantizan la fertilidad del suelo y el abastecimiento de
nutrientes a largo plazo.




El cambio climatico y la reforestacion

Concepto Beneficios de reforestar y restaurar

Cuando se incrementa el bidxido de carbono en la atmoésfera, la temperatura

La reforestacién y el de la tierra aumenta. Con la reforestacion se aminora el calentamiento global,

calentamiento global debido a que los arboles atrapan el biéxido de carbono, con lo cual
contribuyen significativamente a mitigar el cambio climatico manteniendo el
planeta frio.

La reforestacion Retiene contaminantes: por sus raices, troncos y hojas los arboles retienen

y la contaminacion algunos de los contaminantes del ambiente, en las zonas tropicales donde los

ambiental arboles crecen mas rapido y reducen los contaminantes con mayor celeridad.

La reforestacion Los arboles evaporan agua hacia la atmdsfera, incrementando con ello la

y las lluvias nubosidad, lo que también contribuye al enfriamiento del planeta.

La reforestacion y la Entre mayor densidad de arboles exista, el suelo se enfria con mayor rapidez,

regulacion de y se tiene mayor capacidad de absorber luz solar, con lo cual se regula la

temperatura temperatura.
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Marco internacional

+Junto con Brasil, Colombia e Indonesia, México se encuentra entre los primeros lugares de las listas de
riqueza en biodiversidad, entre las que destaca una gran cantidad de especies endémicas.

México alberga entre 60 y 70% de toda la diversidad biolégica del planeta (Semarnat, 2007).

*De acuerdo con el PNUMA México esta posicionado como uno de los paises que mas reforesta.

*Los factores mas importantes que causan la degradacion son la erosion hidrica y bioldgica, derivados de |a
sobreexplotacion de los recursos naturales, los desmontes agropecuarios y obras de infraestructura

inadecuadas.

Los diez paises que mas reforestan en el mundo

15 %

Japon
Federacion Rusa
China

India

Tailandia
México
Kzakhstan
Vietnam

Argelia

Sudan

Paises restantes

CEDENECNELCED

FAO. 2006. 9%
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Reforestacion 2007

Millones de plantas
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Ejido Astilleros, Durango. Se observan los cajetes realizados durante el establecimiento de la reforestacion.
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Marco nacional

*Se estima que en México hay alrededor de 16
millones de hectareas que requieren trabajos de
reforestacion. Su atencion es un asunto de seguridad
nacional ante el inminente avance del deterioro y la
amenaza del cambio climatico.

* Actualmente la ConAFoR cuenta con 18 Bancos de
Germoplasma y opera de manera conjunta con
gobiernos de los estados tres bancos mas, con una
capacidad instalada total de 89.5 toneladas de
semillas de especies forestales.

*Para llevar a cabo la produccion de arbolitos a nivel
nacional se cuenta con 402 viveros. La capacidad
instalada de produccion de estos viveros es de

alrededor de 275 millones de plantas por ano.

El Programa Nacional de Reforestacion

Propdsito
Otorgar subsidios directos a propietarios o poseedores de terrenos forestales, preferentemente forestales o

temporalmente forestales para la reforestacion, mantenimiento y proteccion de areas reforestadas.

Objetivos especificos y metas
Contribuir a la conservacion y restauracion de los ecosistemas forestales degradados del pais.
*Reforestar 250,000 hectareas durante el ejercicio 2010.

*Producir 220 millones de plantas forestales de calidad.

Reforestacicn M Pdgina 10




Criterios técnicos y sociales para establecer areas de atencion prioritaria
en materia de reforestacion

*Se trata de terrenos forestales o preferentemente forestales perturbados: areas afectadas por incendios,
plagas y enfermedades.

*Nivel de degradacion del suelo.

*El area se localiza dentro de una cuenca hidrografica de importancia socioecondmica y ambiental dentro del
estado.

«Areas de atencidn prioritaria identificadas en los Programas Regionales Hidroldgico Forestales.

*Los terrenos se ubican en dareas naturales protegidas, en las 60 montanas prioritarias o en areas elegibles
para proyectos ambientales hidroldgicos.

*Son areas identificadas en los estudios regionales forestales.

*Son areas con mayor riesgo a la deforestacion por el avance de las actividades agropecuarias con
rendimientos marginales.

*Son areas con cobertura de copa menor a 30 por ciento.

*Se trata de municipios de atencién prioritaria definida por la Secretaria de Desarrollo Social (de alta y muy

alta marginacion).

Areas Prioritarias Prodrbol 2010

Simbotogls
[ uswite municipal
Tonas elegibles
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Ubicacion de los principales viveros forestales en México

Gobiernos Instituciones |Organizaciones
Comunidades de los _ S ) Particulares| CONAFOR Total
de ensefianza| sociales
estados
16

Baja California 1 15
Baja California Sur 3 1 1 1 6
Sonora 1 1 1 6 9
Durango 1 5 1 10 1 19
Sinaloa 3 1 1 5
Estado de México 2 6 1 2 11
Michoacan 1 6 11 2 20
Morelos 3 1 3 7
Hldalgo 1 15 1 17
Querétaro 2 2
Tamaulipas 2 1 6 9
Guerrero 19 1 1 1 22
Oaxaca 2 1 27 3 15 2 50
Chihuahua 1 11 1 13
Nuevo Ledn 1 1
San Luis Potosi 1 1 2
Zacatecas 1 1 1 1 4
Aguascalientes 1 1 2
Colima 1 1 1 3
Guanajuato 6 7
Jalisco 1 10 2 13
Nayarit 1 2 6 9
Puebla 1 3 2 25 2 33
Veracruz 2 2 31 1 4 40
Chiapas 1 2 23 1 2 29
Tabasco 2 11 6 20
Campeche 4 2 2 8
Quintana Roo 2 1 1 11
Yucatan 3 4 2 9
Distrito Federal 1 1
Tlaxcala 2 1 1 4
5 19 6 57 9 244 4 18 40 402
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Especies forestales mas utilizadas
en la reforestacion

Especies de clima templado-frio

* Pinus montezumae (Pino montezumae)
* Pinus ponderosa (Pino ponderosa)

* Pinus patula (Pino patula)

* Pinus oocarpa (Pino oocarpa)

* Pinus oaxacana (Pino oaxacana)

* Pinus cembroides (Pino pifionero)

* Pinus ayacahuite (Pino ayacahuite)

* Abies religiosa (Oyamel)

* Cupressus lusitanica (Cedro blanco)

* Quercus spp (Encino)

Especies de clima tropical

« Leucaena leucocephala (Leucaena)
« Enterolobium cyclocarpum (Parota)
« Swietenia macrophylla (Caoba)

* Swietenia humilis (Caobilla)

* Ceiba pentandra (Ceiba)

* Cedrela odorata (Cedro rojo)

* Brosimum alicastrum (Ramén)

* Gliricidia sepium (Cacahuananche)
* Cordia dodecandra (Ciricote)

* Pithecellobium flexicaule (Ebano)

* Bursera simaruba (Chaca)

* Byrsonima crassifolia (Nanche)

Reforestacién B Pdgina 13
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Especies de zonas aridas

* Prosopis laevigata (Mezquite)

* Acacia farnesiana (Huizache)

* Prosopis glandulosa (Mezquite)
* Yucca elephantipes (Palma yuca)
* Atriplex canescens (Chamizo)

* Dasylirion sp. (Sotol)

» Agave salmiana (Maguey)

« Agave angustifolia (Maguey)

« Agave atrovirens (Maguey)

« Agave maximiliana (Agave lechuguilla)

Principales elementos en un Programa de Mejoramiento Genético
en plantaciones

Hibridacion Ganancia asegurada
Ensayos de procedencia Huertos semilleros
“» |
ﬁ:qu:cs'f_::’: Seleccidn de los | .
o mejores genotipos Plantaciones
genéticos

Polinizacion Cruzada { _} Propagacion Clonal

T.J.B. Boyle et al
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Metas nacionales 2007-2012

Meta (hectareas) 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000 400,000
Alcanzado 341,376 373,003 176,904**

Avances al 2010

NuUmero de beneficiarios 15,030%* 40,152
Superficie apoyada (hectareas) 1'090,000 1'118,861
Superficie reforestada (hectareas) 1'167,475 891,283
Monto de apoyos otorgados 528'767,707* 1,516'305,455

* Correspondiente a las cifras de 2004 (inicio de asignacién de apoyos via Reglas de Operacién).
** Fuente: Sistema de Gestién de Apoyos (SIGA) de ConAFoR, con fecha de corte al 8 de junio de 2010.

Avances del Programa ProArbol 2010

De acuerdo con informacion preliminar Meta 2010 de reforestacién a través de ProArbol

proporcionada por el Sistema de Gestion de

Apoyos (SIGA) de la ConAFoR, al 28 de mayo de

* Dichas solicitudes representan el requerimiento

N . ~— 400.000
este ano el rubro de reforestacion dentro del @ 350.000
Programa ProArbol presenta los siguientes avances: ‘2 300.000
¢ 250.000
, o 3 200.000
El .2.5 de febrero se cerrd el plazo para recibir “E 150.000
solicitudes. L 100.000
* Se recibieron alrededor de 13 mil 753 solicitudes @ 50.000
en todo el pais para realizar proyectos de 0 H N M9 M ONIO®WO O
., O O OO OO0 oo o d
reforestacion. RQLI2392339L82238128 7
]
[
=

de apoyos para reforestacion en 530 mil 682

hectareas.
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Estrategia de reforzamiento del ProArbol

*Establecimiento de areas prioritarias de reforestacion para la focalizacion de apoyos.

*Emision de normas mexicanas de germoplasma, viveros y lineamientos de calidad de planta.

*Apoyo con ProArbol para el establecimiento de areas y huertos semilleros.

*Establecimiento de un mejor procedimiento interno para la contratacion, supervision y recepcion de planta.
*Fomento del crédito, seguro a produccion de planta y aplicacion de cesion de derechos en contratos con la

CONAFOR.

Reforestacion M Pdgina 16




Casos exitosos

Ejido El Porvenir, municipio de
Santiago de Anaya, Hidalgo

Importancia del proyecto

Es un modelo de restauracion de los ecosistemas
forestales, de participacion social y de coordinacion
interinstitucional (SEpesoL, CONAFOR, SEMARNAT,
FIRCO, Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo; Secretaria de Desarrollo Social y Secretaria
de Agricultura y Desarrollo Rural del Gobierno del

Estado, Presidencia municipal).

Ubicacion del proyecto
Ejido El Porvenir, en la microcuenca del mismo

nombre, municipio de Santiago de Anaya, Hidalgo.

Principales avances

El ejido cuenta con mas de 500 hectareas en las
que se han realizado trabajos de reforestacion (con
Pinus gregii y P. cembroides), conservacién de
suelo, cercos de proteccion, plantacion de maguey,
presas filtrantes y acondicionamiento de habitat

para venado.

Principales impactos

Conservacion de flora y fauna silvestre, infiltracion
de agua, conservacion de suelos, recarga de
acuiferos, produccion de tunay xoconostle,
disminucion del uso de lefia y mejora del paisaje,

entre otros.

Reforestacién
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Ejido La Poza, municipio de
Galeana, Nuevo Leon

Importancia del proyecto
Modelo de restauracion de los ecosistemas

forestales y de participacion social.

Ubicacion del proyecto
Ejido La Poza, dentro de la microcuenca del
mismo nombre, municipio de Galeana, Nuevo

Leodn.

Principales avances

Reforestacion realizada con la especie Pinus
pseudostrobus en el afio 2004 con obras de
bordos sobre curvas a nivel y terrazas

individuales en 50 hectareas.

Principales impactos
Recuperacion y restauracion de la vegetacion
forestal, infiltracion de agua, conservacion de

suelos y mejora del paisaje, entre otros.




Ejido Rojo Gomez, municipio de Lerdo, Durango

Importancia del proyecto

Modelo de reforestacion de los ecosistemas forestales y de participacion social.

Ubicacion del proyecto

Ejido Rojo Gomez, municipio de Lerdo, Durango.

Principales avances

50 hectéreas con trabajos de reforestacién (lechuguilla y candelilla) y obras de conservacién de suelos.

Principales impactos

Restauracion y recuperacion de cobertura vegetal infiltracion de agua, recarga de acuiferos, conservacion de

suelos y mejora del paisaje, entre otros.

Candelilla establecida en area semidesértica. Vista de las areas recuperadas con establecimiento de lechuguilla y candelilla.
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Ejido Santiago Bayacora,
municipio de Durango, Durango

Importancia del proyecto
Modelo de reforestacion de los ecosistemas

forestales y de participacion social.

Ubicacion del proyecto
Ejido Santiago Bayacora, municipio de Durango,

Durango.

Principales avances
150 hectéreas con trabajos de reforestacion (Pinus
engelmanni), conservacion de suelo, con obras de

roturacion en curvas a nivel y recarga de acuiferos.

Principales impactos
Recuperacion y restauracion de la cubierta vegetal,
infiltracion de agua y conservacion de suelos,

entre otros.

1.- Reforestacion con Pinus engelmanni y obras de roturacion de suelo en
curvas de nivel.
2.- Estado de las plantas de Pinus engelmanni establecidas en campo.
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Ejido El Conejo, municipio de
Perote, Veracruz

Importancia del proyecto
Modelo de reforestacion de los ecosistemas
forestales y de participacion social. Ha permitido la

recuperacion de vegetacion y es fuente de empleo.

Ubicacion del proyecto

Ejido El Conejo, municipio de Perote, Veracruz.

Principales avances
150 hectareas con trabajos de reforestacion con
Pinus ayacahuite y P. pseudostrobus y

conservacion de suelos.

Principales impactos
Recuperacion y restauracion de la cubierta vegetal,
infiltracion de agua, recarga de acuiferos y

conservacion de suelos, entre otros.

Reforestacion establecida de Pinus ayacahuite y Pinus pseudostrobus.

Reforestacién B Pdgina 21
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Bienes Comunales Tlacotepec
Plumas, Oaxaca

Importancia del proyecto

Ha permitido recuperar areas forestales
degradadas por la deforestacion y el
sobrepastoreo. Ha generado iniciativa y
participacion social de los habitantes de
Tlacotepec Plumas en programas que
coadyuvan al mejoramiento del medio

ambiente.

Ubicacion del proyecto
Bienes Comunales Tlacotepec Plumas, distrito
Coixtlahuca, region Mixteca, cuenca del rio

Papaloapan, Oaxaca.

Principales impactos

Este proyecto ha logrado contener el deterioro
ambiental e incrementar la cobertura vegetal en
las areas apoyadas. Ha ayudado a promover la
concientizacion de habitantes sobre la
conservacion y la restauracion de la flora y

fauna en la region.

Reforestacion de Pinus greggii. Bienes Comunales Tlacotepec Plumas,
Oaxaca.
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Vivero forestal militar Jamay,
Jamay, Jalisco

Importancia del proyecto

La Secretaria de la Defensa Nacional, en
coordinacion con la Comision Nacional Forestal,
produce desde 2008 arboles propios de la region
para abastecer los proyectos de reforestacion del

estado de Jalisco.

e i

N N NWIAT COMLIN
PROCEGTOHCIA i i
CECRDENADAS: |50

Ubicacién del proyecto <R ——.
. . CLUMALL Fi vt o
El vivero se ubica en la carretera federal La FLCHE TF MEMAC (4 L 2
, w . PAADURACION N il
Barca-Ocotlan, kilometro 6.5, Jamay, Jalisco. CANTHTRATY. a0 i

Principales avances |

v .

2008 2'000,000 0]

2009 2'000,000 1'800,000
2010 2'000,000 1'800,000
Total 6'000,000 3'600,000

Principales impactos

A la fecha ha producido 5.8 millones de plantas,
generando aproximadamente 90 empleos
eventuales por afo. La produccion en 2010 es de
3.8 millones, que representa 18.35 por ciento de la

produccion estatal.
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Produccién de Pinus greggii en contenedor con celdas fusionadas.
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Vivero forestal Valle de Ameca,
Ameca, Jalisco

Importancia del proyecto
Este vivero particular abastece de planta
principalmente a los proyectos de reforestacion de las

regiones Valles y Norte de Jalisco.

Ubicacion del proyecto

Ameca, Jalisco.

Principales avances
Cuenta con una capacidad de produccion de 6

millones de plantas.

2008 5'700,000
2009 3'000,000
2010 2'000,000
Total 10'700,000

Principales impactos
La produccion de planta en este vivero genera

aproximadamente 133 empleos anualmente.

Produccién de Pinus devoniana en charola de poliestireno.
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Unidades Productoras de Germoplasma Forestal

Importancia del proyecto
La ejecucion de este proyecto se basa en la necesidad de contar con predios forestales registrados que
provean semillas de calidad y de procedencia conocida a los productores de planta. Fomenta la conservacion

in situ de los recursos genéticos forestales.

Ubicacion del proyecto
Las unidades estan distribuidas a nivel nacional, en los tres principales tipos de ecosistemas: templado,

tropical y semiarido.
Principales avances

Actualmente se tienen registradas a escala nacional 123 unidades productoras de germoplasma, que

producen 67 especies forestales prioritarias para el Programa de Germoplasma Forestal.

Area semillera de Pinus arizonica, en el ejido El Largo y Anexos, municipio Madera, Chihuahua.
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Vista general de la Unidad Productora de Germoplasma forestal.

Unidad Productora de Germoplasma Forestal del ejido Tres Garantias,
Othon P. Blanco, Quintana Roo

Importancia del proyecto
El proyecto consistio en el establecimiento de una Unidad Productora de Germoplasma para la conservacion

de germoplasma de especies nativas.

Ubicacion del proyecto

Ejido Tres Garantias, municipio de Othén P. Blanco, Quintana Roo.

Principales impactos
Delimitacion de la Unidad Productora de Germoplasma Forestal en 50 hectareas para conservacion y

obtencion de germoplasma de especies nativas como siricote, caoba, cedro rojo y chicozapote, entre otras.
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Red Nacional de Bancos de Germoplasma Forestal.

Red Nacional de Bancos de Germoplasma Forestal

Importancia del proyecto

La existencia de esta Red permite asegurar el manejo y uso inmediato de semilla para atender y apoyar los
diferentes programas de reforestacion y plantaciones forestales comerciales en las diferentes regiones y
ecosistemas del pais. Garantiza la conservacion ex situ de las principales especies forestales para la

reforestacion.
Ubicacion del proyecto

La ConAFoR cuenta actualmente con 18 bancos de germoplasma a nivel nacional y opera cuatro en forma

conjunta con gobiernos estatales.
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Principales avances

*Tiene equipamiento moderno y suficiente para
satisfacer las necesidades de germoplasma clasificado
y validado de acuerdo con estandares
internacionales, para su uso en el desarrollo de las
plantaciones con diferentes fines.

*Reuine una plantilla de personal capacitado.

*Cuenta con equipos de analisis de semilla a través de
rayos X con la mas avanzada tecnologia, lo que
permite determinar muy rapidamente la viabilidad de

la semilla.

il

Sopladora, equipo de beneficio de semilla.

*En los bancos de germoplasma de la ConAFoOR se
tiene una existencia de 48.3 toneladas de 150

especies.
Principales impactos

*Los bancos de germoplasma abastecen de

germoplasma a 100% de los viveros forestales

de la ConAFOR.

*A partir de 2009 también proveen de
germoplasma a los viveros forestales que
tienen convenios de colaboracion o
concertacion de produccion de planta con la
ConAFor.

*Estos bancos resguardan semillas de varias
especies forestales prioritarias para la
reforestacion con el objeto de disponer de
ellas en afos no semilleros.

*Se promueve la validacion de la calidad de la
semilla utilizada, garantizando la procedencia
y las caracteristicas fisico-biologicas de las

especies utilizadas en los proyectos de

reforestacion y se ofrece, este servicio a los

Equipo de laboratorio de un banco de germoplasma forestal: microscopios, silvicultores del pais
balanzas y hornos de secado, entre otros.
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Red Nacional de Bancos de Germoplasma Forestal.
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Ejido Moral y Mosquitero,
Alvarado, Veracruz

Importancia del proyecto
La organizacion de un grupo de mujeres de la
comunidad fue la base para ejecutar el proyecto de

restauracion de manglares en la region.

Ubicacion del proyecto
Ejido Moral y Mosquitero, municipio de Alvarado,

Veracruz.

Principales avances

*Reforestacion de 70 hectareas de manglar.

*Establecimiento de un vivero comunitario
semitecnificado con produccion de las cuatro
especies de mangle.

*Cercado de la zona reforestada.

Principales impactos

*Organizacion de las mujeres de la comunidad.

*Involucramiento en proyectos de restauracion y
conservacion de manglares.

*El ejido cuenta con un vivero semitecnificado

para la produccion de planta de mangle.

Produccién de Laguncularia racemosa (mangle blanco) en charolas con
tubetes de plastico independientes.
Vista del vivero comunitario.
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Ejido Santa Maria las Cuevas,
Altzayanca, Tlaxcala

Importancia del proyecto

Reviste gran importancia ecoldgica y econdmica
para la zona, puesto que el establecimiento de un
vivero comunitario para la produccion de planta de
Pinus cembroides permitira reforestar 100
hectareas afectadas por incendios y erosion laminar

de la comunidad.

Ubicacion del proyecto
Ejido Santa Maria las Cuevas, municipio de

Altzayanca, Tlaxcala.

Principales avances
*Ha sido concluido en su totalidad.
*Se tiene una produccion de 80 mil plantas de

Pinus cembroides.

Principales impactos
*Establecimiento de un vivero comunitario.
*Generacion de empleo en la zona.

*Restauracion de 100 hectareas.

1.- Vista del vivero comunitario.
2.- Beneficiario mostrando la planta de Pinus cembroides producida.
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Restauracion de manglares en
Nayarit

Importancia del proyecto

Este proyecto es resultado de un convenio entre
el Gobierno de México, a través de la ConAFOR,
y el Reino Unido, con el objeto de restaurar los
bosques de manglar de Nayarit y fortalecer el
desarrollo de capacidades de autogestion de los

habitantes de esa region.

Ubicacion del proyecto
Municipios de la costa norte de Nayarit: San
Blas, Santiago Ixcuintla, Tuxpan, Rosamorada y

Tecuala.

Principales avances

*Han sido ejecutados 20 proyectos de
restauracion de bosques de manglar por el
mismo numero de ejidos y comunidades.

*Se reforestaron 220 hectareas de manglar.
*Se produjeron 300,000 plantas de mangle.
*Se realizaron trabajos de limpieza, desazolve y
mantenimiento de 60 kildmetros de canales

de manglar.

1.- Vista del vivero rustico comunitario del ejido Francisco villa,
municipio Rosamorada, Nayarit.

2.- Secuencia temporal de los trabajos de apertura de canales y
reforestacién con Laguncularia racemosa (mangle blanco) , ejido
Francisco Villa, municipio Rosamorada, Nayarit.




Principales impactos

*Desarrollo de capacidades de 300 ejidatarios en
15 eventos técnicos.

*Formulacion de un Plan de Accion Regional.

*Integracion y operacion del Comité Técnico
Asesor del Proyecto.

*Elaboracion del Diagnoéstico Funcional de
Marismas Nacionales.

*El proyecto favorecio la inversion de otras
dependencias del sector medio ambiente, asi
como la coordinacion interinstitucional,
particularmente con la Comision Nacional de
Areas Naturales Protegidas (Conanp), la
delegacion Nayarit de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
Comisién Nacional del Agua (CNA) y Comisién
Nacional de Pesca de la Secretaria de Agricultura,
Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion

(SAcARPA).

1.- Desarrollo del curso-taller sobre Conservacion y Restauracion de
Ecosistemas de Manglar en Santiago Ixcuintla, Nayarit.

2.- Secuencia temporal de la reforestaciéon de Conocarpus erectus
(mangle botoncillo) en el area natural protegida La Papalota, Santiago
Ixcuintla, Nayarit.

Reforestacion
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Restauracion de manglares en el
ejido San José el Hueyate

Importancia del proyecto

Con el paso del huracan Stan en 2005, las areas
de manglares en el estado de Chiapas se vieron

seriamente afectadas. Para tratar de reparar los

danos en la cubierta forestal, la ConAFOR inicid

labores de restauracion en los municipios mas

Villacomaltitlan, Mazatlan y Huixtla.

Ubicacion del proyecto
Ejido San José el Hueyate, municipio de Huixtla,

Chiapas.

Principales avances

*En marzo de 2007 se reforestaron 95
hectareas a través de siembra directa de
Rhizophora mangle (mangle rojo), con
densidades de 20,000 plantas por hectarea.

*En 2008 se llevaron a cabo acciones de
mantenimiento en 55 hectareas, las cuales
incluyen reposicion de planta muerta, limpieza
del terreno, podas y mantenimiento de las

plantas.

Principales impactos

Actualmente se cuenta con una reforestacion
establecida de manglar con arboles con una talla
superior al 1.75 metros y diametros de 3.5
centimetros.

Reforestacién de Rhizophora mangle (mangle rojo) de tres afios.
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Area con obras de conservacién de suelo y agua y reforestacion de
Rhizophora mangle (mangle rojo) mediante siembra directa.

Rehabilitacion ecologica de
manglares en la Reserva de la
Biosfera Ria Celestun

Importancia del proyecto

La coordinacion interinstitucional entre ConAFOR,
Conanp, DUMAC A. C,, el Centro de Investigacion
y Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional en Mérida y las comunidades locales,
ayudo a consolidar acciones para la rehabilitacion
de una zona de manglar degradada por los cambios
en la hidrologia producidos principalmente por la
construccion de la carretera que comunica el
puerto Celestuin con la poblacion de Kinchil.

Ubicacion del proyecto
Zona de recuperacion de la Reserva de la Biosfera
Ria Celestlin, Yucatan.

Principales avances

*Reforestacion de 8 hectareas de manglar.

*Apertura de 801 metros de canales principales y
138 metros de canales secundarios, formacion de
tres manantiales, 6 hectareas de barbecho,
desazolve de los 939 metros de canales y
remocion de suelo.

Establecimiento de centros de dispersion de
semilla para promover la regeneracion natural.

Principales impactos

Los trabajos han permitido recuperar el
hidroperiodo de la zona, lo cual se observa con los
actuales niveles de agua, asi como en la
disminucion de la salinidad intersticial, permitiendo
la regeneracion natural del manglar.
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Programa nacional de reforestacion
y cosecha de agua ConAFoR -
Pronatura - Coca Cola - Conanp

Metas convenidas CoNAFOR - Pronatura

2008 5,000
2009 5,000
2010 5,000
2011 5,000
2012 5,000
Total 25,000

Importancia del proyecto

Colaboracién entre ConaFor Pronatura A. C., Coca
Cola y Conanp para ejecutar un programa nacional de
reforestacion con un fuerte componente social en los
cinco anos de ejecucion, que comprende la
reforestacion de 25,000 hectareas y la construccion

de obras de captacion de agua de lluvia.

Ubicacion del proyecto

Nacional.

Principales impactos

*Fortalecimiento de la gestion interinstitucional para
la ejecucion de proyectos de reforestacion a mediano
plazo a nivel nacional.

*Alto impacto social, promoviendo actividades
sustentables y fomentando una cultura ambiental

comprometida.
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1y 2.- Participacion social en el programa de reforestacion ConaFoRr —
Pronatura - Coca cola - ConAne.
3.- Contraparte de cada uno de los participantes del programa.




Involucramiento de los participantes

(;omunidades

T 3%

Gobiernos
estatales

5%
Principales avances
Hasta 2009 los avances de este programa eran:

*9,384 hectareas reforestadas y 2,497 hectareas
con obras de restauracion de suelo.

*Se trabajo en 12 areas naturales protegidas
federales y dos estatales.

*CoNAFOR proporciond mas de 90% de la planta
utilizada, procedente de 38 viveros de 18
entidades federativas de la Republica.

*Se ha involucrado dentro del proyecto a 133
comunidades, 63 municipios y 17 entidades

federativas.

7,696.5 7'097,232

Metas iniciales Pronatura 2010

Baja California Sur 300 300,000
Chihuahua 400 580,000
Coahuila 400 250,000
Durango 500 580,000
Guanajuato 1,300 1'300,000
Hidalgo 500 550,000
Jalisco 50 50,000
Estado de México 1,500 1'500,000
Michoacan 2,000 2'080,000
Nuevo Ledn 400 400,000
Puebla 1,250 1'250,000
Querétaro 200 200,000
San Luis Potosi 400 400,000
Tlaxcala 350 350,000
Veracruz 1,000 1'000,000
Morelos 50 45,000
Distrito Federal 20 22,000
Yucatan 1,000 700,000
Total 11,620 11'557,000
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Suelos

Marco internacional

*La degradacion de los suelos es un problema de impacto mundial: 1,200 millones
de personas del mundo estan afectados por la degradacion del suelo (GEOA4,
2007).

*Una cuarta parte de los ecosistemas terrestres del planeta estan afectados por
degradacidn, pero esta afectacion tiene repercusiones en todo el mundo (CNULD,
2008).

*La degradacion del suelo se presenta en gran parte en superficies forestales del
mundo: cerca de 25 por ciento de dicha degradacion se asocia con los bosques de

latifoliadas y 17 por ciento con bosques templados frios (PNUMA, 2007).
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Marco nacional

Un estudio realizado en 1999 por la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca (Semarnap) v el
Colegio de Posgraduados, indica que el 64 por ciento de la superficie del pais muestra algtin tipo de degradacion del

suelo en diferentes niveles y 36 por ciento se considera terrenos sin degradacion aparente.

*Dentro de las 4reas degradadas, la erosidn hidrica es del 36%, la erosién edlica 15%, degradacién quimica 7%,

degradacidn bioldgica 4% y degradacion fisica 2%.

*De las causas que provocan la degradacidn, el 26% es por deforestacién, el 25% por cambio de uso del suelo, 24

por sobrepastoreo y el resto es atribuible a causas muy identificadas localmente.

Degradacion del suelo causada por el hombre
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Representacion esquematica del ciclo hidrologico
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Representacion esquematica del ciclo hidrologico bajo condicion de ladera
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Restauracion de suelos
y cambio climatico

Entendiendo el cambio climatico como un cambio de
clima atribuido directa o indirectamente a la actividad
humana que altera la composicion de la atmoésfera
mundial, se puede concluir que las acciones que se
llevan a cabo en materia de conservacion de suelos
ayudan a mitigar los efectos causados por la accion del

hombre, debido a sus efectos benéficos, como son:

*Incremento de la cobertura vegetal, lo que

disminuye los efectos del cambio climatico.

*Incremento en la recarga de acuiferos, influyendo
esto en el ciclo del agua y por lo tanto en el cambio

climatico.

*El otorgamiento de apoyos a los duefios y
poseedores de los recursos forestales para la
restauracion, disminuyen los incentivos para el

aprovechamiento ilegal de los recursos.
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El Programa de Suelos

Queé hace el Programa de Suelos?
Mediante apoyos de tipo financiero y técnico, el Programa de Suelos promueve que el productor realice obras
mecanicas y practicas vegetativas en su terreno para evitar que el suelo pierda su capacidad productiva y se degrade,

al tiempo en que se restauran las areas donde se perdi6 el suelo.

Objetivo del Programa

Implementar y ejecutar acciones para frenar y revertir la tendencia de la degradacion de los suelos en areas

forestales, asi como atender las causas y procesos que provocan su degradacion.

Principales funciones

*Coordinar y ejecutar programas de conservacion, restauracion y proteccion de los suelos forestales, a favor del

aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales.
*Promover la canalizacion de recursos y apoyos destinados a la realizacion de obras de conservacion y restauracion

de suelos forestales, asi como las de prevencion de la degradacion o proteccion del suelo.
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Areas de atencién prioritaria de conservacién y restauracién
de suelos

Estrategias

Con el objeto de lograr un impacto en la retencion de suelos, la captacion de agua de lluvia y la disminucion de
costos por desazolves de presas y drenajes, entre otros, el Programa de Suelos desarrolla sus acciones

principalmente en:

*Areas prioritarias
*Microcuencas
*Areas con degradacion moderada a fuerte

*De las partes altas a las partes bajas.

Para ello se han seleccionado 299 areas prioritarias en todo el pais (28'319,341 ha), en las cuales la superficie

minima de apoyo por beneficiario en una microcuenca es de 10 hectareas.
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Principales practicas de conservacion de suelos

Bordos a nivel Presas de morillos

Acordonamiento de piedras en curva a nivel Terraza individual
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Principales practicas de conservacion de suelos

Presas de gaviones Cabeceo de carcabas

Terrazas de muro vivo Acordonamiento de material vegetal muerto

Zanja bordo Roturacion
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Resultados

En la ultima década, el Programa de Conservacion y Restauracion ha operado bajo tres esquemas:

sLineamientos (2001-2003)

*Reglas Unicas del Programa de Conservacién y Restauracion de Ecosistemas Forestales (2004-2005)

*Reglas Unicas del Programa ProArbol (2006-2010)

Meta (ha) 51,889.00 170,371.59 146,982.45 134,106.90 75,000.00 75,000.00 75,000.00
Superficie restaurada (ha) 52,489.00 192,484.65 129,665.76 99,390.09
1]
23
£57%
22
wi Proyectos 2,581 1759 16,262
0w o Millones de pesos  121.9 88.3 753.2
c 3:5
=] .
=29 Superficie
Sg2 restaurada (ha) 191909 77,224 474030
4
% ® 2001-2003
EE ® 2004-2005
zs ¥ 2006-2009
< B Meta 2010
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Avances del Programa
ProArbol 2010

*Se publicaron las Reglas de Operacion y la
Convocatoria el 31 de diciembre de 2009.

*Se recibieron 8,774 solicitudes para el concepto de
apoyo B1.4 con una superficie solicitada de
460,6661.59 hectareas y un monto de 1,156
millones.

*Se asignaron 97,830.5 hectareas para el concepto
de apoyo B1.4 y 3,698 ha para el concepto B1.5,

con un monto total de 253 millones.

Resultados del Programa

de Compensacion Ambiental

A través del Programa de Compensacion Ambiental
por Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales se
han realizado acciones en 69,553 hectareas con obras
de conservacion y restauracion de suelos,

reforestacion y proteccion.

Resultados en la Lucha
contra la Desertificacion

*Se elaboro el Tercer Informe Nacional en Materia de
Lucha contra la Desertificacion.

*Se hicieron acciones de divulgacion en el ambito
nacional sobre el tema de Lucha contra la
Desertificacion, a través de foros y eventos.

*Se concluy6 el disefio de la Estrategia Nacional de

Manejo Sustentable de tierras.

2005 22,784
2006 20,759
2007 24,321
2008 1,688

Total 69,553

-
-
-

Estrategia de reforzamiento

de ProArbol

*Establecer un sistema de costos diferenciados para la
restauracion de suelos, por regiones con base en un
manual de costos unitarios.

*Actualizar periddicamente las areas prioritarias para
focalizar y hacer mas eficiente la operacion del
programa con el fin de lograr mayor impacto.

*Reforzar los mecanismos de evaluacion y
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Casos exitosos

Combate a la desertificacion en la
Mixteca alta oaxaquena

Importancia del proyecto
En San Francisco Teopan se han realizado acciones de

conservacion y restauracion de suelos forestales como

parte de un plan participativo para el Desarrollo Rural

Sustentable de esa comunidad chocholteca, ubicada en Principales avances

la Mixteca Alta oaxaquefia. *Del 2003 al 2008 se han realizado obras de
conservacidon en 855 hectareas con una inversion de
Ubicacion del proyecto 1'248,990 pesos.

Comunidad indigena de San Francisco Teopan, *Las acciones realizadas para la conservacion y

municipio del mismo nombre, Distrito Coixtlahuaca, al restauracién de suelos de la poblacién incluye la

noroeste del estado de Oaxaca.

construccion de presas filtrantes para control de
azolves, zanjas bordo, terraceo, cordones de piedra
acomodada en curvas a nivel, terrazas individuales,
plantacién de arboles forestales (pino) y la

construccion de ollas de agua para riegos de auxilio.

Principales impactos

*Con los trabajos realizados se han obtenido

resultados ambientales como la retencion de suelos
y control de la erosion, ademas del incremento de la
cobertura forestal.

*Se generaron alrededor de 510 empleos temporales.

*Con la construccion de estas obras se busca
sustentar y diversificar la productividad agricola,
disminuir las tasas de azolvamiento del bordo de
almacenamiento de agua, ubicado aguas abajo de la

microcuenca.
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Ejido El Jaral, San Luis Potosi

Importancia del proyecto

Ha logrado detener la erosion del suelo y el
crecimiento de las carcavas presentes en el area,
reduciendo con esto la escorrentia y reteniendo

azolves para lograr la estabilizacion de los cauces.

Ubicacion del proyecto

Ejido El Jaral, Municipio Mezquitic de Carmona, San
Luis Potosi. Se ubica en la region hidrolégica RH 37 El
Salado, Cuenca San José - Los Pilares, subcuenca presa

San José y microcuenca El Jaral.

Resultados

*Retencion de suelo

*Disminucion de escurrimientos

*Estabilizacion de carcavas

*Incremento de especies vegetales

*Aumento de la fauna silvestre

*Mayor interés de los habitantes por conservar el
bosque y sus recursos

*Amplio conocimiento de los beneficios de las obras

de suelos (predio demostrativo)
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Ejido Jaral

Principales impactos

Se realizaron acciones para detener el arrastre del
suelo y controlar el crecimiento de las carcavas en
dimensiones de largo, ancho y profundidad, mediante
las siguientes obras:

*Afine de taludes

*Cabeceo de carcavas

*Barreras de piedra en curvas a nivel

*Presas filtrantes

*Terrazas individuales

*Bordos en curvas a nivel

*Zanjas trinchera (tinas ciegas)

*Zanja derivadora de escorrentia

*Cerco de exclusion

*Reforestacion con material vegetativo
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Programa especial para la restauracion de microcuencas del sistema Cutzamala

Antecedentes

En julio de 2009 se implementd una iniciativa para
ejecutar un programa piloto con el propdsito de
cambiar el modelo tradicional de restauracion de los

ecosistemas forestales.

Para la realizacion de este programa se definieron dos

criterios principales:

*Proyectos integrales multianuales

*Pago por costo de oportunidad de la tierra

En los trabajos de reforestacion se utilizan especies nativas de la zona como el
pino y oyamel; se genera mano de obra para la poblacién local, se disminuyen
actividades como la tala ilegal, sobrepastoreo y la agricultura no sustentable, y se

contribuye a la recuperacion de la vegetacion.

La preparacion adecuada del terreno asegura una alta sobrevivencia de la
reforestacion y el establecimiento de los arboles a largo plazo.

Suelos M Pdagina 52

Objetivo

Este programa especial busca restaurar y reforestar
areas degradadas para conservacion y mejoramiento
del suelo y agua en las microcuencas que abastecen al
Sistema Cutzamala, asi como generar empleo e
ingreso a las comunidades, prevenir inundaciones y
deslaves, reducir el costo de mantenimiento de obras
hidraulicas y alargar su vida util; capturar didxido de

carbono (CO2) y generar otros servicios ambientales.

Estrategias

*Pagos diferenciados por costos de oportunidad
de la tierra

*Apoyos multianuales

*Paquetes tecnologicos adecuados a cada region

*Alineacion de apoyos con otras dependencias

*Generacion de alternativas productivas y empleo

*Pago por servicios ambientales

Metas

Para el periodo 2009-2012 se tiene proyectado cubrir
21,000 hectareas con acciones de restauracion y
reforestacion en areas degradadas, con una inversion
de 670 millones de pesos.

La distribucion de las metas es la siguiente:

2009 3,000 100
2010 6,000 190
2011 6,000 190
2012 6,000 190
Total 21,000 670




Localizacién

Poblacion objetivo

Personas fisicas o morales de nacionalidad mexicana,
propietarias o poseedoras de terrenos forestales o
preferentemente forestales ubicados en las

microcuencas de las zonas prioritarias del Cutzamala

(Michoacan y Estado de México), y La Marquesa
(Estado de México y Distrito Federal).

El empleo de maquinaria en terrenos de poca pendiente permite, de manera
rapida, preparar el terreno para la plantacion y propicia la infiltracion de
escurrimientos superficiales.

En la ejecucion de los proyectos de restauracion se han generado empleos en los
que se involucran familias completas para la realizacion de los trabajos.

Principales acciones

De la inversion 2009 se han asignado y ejecutado 43
proyectos con un total de 3,038 hectareas y un
monto de inversion de alrededor de 81 millones de
pesos, de los cuales a la fecha se han finiquitado los
trabajos de conservacion y restauracion de suelos en

32 proyectos.

Para 2010 se han aprobado 90 proyectos por un total
de superficie de 3,126 hectareas y un monto de

inversion de mas de 76 millones de pesos.

Resultados

De las 3,038 ha con obras de conservacion y
restauracion de suelos, representan:

*Zanja bordo: 88 km

*Zanja trinchera: 848 km

*Roturacion del suelo: 290 km

*Bordos en curvas a nivel: 89 km

*Acomodo de material vegetal: 121 km

*Terrazas individuales para reforestacion: 14,300 km
*Cercado: 86 km

Si estas obras de captacion de agua pudieran
equipararse a un contenedor, a través de ellas se
pueden captar hasta 238,172 m3 de agua por evento

de lluvia.

De acuerdo con los datos presentados, se concluye
que las acciones de restauracion y conservacion de
suelos tienen un gran impacto en lo referente a la
captacion e infiltracion de humedad y en la

disminucion de la erosion.
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Perspectivas

Dentro de este programa especial se tiene
contemplado implementar nueve proyectos especiales
de restauracion de cuencas:

*Chichinautzin

*Cofre de Perote

*lzta-Popo

*Lago de Patzcuaro

*Nevado de Toluca

*Pico de Orizaba

*Lerma-Chapala

*Selva Lacandona

*Cuencas costeras

*El proyecto del Lago de Patzcuaro-Zirahuén, que ya

inici6 actividades en el presente afio

Obras de conservacion de suelos. Subsoleo y zanja bordo, de gran utilidad para
permitir la infiltracion de escurrimientos superficiales y disminuir la erosion.
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Ejido Palizada, municipio de Villa Victoria, Estado de México

Programa Especial Cutzamala
Superficie apoyada en 2009:

50 hectareas

Inversion total a ejercer en cinco 5 anos:
1'353,430 pesos

Inversion ejercida en 2009:
221,265 pesos

Principales impactos

Gran aceptacion por parte de los pobladores de la
region al generarse mano de obra para la ejecucion del
proyecto. Disminucion del pastoreo en terrenos
forestales de uso comun y reconversion de terrenos
agricolas a uso forestal. 2anja b,
Principales avances

50 hectareas concluidas con obras de conservacion y
restauracion de suelos con maquinaria, especifica-
mente bordos en curvas de nivel, complementadas
con obras manuales como zanjas bordo. La

reforestacion se realiza en 2010. Construccion de obras de conservacion.

Roturacién del suelo. Bordos en curva a nivel.
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San Nicolas Coatepec, zona de La Marquesa, Estado de México

Programa Especial Cutzamala
Beneficiario: Bienes Comunales de San Nicolas Coatepec

Municipio: Santiago Tianguistenco
Entidad: Estado de México
Zona prioritaria: La Marquesa

Ubicacion: 19° 06’ 40.54" 99° 21’ 01.08”

Superficie apoyada en 2009: 100 ha, en dos procesos de
asignaciéon (15 de septiembre, 50 ha; 24 de noviembre, 50 ha)
Inversion ejercida en 2009: 389,550 pesos

Inversion total a ejercer en cinco aios: 2'677,700 pesos

Principales avances

50 hectareas de la primera asignacion concluidas con
obras de conservacion de suelos; la reforestacion se
realiza en 2010. Las actividades de conservacion de
suelos, autorizadas en la segunda asignacion, estan en

proceso.

Principales impactos

Ha habido buena aceptacion del proyecto por parte de
la poblacion. Se han disminuido las actividades de
pastoreo en zonas forestales y se ha incrementado en
la cantidad y calidad de agua de los manantiales de la

zona, aunque este incremento no ha sido cuantificado.
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Ejido Monte Caldera, municipio de
Cerro de San Pedro, San Luis Potosi

Importancia del proyecto

La compensacion ambiental por cambio de uso del
suelo en terrenos forestales tiene como objetivo
restaurar ecosistemas forestales deteriorados para
compensar la pérdida de la vegetacion y los servicios
ambientales afectados por los cambios de uso del

suelo.

Ubicacion del proyecto

El proyecto tiene lugar en el predio La Lagunita, en
una superficie de 230 ha, que se ubica en la localidad
de Monte Caldera, municipio Cerro de San Pedro, en
San Luis Potosi, a una distancia aproximada de 40

kilometros de la capital del estado.

Resultados

*Se han implementando obras de conservacion de

suelos como zanjas bordo a nivel, se ha hecho
cabeceo de carcavas en 412 metros cuadrados,
15.92 metros cubicos de presas de piedra
acomodada, revegetacion con nopal y maguey,
reforestacion con encino y cercado de 6,210 ha para
proteccion del area.

*Estas acciones, sobre todo la construccion de zanjas
bordo en 215 ha y el cercado, han propiciado la
recuperacion del pastizal natural (Bouteloua hirsuta,
B. curtipendula, B. gracilis), con lo que se ha
demostrado que es posible recuperar los terrenos

degradados.
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Principales impactos La vista aérea del trabajo de las zanjas bordos a nivel

Esta imagen muestra que el nivel de erosion en el muestran la magnitud de la obra y el impacto en el
predio es severo, debido a la presencia de gran terreno, al disminuir la pendiente y evitar que la
cantidad de carcavas. degradacion del suelo continte.

Vista aérea del terreno antes de los trabajos. Vista aérea del terreno después de los trabajos.
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Estrategia Nacional de Manejo Sustentable de Tierras (ENMST)

Fundamento de la estrategia
La degradacion de tierras es un grave problema nacional y global, cuya atencién requiere acciones inmediatas y de

largo plazo, que considere los procesos biofisicos y socioeconémicos.

1 4 - -
Quée es el manejo sustentable de tierras
Es el conjunto ordenado de practicas de gestion de los recursos de los ecosistemas terrestres para aprovechar,
conservar, restaurar y mejorar su estructura, funcionalidad y productividad, sin comprometer la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones futuras.

Objetivo general de la Estrategia
Fomentar el manejo sustentable de tierras en todos los ecosistemas del pais, mediante la coordinacion y
concurrencia ordenada de acciones, programas y recursos de los tres drdenes de gobierno y la participacion de

diversos sectores de la sociedad.
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Componentes principales
de la estrategia

*Promover entre la sociedad la conciencia informada
y corresponsable sobre el Manejo Sustentable de
Tierras.

*Impulsar la planeacion integrada del uso de las
tierras.

*Fortalecer la coordinacion institucional y
armonizacion de politicas.

Impulsar la generacion y difusion de informacion
para el Manejo Sustentable de Tierras.

*Promover la participacion corresponsable, con
inclusion y equidad de género vy etnia.

*Fortalecer la investigacion y transferencia de buenas
practicas de gestion.

*Fomentar la cooperacion internacional.

*Gestionar financiamiento.

Suelos M Pagina 60




so1ing

Pdgina 61

9
S
W
3
[







Proteccion contra
incendios forestales

La proteccion contra incendios forestales es un conjunto de estrategias y acciones
dirigidas a la prevencion y control de incendios forestales, que se realiza a través del

Programa Nacional de Proteccion contra Incendios Forestales.

Con base en lo establecido por la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, la
instrumentacion y coordinacion de este programa corresponde a la Comision Nacional

Forestal.
Actualmente se esta trabajando en la incorporacion del concepto de Manejo del Fuego a

la estrategia de proteccion contra incendios forestales, con el fin de instaurarlo como

politica publica.
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PROTECCION CONTRA INCENDIOS FORESTALES




2010 5,382 0
2009 9,284 -42 %
Promedio 12 afios 8,320 -35%

2010 89,858 0
2009 218,242 -59 %
Promedio 12 afios 242,245 -63 %
2010 16.70 0
2009 2351 -29%
Promedio 12 afios 29.12 -43 %

Informacion actualizada a 17 de junio de 2010.

El Programa Nacional de Proteccion
contra Incendios Forestales

El Programa Nacional de Proteccion contra Incendios
Forestales es un proyecto coordinado en el que
participan con diversas dependencias del Gobierno
Federal, gobiernos estatales y municipales, duefios y
poseedores de terrenos forestales a través de las
asociaciones de silvicultores, prestadores de servicios

técnicos forestales y organismos no gubernamentales.
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Propésito
Prevenir la ocurrencia de incendios forestales no

controlados e incrementar la eficiencia en su combate.

Objetivos especificos y metas

*Reforzar e incrementar las acciones de prevencion con
el fin de lograr la concientizacion de la poblacion sobre
la importancia de la conservacion del recurso forestal
y de aplicar medidas de manejo de materiales
combustibles con el objeto de reducir el riesgo de
ocurrencia de incendios forestales.

*Disminuir la superficie promedio afectada por
incendio, mediante la asignacion de recursos
humanos, materiales y financieros provenientes de las
diversas instituciones comprometidas con el
Programa.

*Fortalecer la capacitacion y entrenamiento de los
combatientes de incendios, a fin de mejorar la
seguridad en todos sus niveles, contribuyendo con la
proteccion de la poblacion en general y de sus
propiedades.

*Establecer los cimientos para transitar del Programa
de Proteccion Contra Incendios Forestales, hacia una
Estrategia Nacional de Manejo del Fuego como
perspectiva para coadyuvar a mitigar el cambio

climatico y reducir la problematica de incendios

forestales catastroficos.




Marco nacional

Las actividades de Proteccion contra Incendios
Forestales tienen fundamento en el Grupo de Trabajo de
Manejo del Fuego (FMWG, por sus siglas en inglés) de
la Comisidn Forestal de América del Norte (Coran), en

el que México ha participado desde 1966.

En 1983, a través de la cooperacion establecida dentro
del FMW(G, inicid la capacitacion de personal mexicano
en materia de proteccion y combate de incendios

forestales.

Las grandes transformaciones del Programa se han dado
por efecto de fendémenos naturales significativos: con el
huracan Gilberto (1988-89), a partir del cual las
actividades en materia de incendios se estructuraron
dentro de un Programa Nacional, y por la sequia de
1998, cuando las emergencias incorporaron la
necesidad de formalizar el Programa tal como se
encuentra en la actualidad (tecnologia de deteccién,
monitoreo, colaboracion interinstitucional, sistema de
reportes de incendios, estadistica, contratacion de
equipo aéreo, operacion de centros estatales,
capacitacion y equipo especializado, propuestas de
investigacion y desarrollo de bases para el Manejo del

Fuego como politica publica).

Marco internacional

El Programa trabaja en cooperacion con varios paises de
Norteamérica, Centro y Sudamérica. Actualmente
mantiene convenios con Estados Unidos de

Norteamérica y Guatemala.

La cooperacion esta enfocada a apoyos técnicos y
financieros para capacitacion, asistencia técnica y
adiestramiento en incendios forestales; investigacion y

divulgacion de informacion.
En el ambito nacional se abordan las tendencias

internacionales en el transito del enfoque de supresion

al Manejo del Fuego.
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Importancia

*Contribuir al desarrollo forestal sustentable.

*Coadyuvar en la conservacion y mitigacion de los impactos negativos causados por los incendios forestales en los
ecosistemas mexicanos.

*Desarrollar capacidades técnicas y operativas, promover investigacion cientifica y tecnoldgica y gestionar recursos
humanos y materiales para proteger a los ecosistemas de los impactos negativos de los incendios forestales.

*Fortalecer la coordinacion y cooperacion interinstitucional.

Principales avances e impactos

*Publicacién y puesta en vigor de la Norma Oficial Mexicana NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007.

*Elaboracién del Proyecto de Determinacion de Areas Prioritarias de Proteccidn contra Incendios Forestales.

*Fortalecimiento del Grupo Intersecretarial.

*Enlace con la Unidad Especializada en Delitos Ambientales para la atencion y persecucion de los delitos contra el
ambiente y la gestion ambiental, con base en el convenio entre la Procuraduria General de la Republica, SEMARNAT y
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (Profepa).

*Formulacion y operacion de programas de proteccion especificos para areas naturales protegidas prioritarias.

*Seguimiento a los esfuerzos de la Estrategia Nacional de Manejo del Fuego: programacion del Taller de Induccion de
Manejo del Fuego para directivos de ConAFoR v la formulacion de una propuesta para la creacion de un Grupo
Nacional de Coordinacion de Manejo del Fuego.

*Incorporacion de entrenamiento especializado al catalogo de cursos de capacitacion: academia de quemas, uso de

agua, etcétera.
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1. Conceptos generales

El Triangulo del Fuego
y la Gran Triada

Para que se produzca un incendio se necesitan tres
elementos: calor, oxigeno y combustible, que
constituyen el Triangulo del Fuego. Basta la ausencia de

un elemento para que no se presente el fuego.

e~ o\ Oxigeno

Combustible

Una vez iniciado un incendio, existen tres factores que
influyen en su propagacion o comportamiento, que son
los siguientes: tiempo atmosférico, topografia y
combustibles. Lo anterior se conoce como

la Gran Triada.

De estos factores, el mas importante es el tiempo

atmosférico.

El comportamiento del fuego depende en gran medida
del tiempo atmosférico, que es el factor mas variable y
en ocasiones impredecible, lo que exige tener el mayor
conocimiento y control posible para actuar con

seguridad y eficiencia.

Los elementos del tiempo atmosférico son:
*Temperatura
*Humedad relativa

*Viento (velocidad y direccién)

La interrelacion de los elementos del tiempo
atmosférico dan como resultado condiciones
particulares que cambian de manera temporal (durante
el dia y las estaciones) y espacial (laderas, valles,
cafones), lo que también se refleja en el
comportamiento del fuego, esto es, en su velocidad de
propagacion, en la altura de las llamas, en la intensidad

de quema, entre otros.

El prondstico del tiempo atmosférico es muy
importante en las actividades relacionadas con

incendios forestales, ya que:

a) Determina el grado de peligro de los incendios
forestales.

b) Permite elaborar planes diarios de actividades de
prevencion de incendios.

c) Permite elaborar planes de actividades en quemas
prescritas.

d) Facilita tomar decisiones para la eficaz extincién de

un incendio activo.
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Causas de los incendios forestales
en Mexico

Los incendios forestales son causados, en mas de 90%
de los casos, por la actividad humana.
El Programa Nacional de Proteccion contra Incendios

Forestales basa sus registros en el siguiente listado de

causas, indicando ademas su representatividad, al 31 de
diciembre de 2009:

1018 149
I Actividades agropecuarias M Rencillas
B Actividades forestales I Aprovechamientos
Otras actividades productivas Cazadores furtivos
Limpia de derechos de via I Descargas eléctricas
B Fumadores B Cultivos ilicitos
Fogatas de paseantes M Ferrocarril
M Quema de basureros M Desconocidos

Litigios
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En los tltimos afios los incendios forestales se han
incrementado en nimero, debido principalmente al
aumento de la poblacion en las areas forestales y por
consecuencia, en las actividades humanas asociadas con
el uso del fuego, tales como la limpia y preparacion de
terrenos para la siembra de cultivos con fines agricolas y
la renovacion de pastos para la ganaderia, limpieza de
derechos de via, actividades recreativas, quemas de

basura, entre otras.




Centro Nacional de Control de Incendios Forestales

El Centro Nacional de Control de Incendios Forestales (CEnciF) es el rea responsable de concentrar, procesar y
distribuir la informacion de indicadores de riesgo y de los incendios forestales detectados en el territorio nacional a

través de diversos medios.

En esta instancia, que es operada por la CoNAFOR, se evalutan las prioridades de atencion de los incendios con base en el

analisis del riesgo y se toman las decisiones para la asignacion de recursos humanos y equipos especializados.

La operacion eficiente del Cencir contribuye en la reduccion del dafio a los ecosistemas forestales y en la proteccion de

la salud de la poblacion y de la infraestructura.

Informe diario de situacion

Informacion Informe de incendios relevantes
L Informe de uso de equipo aéreo Combate de
meteorologica :
Estadistica semanal y mensual Incendios
Movilizacion y desmovilizacion I
Recepcion de informacion Brigadas y
recursos de
Puntos de calor .
supresion
CONABIO
atélites AQUA
5 QUAY CENCIF Centros Estatales,
TERRA e Regionales y de

ConAFoR Gobiernos

01800 INCENDIO

’ 0 'y
Envio de informacion. Sistemas locales de deteccion (torres,

recorridos terrestres, recorridos

aéreos), reportes de la ciudadania

Alerta temprana
Reporte de Puntos de calor

Obtencion de Reportes ciudadanos

informacion de otras Asignacién de recursos
Movilizacion y Desmovilizacion

fuentes
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Tendencias en incendios forestales en México (1970-2009)

Con base en informacion del Centro Nacional de Control de Incendios Forestales se pueden conocer las tendencias en

esta materia durante las Gltimas décadas.

*En el periodo 1970-1990 el promedio fue de 5,835 incendios por ano.

*En el periodo 1991-2009 el promedio fue de 8,185 incendios por afio (40 por ciento mas que en el periodo
anterior).

*En 2009 se presentaron 9,569 incendios, lo que representa 17 por ciento mas (1,384 incendios) con respecto al
promedio 1991-2009.
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2009

Anos

1970-1990: 202,010
1991-2009* 242,745
2009 296,344

* Datos al 31 de Diciembre de 2009
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*En el periodo 1970-1990 el promedio fue de 202,010 hectareas quemadas por afio.

*En el periodo 1991-2009 el promedio fue de 242,745 hectareas quemadas por afio (20 por ciento mas que en el
periodo anterior).

*En el 2009 se quemaron 296,344 hectéreas, lo que representa un incremento del 22 por ciento (53,604 ha) con
respecto al promedio 1991-2009.

900.000 1
800,000 1
700.000 1
600.000 1
500.000 1
400.000 1
300.000 1
00000 | e m——

Hectareas

1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
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1998
1999
2000
2001
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2003
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2005
2006
2007
2008
2009

1970-1990: 5,835
1991-2009* 8,185
2009 9,569

* Datos al 31 de Diciembre de 2009
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*El indicador de superficie quemada promedio por incendio, del periodo 1970-1990, es de 34.62 ha/incendio.

*El indicador de superficie quemada promedio por incendio en el periodo 1991-2009 es de 29.65 hectareas.

*En 2009, el lindicador de superficie quemada promedio por incendio es de 30.97 hectareas.
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2. Fortalecimiento de la
coordinacion
interinstitucional

La coordinacion interinstitucional es un pilar
fundamental del Programa Nacional de Proteccion
Contra Incendios Forestales, ya que permite unir
esfuerzos y recursos a nivel nacional que permitan
enfrentar los incendios forestales daninos. Esta
estrategia de coordinacion tiene diversos fines, entre

ellos:

*Hacer un frente unido en el ambito de las
dependencias de la administracion publica federal para
fortalecer el Programa Nacional de Proteccion Contra
Incendios Forestales.

*Asegurar la colaboracion de los tres niveles de
gobierno.

*Suscribir convenios de colaboracion.

Fortalecer al Grupo Intersecretarial.

*Fortalecer a los Comités Estatales de Proteccion

contra Incendios Forestales.

Proposito

Impulsar acciones de colaboracion y concertacion que
permita asegurara el aporte de recursos humanos,
materiales y financieros para desplegar un programa
amplio en la prevencion, deteccion y combate de los

incendios forestales.

Objetivos especificos y metas
Validar el Programa Nacional de Proteccion contra
Incendios Forestales anualmente, asi como el

cumplimiento de las metas establecidas.

Marco nacional

*La operacion del Programa toman caracter nacional
con el respaldo del Grupo Intersecretarial, integrado
por 20 dependencias federales.

*Cada ano se hace la integracion y operacion de 32

Comités Estatales de Proteccion.

Importancia

*Cumplir con el mandato legal establecido en los
articulos 12, fraccion XVI; 22, fraccion XX; 123 y 159

de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
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Principales avances

*Se realizo la reunion del Grupo Intersecretarial.

*Se encuentran en operacion 32 Comités Estatales de
Proteccion.

*Se llevo a cabo el evento nacional de inicio de
campaiia, dirigido por el Presidente de la Republica.

*La operacion anual del Programa Nacional registra

avance de 55%.
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Principales impactos

*Se ha tenido una participacion mas activa con las
diferentes instancias federales (gobiernos estatales y
municipales, organizaciones campesinas y sector
social y privado) para que coadyuven con la ConAFOR
en la prevencion, deteccion y combate de los
incendios forestales.

*Se ha logrado reducir la incidencia de los incendios
forestales y su efecto negativo sobre la vegetacion y
la fauna existente.

*Se ha incrementado la seguridad de los combatientes

de incendios forestales.




3. El Sistema de Mando de
Incidentes

El Sistema de Mando de Incidentes (SMI) es una
estructura organizacional con funciones definidas que
permite, de acuerdo con la problematica especifica de
atencion de un incendio o multiples incendios, organizar
los recursos humanos y materiales para el control y
combate de los incendios forestales
independientemente de la instancia a la que

pertenezcan.

La operacion de una estructura organizativa adecuada
para el combate de incendios forestales le permite al
personal técnico operativo y de mando hacer un manejo
eficiente de los recursos humanos, materiales y
financieros para la atencion de los incendios forestales,
desde las primeras etapas de su desarrollo hasta las

conflagraciones de gran magnitud.

La organizacion establece un orden de responsabilidad
de sus integrantes, obteniendo mejores resultados. La
organizacion del SMI se basa en cinco actividades

importantes:

*Mando
*Operaciones
*Planificacion
*Logistica

*Finanzas.
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Proposito
Contar con un sistema estandarizado de atencion de los
incendios forestales en el territorio mexicano, el cual es

aplicado en el ambito internacional.

Objetivos especificos y metas

*Integrar al menos dos grupos nacionales con personal
técnico que se especialice en el Manejo de Incidentes
con la asesoria de personal especializado del Servicio
forestal de Estados Unidos.

*Establecer dos proyectos piloto, en los estados de
Chiapas y Quintana Roo, donde se ensaye la
aplicacion del SMI en coordinacion con los gobiernos
estatales y el Servicio forestal de Estados Unidos
COmo asesor.

*Contar con personal técnico que pueda movilizarse a

cualquier parte del territorio nacional para asistir, a

través del SMI, el manejo de incendios forestales de

caracteristicas relevantes donde los recursos locales
hayan sido superados.
*Contar a mediano y largo plazos con personal técnico
en cada entidad federativa que opere el SMI.
*Impulsar la coordinacion de recursos de multiples
instancias en la atencion de incendios forestales y
contribuir con otras dependencias en la atencion de

desastres naturales.

Marco internacional

Actualmente se desarrolla un proyecto piloto para el
fortalecimiento de grupos técnicos en el SMI y personal
de coordinacion en la Peninsula de Yucatan y Chiapas,
en forma conjunta con expertos del Servicio Forestal de
Estados Unidos. Este proyecto plantea actividades de
intercambio técnico programadas a tres aiios, en el
periodo 2009 - 2011.
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Marco nacional

*Formacion de equipos de manejo de incidentes con el
fin de operar el SMI en cualquier parte de la Republica
que presente incendios relevantes o emergencias por

incendios forestales.

Importancia

*La Organizacion de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacién (FAO) reconocié en
2006 al SMI como el sistema universal para la
atencion de incendios forestales.

*Diferentes paises estan utilizando el SMI por su
efectividad. En México se tienen ejemplos en el sector
salud, la Secretaria de Marina, Secretaria de la Defensa
Nacional y Proteccion Civil de la Secretaria de
Gobernacion.

*La Peninsula de Yucatan y el estado de Chiapas son
algunas de las regiones del mundo que cuentan con
una invaluable biodiversidad y son reserva forestal,
que se han visto afectados por fendmenos
hidrometeorolégicos que los hacen propensos a un
alto riesgo de incendios forestales por la disponibilidad

de una gran cantidad de combustible organico.

Principales avances

El proyecto piloto considera tres etapas. Hasta ahora se
han cumplido dos de las cuatro actividades de la
segunda etapa (2010), cuyos objetivos son: observar
los procedimientos y trabajos de coordinaciéon y mando,
generar un plan de entrenamiento en SMI, y

coordinacion.

Principales impactos

*En 2010 se enviaron dos equipos de manejo de
incidentes al estado de Quintana Roo para operar el
SMI durante el periodo critico de incendios forestales.

*Se tuvieron importantes avances en la aceptacion del
sistema como medio para coordinar y organizar las
instancias de los tres drdenes de gobierno. Bajo este
criterio fueron coordinados tres incendios relevantes.

*Aunque no fue necesario operar el sistema en Chiapas
durante 2010, existe la aceptacion en la entidad para
aplicarlo.

*Se preveé asignar al estado de Baja California un equipo
de manejo de incidentes para reforzar el Programa

Estatal de Proteccion Contra Incendios Forestales.
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4. El Programa de capacitacion y asistencia técnica

La capacitacion y asistencia técnica en incendios
forestales es el desarrollo de capacidades en el personal
combatiente y el personal técnico que interviene en la
operacion del Programa Nacional de Proteccion Contra

Incendios Forestales.

El desarrollo de capacidades técnicas y la generacion de
nuevos conocimientos son ejes transversales de las
lineas estratégicas tanto del Programa de Proteccion
Contra Incendios Forestales y de la politica de manejo

de fuego.
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Proposito del Programa

Promover la seguridad del personal y el mejoramiento
de procedimientos y utilizacion de recursos materiales y
humanos en las actividades de proteccion contra

incendios forestales y manejo de fuego.

Objetivos especificos y metas

*Integrar un catalogo de cursos especializados
compuesto por 13 contenidos didacticos.
*Promover la capacitacion con entrenamiento en
situaciones reales.

*Promover el establecimiento del sistema de

Calificacion en Manejo de Fuego.




Marco internacional

*Se encuentra en vigencia el convenio de cooperacion
técnica establecido entre el Servicio Forestal de
Estados Unidos, el Servicio Forestal de Canada, el
Sistema de Proteccion contra Incendios Forestales de

Guatemala y la CoNAFoOR.

Marco nacional

*El proceso de capacitacion en materia de proteccion
contra incendios forestales en México tuvo su inicio
formal con la capacitacion de personal técnico
mexicano en los cursos internacionales efectuados en
Marana, Arizona (1983 y 1984) y México (1988).

*De 1983 a 2010 el esfuerzo de capacitacion
especializado se ha mantenido afo con ano, de
manera tal que hasta el momento se han impartido
135 cursos especializados.

*Los contenidos didacticos de los cursos de
capacitacion son traducciones y adaptaciones
realizadas en colaboracion con el Servicio Forestal de
Estados Unidos.

*México colabora con naciones de Centroameérica y
Sudameérica en la preparacion de instructores

especialistas en incendios forestales.

No. de asistentes 3146 2640
No. de cursos 66 69 3
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Tipos de cursos

a) Supresion

*Basico para combatiente forestal (tedrico-prdctico de
2.5 dias).

*S-130 Combatiente forestal; S.134 VCRZ; S-190
Introduccion al comportamiento del fuego y L-180
Factores humanos en la linea de fuego
(tedrico-practico de 5.5 dias).

*S-290 Intermedio de comportamiento de fuego y
S-390 Introduccion a los calculos de comportamiento
de fuego (tedrico de 9 dias).

*Proteccion contra incendios forestales

(tedrico-practico de 12 dias).

b) Sistema de Mando de Incidentes

*SMI-100-200 Basico del Sistema de Mando de
Incidentes (tedrico de 2.5 dias).

*SMI-300 Intermedio del Sistema de Mando de
Incidentes (tedrico de 2.5 dias).

*SMI-400 Avanzado del Sistema de Mando de
Incidentes (tedrico de 2 dias).

*SMI-402 Ejecutivo del Sistema de Mando de
Incidentes(tedrico para tomadores de decisiones de 4

horas).
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c) Liderazgo
*L-280 De la Subordinacion al Liderazgo

(tedrico-practico de 2 dias).

d) Equipo aéreo

*S-217 Guia interagencia de entrenamiento de
helicoptero y S-371 Manejador de Helibase (tedrico
de 5 dias).

e) Uso efectivo de agua
*S-211 Motobombas portatiles y uso efectivo de agua
(tedrico de 2.5 dias).

f) Manejo de Fuego

sIntroduccion a las quemas prescritas (tedrico-prdctico
de 6 dias).

*Academia de quemas prescritas fase Il: Ejecucion del

plan de quema (prdctico de 15 dias).




4.1 Academia de Quemas
Prescritas Fase Il

;{Qué es la Academia de Quemas Prescritas?

A diferencia de otros entrenamientos, en éste se
realizan practicas en tiempo real y en condiciones no
simuladas, considerando como primera premisa la
seguridad del personal y el cumplimiento de los
objetivos trazados y sin las comodidades que otorgan

las aulas de capacitacion.

Proposito

La capacitacion practica, donde un grupo coordinador
de campo (instructores con amplia capacitacién y
experiencia en el tema) asesora a un grupo de
estudiantes para el desarrollo de la aplicacion de
quemas prescritas bajo un plan de quema especifico

para un area determinada.

Objetivos especificos y metas

*Proporcionar experiencia, entrenamiento, habilidades
y confianza en la aplicacion de quemas prescritas en
modelos de combustibles ligeros y ecosistemas de
pastizales.

*Complementar la curricula de entrenamiento de
quemas prescritas impulsada por la ConaFoR
a nivel pais.

*Contribuir a través del entrenamiento en el
mejoramiento del habitat para especies de pastizales

en buen estado de conservacion.
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Marco internacional

*En Estados Unidos se realiza este tipo de
entrenamiento desde hace 30 anos.

*La Academia de Quemas Prescritas en México
constituye el entrenamiento existente mas

especializado en Latinoamérica.

Marco nacional

*Este entrenamiento se inicio con la formacion de
instructores en el Prescribed Fire Training Center de
Florida, en 2008 y 2009.

*Los instructores son de Estados Unidos y de México,
lo que favorece el intercambio de experiencias.

*Esta orientado a personal técnico con amplia
experiencia en el combate de incendios forestales.

*Es el primer entrenamiento de este tipo en México.

Numero
de asistentes

11 45

Hectareas

tratadas 750 2000

Nimero
de Instructores 6 8
Nacionales

Numero
de Instructores 1 2
Internacionales
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Ejecucion del Plan de Quema

Los alumnos de este entrenamiento, desarrollado bajo el
modelo de combustible ligero y en ecosistema de
pastizal, fueron seleccionados en seguimiento a su
experiencia de trabajo en el tema y a la capacitacion
otorgada en 2007 y 2008 a través del curso
Introduccion a las quemas prescritas y previa

acreditacién de los cursos:

*S-130 Curso combatiente forestal, S-190 Curso de
Introduccion al comportamiento del fuego o Curso
Internacional, Nacional o Regional de Proteccion
Contra Incendios Forestales.

*SME-100-200 Curso basico de Sistema para Manejar
Emergencias.

*S-290 Curso Intermedio de comportamiento del
fuego.

*S-390 Curso Introduccion a los calculos del

comportamiento del fuego.

Importancia
En el esquema de la transicion de la supresion de

incendios al manejo de fuego, la capacitacion y

entrenamiento es una estrategia transversal para poder
avanzar con mayor rapidez y poder otorgar a los
técnicos que realizaran las actividades, las herramientas,
conocimientos y experiencia para que las puedan
ejecutar con seguridad y realizar un eficiente uso de

recursos humanos y materiales.

Ubicacion
En la modalidad de manejo de combustibles, la
Academia de Quemas Prescritas se llevo a cabo en el

rancho Los Fresnos, municipio Santa Cruz, Sonora.

Principales impactos

*Incorporar a la curricula de capacitacion especializada
en México una nueva modalidad en entrenamiento:
las academias.

*Dar cumplimiento de desarrollo de capacidades
técnicas establecidas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-015-SEMARNAT/SAGARPA-2007.
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4.2 Quema Prescrita

Una quema prescrita es un tipo de quema controlada que se hace con el propdsito determinado de modificacion de la
carga de combustibles, la composicion de la vegetacion y las condiciones de habitat. Lo que diferencia a este tipo de

quemas es la prescripcion, es decir, la planificacion de la forma en que se aplica para lograr el resultado deseado.

Objetivos

*Mantener o restaurar el régimen de incendios dentro de la amplitud o rango de su variacion histdrica en frecuencia,
severidad y tamanio, con el fin de conservar un habitat, ecosistema o paisaje determinado.

sUtilizar el fuego como herramienta para controlar la estructura y composicion de la vegetacion y los materiales
combustibles en la silvicultura, el manejo de habitat, el manejo de agostaderos o la agricultura.

*Prevenir o mitigar los impactos ambientales negativos de los incendios forestales.
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Marco legal de uso de fuego

El uso de fuego esta regulado por la Norma Oficial
Mexicana NOM-015-SEMARNAT/ SAGARPA-2007, en
la que se establecen las especificaciones técnicas de
métodos de uso del fuego en los terrenos forestales y
en los terrenos de uso agropecuario. Esta norma incluye

tres anexos:

Anexo 1. Aviso sobre uso de fuego en los terrenos
forestales y en los terrenos de uso agropecuario.
Anexo 2. Mapa de prevision de riesgo de incendios
forestales 1998-2005.

Anexo 3. Formato para el método de quema prescrita.
La vigilancia del cumplimiento de la dicha norma
corresponde a la Semarnat, a través de Profepa; a la
Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacién (Sagarpa), a los gobiernos de los
estados y del Distrito Federal, asi como a las

autoridades municipales en el ambito de sus respectivas

competencias.

Procedimiento para implementar una
quema prescrita

*Delimitar y preparar la unidad de quema

*Hacer la notificacion a la autoridad correspondiente
*Notificar a vecinos e invitarlos a participar
*Ejecucion de la quema

*Labores de liquidacion y vigilancia.
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Pasos para una quema prescrita
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Durante la preparacion de la unidad de quema el jefe de la quema prescrita tratara de utilizar las barreras naturales tales
como arroyos, rios, lagos, lagunas (1), desde las cuales iniciara la preparacion de la brecha cortafuego manual o
mecanica para establecer los puntos de anclaje (2). Al mismo tiempo que se construye la brecha cortafuego, también
se construyen o establecen las zonas de seguridad (3) y se determinan las probables rutas de escape (4) de acuerdo
con el patrén de ignicién previsto. Una vez concluida la brecha cortafuego se aplica el fuego en retroceso (5), el cual
produce la linea negra o linea base de la quema prescrita (6), que servira para detener la quema por puntos o fajas
(conjunto de igniciones sucesivas: 8, 9 y 10) iniciadas en el lado opuesto de la linea base. La brigada de control patrulla
la brecha cortafuego para asegurar que la quema se encuentra dentro del perimetro de la misma vy, por tanto, esta

contenida (7).
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5. La Cooperacion
internacional en incendios

*La cooperacion internacional tiene sus inicios en
1966, con la creacion e incorporacion de México en el
Fire Management Working Group (junto con Canada
y EU) en el contexto de la Comisién Forestal de
América del Norte (Coran).

*La cooperacion involucra apoyos técnicos y
financieros para capacitacion, asistencia técnica y
adiestramiento en incendios forestales; investigacion
y divulgacion de informacion.

*Al 2010 se mantienen convenios con Estados Unidos
y Guatemala, y un memorandum de entendimiento
con Canada en este rubro.

*Se has realizado acciones de cooperacion en otros
paises de América Latina como Paraguay, Bolivia y
Cuba.

La cooperacion internacional en incendios forestales
consiste en fomentar, desarrollar y establecer lazos de
cooperacion y apoyo en materia de asistencia técnica y
cientifica, y en la mejora de la operacion del Programa
Nacional de Proteccion contra Incendios Forestales en
sus diferentes lineas, a través de mecanismos
diplomaticos de colaboracion con otras naciones
(contrapartes), logrando con ello beneficios mutuos,
conforme a las necesidades y recursos de las partes

firmantes.

Proposito

Fortalecer el Programa Nacional de Proteccion contra
Incendios Forestales a través de una vision
internacional, aprendiendo de la experiencia de otras
naciones frente al fendomeno de los incendios forestales.
La cooperacion internacional aspira a ser una

herramienta de apoyo para las naciones que requieran la

perspectiva mexicana sobre el tema.

Objetivos especificos y metas
*Fomentar la creacion y actualizar el catalogo de
tratados de cooperacion internacional en materia de
incendios forestales.
*Dar seguimiento a las necesidades de la agenda de
proyectos de investigacion, asistencia técnica y
capacitacion, y de divulgacion establecidas por los

tratados.
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Resultados 2007-2009

Estados Unidos de América

*Apoyo a los trabajos de asistencia técnica,
capacitacion y entrenamiento en Estados Unidos,
México, y otros paises de América Latina.
*Colaboracion para el fortalecimiento de capacidades e
infraestructura en rappel y helicopteros para México.

*Asistencia en el establecimiento de la base
fundamental para pasar del combate de incendios
forestales a un manejo integral del fuego.

*Revision y establecimiento de un Programa de
Seguridad Personal en el combate de incendios.

*Se dio apoyo en la formulacion y desarrollo del
Sistema de Certificacion de Experiencia para México.
*Asistencia en el seguimiento a las Estrategia Nacional
de Manejo del Fuego y en la propuesta de creacion del

Grupo Nacional de Coordinacion en Manejo del
Fuego.

*La ConAFoR participd en la reunion del FMWG en
Sacramento, California (2009).

*Se ejecutaron actividades en seguimiento al plan del

FMWG, como la traduccion de los reportes al espanol.

Canada
*Firma del Memorandum de entendimiento entre el
Canadian Interagency Forest Fire Centre (CIFFC) y la
Conafor para colaborar en la proteccion contra
incendios forestales.

*La Conafor se incorporé para brindar asistencia
técnica a la propuesta de Proyecto del Centro de
Capacitacion en Incendios Forestales en el predio
Agua Brava dentro de la Primavera, por parte del

Estado de Jalisco y Alberta, Canada.

Centroamérica

*Firma y puesta en vigor del Memorandum de
Colaboracion para la prevencion, deteccion y control
de incendios forestales a lo largo de la zona fronteriza

de México y Guatemala.

Europa
*Participacion de técnicos mexicanos en el Curso
Superior Iberoamericano sobre Proteccion contra

Incendios Forestales, realizado en Espana en 2008.
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Importancia

La cooperacion internacional coadyuva en la
actualizacion en materia de proteccion contra incendios
forestales, segtin las necesidades y recursos propios, y
de acuerdo con los estandares internacionales. Por otra
parte permite apoyar a otros paises latinoamericanos en
la creacion de bases para enfrentar los incendios

forestales e introducir al manejo del fuego.

Principales impactos

La cooperacion internacional ha permitido a nuestro

pais:

*Dar mayor eficiencia las actividades operativas del
Programa Nacional de Proteccion contra Incendios
Forestales.

*Crear nuevas capacidades de entrenamiento en
incendios forestales.

Fortalecer relaciones entre paises.

Principales avances

*Meéxico ha recibido apoyo de otras naciones en la
transicion al Manejo del Fuego.

*Se han asentado las bases para la contratacion de
equipo aéreo.

*Se ha desarrollado e implementado tecnologia para la
deteccion y seguimiento de incendios forestales.

*Se ha dado mayor fortalecimiento del programa de
capacitacion, asistencia técnica y adiestramiento en

incendios forestales.

Proteccién contra incendios forestales
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6. El transito hacia el Manejo de Fuego

El Manejo de Fuego es una serie de intervenciones planificadas, dirigidas a:

*Mantener o restaurar el régimen de fuego dentro de la amplitud o rango de su variacion histdrica en frecuencia,

severidad y tamanio, con el fin de conservar un habitat, ecosistema o paisaje determinado.

sUtilizar el fuego como herramienta para controlar la estructura y composicion de la vegetacion y los materiales

combustibles en la silvicultura, conservacion de biodiversidad, el manejo de agostaderos o la agricultura.

*Prevenir o mitigar los impactos ambientales negativos de los incendios forestales (Jardel et al., 2008).

;._. . — - __.’-:l‘ll'ﬂ_-q-‘_":?_!'-—

Proposito

*Reducir la pérdida de superficie forestal ocasionada
por los incendios.

*Promover la restauracion de los ecosistemas forestales
adaptados que tienen regimenes de fuego alterados.

*Disminuir la presencia del fuego en los ecosistemas

forestales sensibles al fuego.
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Objetivos especificos y metas

*Establecer como politica publica la Estrategia
Nacional de Manejo de Fuego.
*Integrar el Grupo Nacional de Coordinacion de Manejo
de Fuego.
*Disenar y ejecutar dos proyectos piloto de Manejo de

Fuego.




Marco internacional
*Declaracion de San Diego sobre Cambio Climatico y
Manejo del Fuego, en Estados Unidos.

*Interagency Strategy for the Implementation of the

Federal Wildland Fire Policy 2001, en Estados Unidos.

*El Convenio Marco sobre el Cambio Climatico Global
(CCaG), la Convencidn de Lucha contra la
Desertificacion, el Convenio sobre la Diversidad
Biologica y el Foro sobre Bosques, todas de la ONU,
reconocen el papel critico del fuego en el
mantenimiento de los ecosistemas dependientes del
fuego.

*La Red Global de Manejo del Fuego distingue entre el
fuego benéfico y daiiino.

*En la Unidn Europea se impulsa el proyecto La
paradoja del fuego: benéfico y danino.

*Centroamérica establecio en 2005 la Estrategia

Centroamericana para el Manejo de Fuego.

Marco nacional

*A partir del 2001 en México se ha venido impulsando
el Manejo de fuego con The Nature Conservancy
(TNC).

*En 2007 se publicé la NOM-015
SEMARNAT/SAGARPA revisada.

*En 2007 la CONAFOR inicid el proceso para transitar

de la supresion al manejo de fuego.

Importancia

Hacerle frente a la problematica de los incendios

forestales de una manera holistica.

Principales avances

*Elaboracion de la Estrategia Nacional de Manejo de
Fuego.

*Publicacion de la nueva version de la NOM-015
SEMARNAT/SAGARPA.

*Aplicacion del Programa de Desarrollo de capacidades.

*Evaluacion de combustibles forestales en el Inventario
Nacional Forestal y de Suelos.

*Elaboracion del Estudio Nacional sobre regimenes de

fuego en ecosistemas forestales (en proceso).

Principales impactos
*Disminucion de incendios forestales no deseados.
*Aplicacion de quemas prescritas para disminuir

incendios catastroficos.
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6.1 Ecologia del fuego

El territorio mexicano es fuente de gran biodiversidad
por diferentes razones: se encuentra en la region
tropical del planeta, en donde confluyen las zonas
neartica y neotropical; su territorio se caracteriza por
variaciones topograficas y de altitud, con diferentes
tipos de rocas y de suelos, y cuenta con areas de

influencia marina en diversos niveles.

Toda esta riqueza se ve afectada por diversos factores,
dando como resultado los paisajes actuales. El fuego,
uno de estos factores, ha moldeado y modificado casi
todos los paisajes existentes en el planeta por millones
de anos. Desde su aparicion en la Tierra, el hombre ha
utilizado al fuego para proveer calor, cocinar, obtener

energia y tratar areas para cultivo, entre otras.
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La importancia del fuego en los ecosistemas es un
asunto complejo. Si bien como sociedad se le asocia en
muchas ocasiones con destruccion y dano, lo cierto es
que el fuego y los ecosistemas han establecido
relaciones donde, incluso, algunos ecosistemas han
desarrollado adaptaciones para depender de sus efectos,
como la reduccion de competencia por malezas, el
saneamiento y control de enfermedades entre las
plantas, la liberacion e incorporacion de nutrientes y en

algunos casos, la germinacion de algunas semillas.

A las relaciones de los ecosistemas con el fuego se les
denomina régimen de fuego, que tiene que ver con la
severidad, la intensidad, la escala espacial, la
estacionalidad y la fuente predominante de ignicion, es
decir, la presencia del fuego en un ecosistema posee un

patron especifico y atributos.




Segun el régimen del fuego que poseen, los ecosistemas

se clasifican en tres categorias:

a)Ecosistemas sensibles al fuego

Bosques tropicales perennifolios o subperennifolios
(que incluyen selvas altas y medianas perennifolias y
subperennifolias), bosque tropical caducifolio (selva
baja caducifolia), manglares, bosques de oyamel y

algunos bosques de encino.

Caracteristicas

*El fuego no es requerido para mantener el tipo de
vegetacion.

*Incendios eventuales que se presentan cada varios
siglos cuando hay sequia extrema, pero resultan ser
catastroficos.

*Para la recuperacion de la vegetacion original, tiene

que transcurrir una sucesion ecologica de siglos.

b)Ecosistemas dependientes del fuego

México cuenta con abundancia de estos ecosistemas.
En varias regiones, como la central, pero
particularmente al noroeste, hay matorrales mantenidos
por los incendios, relativamente poco frecuentes (con
periodos de 30 a 100 afios). Incluyen géneros como

Arctostaphylos, Ceanothus, Quercus y Garrya, entre

muchos otros. En el particular caso de los encinos
arbustivos en México central destacan Q. frutex, Q.

microphylla y Q. repanda.

Caracteristicas

*Incendios superficiales, con ocurrencia entre cada dos
a diez anos.

*Estas especies se regeneran bien sobre sitios
quemados, donde el fuego ha removido la barrera de
zacate y materia organica acumulada para que la
semilla pueda hacer contacto con el suelo mineral.

*Cuentan con corteza gruesa, aislante, y que protege al

bosque de las temperaturas letales del fuego.

c)Ecosistemas independientes del fuego
En este grupo quedan incluidos los ecosistemas de

desierto y la tundra.

Caracteristicas
*Areas muy secas, sin continuidad suficiente entre los
combustibles forestales como para transmitir el fuego,

o bien, areas muy frias y constantemente himedas.
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6.2 Cambio climatico y fuego

En el fendmeno de los incendios forestales, el tema del cambio climatico es complejo. La relacion del cambio climatico
y los incendios forestales refiere a una retroalimentacion positiva, esto es, un ciclo cerrado donde el aumento de las
temperaturas crea condiciones favorables para el inicio y propagacion de incendios. Luego, con los incendios forestales

se incrementan las temperaturas, propicias para el cambio climatico.

Particularmente en México, con el cambio climatico y fendmenos relacionados como El Nifio se ha observado el
incremento de temperaturas, la ampliacion de los periodos de sequia y el impacto de fendmenos como huracanes,
mismos que generan enormes acumulaciones de combustible. Se ha demostrado que la frecuencia, magnitud, intensi-
dad y la resistencia al control de los incendios forestales ha ido en incremento en los tltimos afios. Ademas, el compor-
tamiento del fuego se hace cada vez mas dificil de pronosticar, afectando a los recursos naturales y poniendo en riesgo

la seguridad de quien opera en las labores de control y supresion.

Tal es el caso de la Peninsula de Yucatan, donde los incendios forestales de gran magnitud han sido mas comunes en los
ultimos afos que en el pasado. Esto se atribuye a la presencia de huracanes mas frecuentes, el uso del fuego en la

agricultura y a una extension de la temporada de sequia.
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El Programa Nacional de Proteccion contra Incendios Forestales, en cumplimiento a los mandatos federales en materia de
cambio climatico, se ha incorporado a las metas institucionales del Programa Especial de Cambio Climatico, en la que se
establece como meta la relacion de 30 ha por incendio y asi lograr la reduccion de aproximadamente 2.63 megatonela-
das de diéxido de carbono (Mt COz2) en el periodo 2009-2012.

6.3 Impactos de los incendios forestales

Suelos expuestos y susceptibles a erosion Control de plagas y enfermedades

Alteraciones en el habitat de la fauna silvestre, Germinacion y regeneracion de muchas especies
provocando mortandad o la migracion a otras areas vegetales

Desequilibrio en la cadena alimenticia Herramienta de gran utilidad en la actividad

Incremento al efecto invernadero en la atmdsfera 'y agropecuaria

liberacion de otros contaminantes daninos a la salud Incorporacion de nutrientes al suelo
Afectacion de madera y otros recursos forestales y Reduccion de cargas de combustible, que
no forestales; impactando a la economia de sus representan gran peligro para incendios catastroficos

productos y servicios.

El fuego puede ser benéfico o daiiino, segtin la perspectiva que se tenga. El Manejo del Fuego, entre sus muy diversos
objetivos, esta enfocado a analizar éstas diferentes perspectivas, proponiendo alternativas para asi lograr un enfoque

mas sustentable (ecolégico, econdmico y social) en la convivencia del fuego y el hombre.

Por lo tanto, si se tiene el conocimiento del régimen de fuego, se puede reconocer con mayor precision qué tipo de
actividades pueden desarrollarse en un lugar y, si el fuego es utilizado, reconocer qué cambios sufrira el ecosistema v si

esto sera o no favorable tanto para el mismo ecosistema como para el hombre.
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Sanidad forestal

La sanidad forestal se refiere las acciones encaminadas a mantener la salud y vitalidad de los
ecosistemas forestales, asi como el control fitosanitario en viveros y plantaciones forestales

comerciales.
El Programa de Sanidad Forestal

Proposito
Coordinar las actividades de diagnodstico y tratamiento fitosanitario en el pais para la

deteccion y control oportuno de las plagas y enfermedades forestales.

Objetivos especificos y metas
*Realizar la inspeccion de posibles brotes de plagas en 3 millones de hectareas anuales a nivel
nacional mediante mapeo aéreo.
*Hacer el diagndstico fitosanitario en 600 mil hectareas anuales.
*Otorgar subsidios directos a duefios y poseedores de terrenos forestales para llevar a cabo el

saneamiento forestal en 40 mil hectareas cada ano.
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Sanidad forestal
y cambio climatico

El cambio climatico puede alterar patrones de

afectacion de plagas y enfermedades a través de:

*Efectos directos en el desarrollo y sobrevivencia
de insectos y patogenos.

*Cambios fisioldgicos en las defensas de los
arboles.

*Efectos indirectos por los cambios en la
abundancia de enemigos naturales
(parasitoides de insectos herbivoros),
mutualistas (insectos vectores de patégenos

forestales) y competidores.

Cualquier pequeno cambio puede tener un
rapido impacto en la distribucion y abundancia de

muchos de los insectos y patdgenos forestales.

Cambios en los disturbios del bosque pueden
producir un efecto en el clima a través de efectos
sobre el agua y flujos de carbono en ecosistemas
forestales que a su vez redunda en efectos al

bosque.

Se instrumentan acciones que permiten incidir en
la disminucion de afectaciones de plagas y
enfermedades forestales asociadas a factores del

cambio climatico.
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Acciones de mitigacion
*Apoyos para tratamiento fitosanitario
*Alerta temprana
*Monitoreo de plagas mediante mapeo aéreo

*Sistemas de informacion

Acciones de adaptacion

*Monitoreo de Indicadores de evaluacion de la salud

LR ! \-.I". L .
forestal. U Y Y R
. . : ~ e
*Mapa de riesgo de afectaciones por plagas ST LA ‘:‘wt%,l "'.:
*Monitoreo de factores que inciden en la degradacion L2, ;% o
*Mapa de riesgo T ;.:.}f{é: i
*Modelos predictivos Muérdago &
Barrenadores [Arceuthobium, Psitacanthus)

*Monitoreo de poblaciones nativas y exoticas en zonas

de riesgo

Marco internacional

El dafo por plagas y enfermedades forestales a bosques
naturales y plantaciones a nivel mundial se ha
incrementado en los Ultimos diez anos, debido
principalmente a sequias, alteracion de ciclos climaticos,
dispersion de plagas fuera de sus sitios de distribucion

natural y manejo inadecuado de los recursos forestales.

Marco nacional
En México, hasta el afio de 1998, el promedio de
superficie afectada por plagas y enfermedades era de 23

mil hectareas anuales debido principalmente a la accion

Descortezadores

de descortezadores, defoliadores, barrenadores y

Defoliadores

muérdago.

Barrenadores

Entre 1990 y 2009 la superficie afectada se incremento

Plantas parasitas

en promedio a 35 mil hectareas, siendo 2006 el afo de
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1,088,603 2,065,706
207,116 180,630
110,345 146,998
1,255 3,230
Avances de ProArbol 2010
80,000
*Se tiene una convocatoria abierta para la recepcion de 70,000

solicitudes de recursos financieros y técnicos en cuanto 60,000
se presenten los brotes de plagas.
*Hasta junio se habian asignado recursos para atender

50,000
40,000
brotes de defoliadores en Chihuahua y Jalisco, asi como 30,000
; ; 20,000
descortezadores y muérdago en Querétaro,
. . 10,000
Aguascalientes y Estado de México.

0
2006 2007 2008 2009

Estrategia de reforzamiento = ?:aefatgga Afios

de ProArbol

hectareas

*Realizar un mapeo aéreo digitalizado y monitoreo de
zonas criticas de posible expansion de plagas y
enfermedades.

*Otorgar subsidios para el saneamiento forestal por medio
de lineamientos para una atencion mas oportuna.

*Dar apoyo para el saneamiento en bosques naturales y
plantaciones.

*Hacer el monitoreo y control de las especies exoticas

establecidas.
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Mapeo Aéreo

Importancia del proyecto

En México la superficie forestal es de 141 millones 745 mil
169 ha de las cuales, de acuerdo con el Instituto Nacional
de Ecologia (INE), 22.2 millones presentan algiin grado de
degradacion. Los factores son diversos siendo uno de los

principales la afectacion por plagas y enfermedades.

En los ultimos anos en México se han producido severas
infestaciones en grandes areas forestales ligadas a
condiciones de estrés, generado principalmente por la

variacion en el régimen de precipitacion.

. ey
Ubicacion
El mapeo aéreo se realiza sobre areas forestales prioritarias

en 20 entidades de la Republica.

Ruta de mapeo aéreo en la Sierra Norte de Oaxaca.

Avances

La Gerencia de Sanidad utiliza como medio de
digitalizacion el hardware Toughbook CF-18 y 19, el
software Geolink como plataforma para el mapeo aéreo vy,
como base cartografica, cartas topograficas 1:50 000 e

imagenes de satélite.

A partir del 2006 a la Gerencia de Sanidad cuenta con un
registro espacial y temporal de las areas afectadas, lo que
ha permitido conocer el comportamiento de las principales

plagas forestales en México.

Porcentaje de superficie afectada por plagas y
enfermedades forestales en las 32 entidades
federativas de México en 2008 y 2009

2008

Conos 0.19%
Superficie total afectada:

Plagas de raiz 0.63% 67,639 ha

Enf. vasculares 1.33%
Muérdago 44.33%

Descortezadores 20.88%

Defoliadores 25.19%

Barrenadores 7.51%

2009

Conos l 1.24% )
Superficie total afectada:

Plagas de raiz - 2.61% 53816 ha
Enf. vasculares . 1.92%

Muérdago [ s

Descortezadores _ 18.06%

Defoliadores [ 26.27%
Barrenadores _ 7.04%
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Control de insectos descortezadores

Importancia del proyecto
El grupo de insectos descortezadores es la principal plaga de los bosques naturales de México. Estos insectos ocasionan la

muerte de arbolado, por lo que las acciones de saneamiento para evitar la expansion de esta plaga son de caracter prioritario.

~ o
% 4

Adultos infestando arboles El macho sigue a la hembra

verdes. y penetra a través de los
grumos de resina producido
por el ataque de ésta.

Ciclo de vida
Dendroctonus sp.

Se desarrollan en el floema Las larvas realizan galerias

y pupan en la corteza independientes.

externa. Adultos infestando arboles
verdes.

Los insectos adultos hacen orificios hasta llegar a la corteza interna para aparearse e iniciar una nueva generacion. El
crecimiento de los insectos en el interior provoca la muerte del arbol, por lo que es necesario el derribo del arbol para eliminar

la plaga y evitar que se disemine a otros arboles.
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Medidas de combate
Derribo, troceo, descortezado, quema de corteza,

aplicacion de plaguicidas con registro de uso forestal.

Ubicacion

Municipios con actividad de insectos descortezadores en 2009.

Avances

En 2006 se alcanzé la cifra mayor de daiios, que fue de
15 mil hectareas, y en los afios recientes estos han ido

disminuyendo hasta llegar en 2009 a una reduccion de
50%.

18,000
16,000
14,000
12,000
10,000
8,000
6,000
4,000
2,000

0]

hectareas

2006 2007 2008 2009
AnRos
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Hypsipyla grandella Zeller

La palomilla hembra oviposita en las superficies de los brotes recientes o del raquis de las hojas nuevas del hospedero
(meliaceas). Las larvas recientemente emergidas empiezan a alimentarse de la superficie de la hoja y barrenan los brotes.
Como consecuencia, se tiene reduccion de crecimiento y deformacion en el tronco principal. Es poco frecuente que este
insecto cause la muerte del arbol, pero las lesiones ocasionan la pérdida del crecimiento recto del tallo y con esto limita el

cultivo de arboles de cedro y caoba con fines maderables.

La hembra ovoposita en La larva se introduce en
brotes en crecimiento. los brotes donde genera
un tanel.

Ciclo de vida

Hypsipyla grandella

La pupa se encuentra
en un capullo dentro
del tdnel.

organismo en
estado adulto.

Métodos de combate

Cultural, mecanico, biolégico y quimico.
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Manejo de barrenadores de las
meliaceas

Importancia del proyecto

El barrenador de las meliaceas Hypsipyla grandella es la
principal plaga que afecta las plantaciones de cedro rojo y
caoba. Los altos costos para el combate de la plaga han
limitado la expansion de la produccion de esas maderas
preciosas. El control de la plaga con técnicas
econdmicamente accesibles para los productores de esas

especies es de gran relevancia.

Ubicacion

Superficie tratada (ha)

Campeche 446 670 489 457
Quintana Roo 873 1148 1220 240
Yucatan 504 571 202 275
Tabasco 446 483 1402 2135
Veracruz 313 714 651 574
Total 2582 3586 3964 3681

Manejo de barrenadores de las meliaceas
mediante el uso de podas

Avances del proyecto

*Los propietarios de plantaciones forestales comerciales
tropicales solicitan apoyo de subsidios para el control de
la plaga.

*Actualmente se incentiva la aplicacion de podas de
formacion para evitar los danos causados por el
barrenador.

*Cada vez se logran arboles mejor conformados en los

cuales el dano por la plaga puede ser superado.

Sanidad forestal M Pdgina 105

-
9
-
wn
w
e’
(o)
1Y
(a]
<
(a]
4
<
v




Control de insectos defoliadores

Importancia del proyecto

El grupo de insectos defoliadores es una plaga de los
bosques naturales de México de caracter ciclico. Sus danos
ocasionan la pérdida del follaje y debilitamiento del
arbolado cuando las condiciones climaticas vy la reduccion
de sus enemigos naturales propician su explosion

poblacional.

Ubicacion

Municipios con actividad de Insectos defoliadores en 2009. 3
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Avances del proyecto

El control de defoliadores se realiza mediante el uso de
insecticidas bioldgicos, principalmente con aspersiones
aéreas. Las necesidades de control van en aumento debido

al ciclo epidémico en que se encuentran algunas especies.

16,000
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Avances del proyecto
El control biolégico mostro resultados favorables en la
reduccion poblacional de la plaga y a partir del tercer afio

de aplicacion, el control ha sido permanente.

£ 35

£ 30

725

£ 20

g 15
Control de la cochinilla rosada en o 12
plantaciones comerciales de teca en E 5 B m .
Nayarit y Jalisco Z 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Anos

Importancia del proyecto

Este insecto es de origen exdtico y en México tiene mas

de 200 hospederos, siendo uno de ellos la especie “Teca”
cultivada en plantaciones forestales comerciales.

A partir del ingreso de la plaga a México, en el afio 2004,
se desarroll6 un esquema de control biolégico basado en

la liberacion masiva de depredadores y parasitoides.
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o
? <
M~ . =
L. \ ko 7))
e L 27 w
SN LA o
L1 5 L

LR L ¥ o

‘Juq,, LT o
dh ;{;}”..?;‘i{,l; i i n
o S T ¥ <
S .u-':“:”-.--' i 5 o

"y _— e i

i i v —
2
<
w

Sanidad forestal B Pdgina 107




Plantas parasitas (muérdago)

Importancia del proyecto
Las plantas parasitas se distribuyen en todo tipo de ecosistema forestal e incluso pueden afectar plantaciones comerciales.

Aunque sus efectos negativos sobre el arbol que infectan son de largo plazo, sus efectos se traducen en la pérdida de
crecimiento, pérdida de vigor e incluso la muerte.

Los frutos maduros de esta planta liberan su semilla, la cual cae sobre ramas o brotes tiernos del arbol hospedero, con lo cual
se inicia la infeccion en éste. La semilla desarrolla una especie de raiz que penetra el arbol y una parte aérea que crece para
formar tallos, flores y frutos. El principal dafio que ocasionan las plantas parasitas es la reduccion en crecimiento del arbol

infectado, asi como la disminucion de su vigor.

Un afio después, por el
sitio de penetracion
surgen los primeros
brotes aéreos.

Ciclo biologico
Arceuthobium sp.

Las plantas masculinas
formaran sus primeras flores
hasta dos afios después de

Los frutos maduros
liberaran la semilla que
cae sobre aciculas o
brotes tiernos de pinos. su nacimiento.

Fruto

Tratamientos
Podas, aplicacion de productos herbicidas y desecantes.
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Ubicacion

Muérdago
(Arceuthobium, Psitacanthus)

Avances

El control mecanico ha mostrado resultados favorables en
la reduccion poblacional de la plaga, aunque el
tratamiento quimico es también una alternativa a

considerar.

Superficie tratada contra plantas parasitas
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