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Simmondsia chinensis (Link.) C.K. Schneid

1. SELECCION DE LA ESPECIE |

1.1 Objetivos

1.1.1 Restauracion y proteccion

1.1.2 Agroforestal

1.1.3 Urbano

1.1.4 Comercial
El aceite de jojoba tiene diferentes uso comerciales en la industria farmacéutica, cosmética, ceras y
aceites para la industria automotriz y maquinaria de alta presién. Sus aceites son productos de
exportacion (2).

1.1.5 Otros

2. DESCRIPCION DE LA ESPECIE I

2.1 Taxonomia

2.1.1 Nombre cientifico
Simmondsia chinensis (Link) C.K. Schneid.
2.1.2 Sinonimia
Simmondsia californica Nutt, Brochia chichotoma Mauri, Buxus chinensis Link, Simmondsia
chrysophylla Hort, Simmondsia pabulosa Kellogg (3).
2.1.3 Nombre(s) comun(es)
Jojoba — Baja California y Sonora, Pnaocl (lengua seri) — Sonora (1).
2.1.4 Estatus
Ninguno, Cultivada
2.1.5 Origen
Endémica del desierto Sonorense (2, 3).
2.1.6 Forma biolégica
Es una especie arbustiva, xerdfila, con una altura de 25 cm hasta 3 m, dependiendo del ambiente
donde se desarrolla. Es de rapido crecimiento (3), y longeva, puede vivir 100 a 200 afios (2).
2.1.7 Fenologia
Tarda dos afios en producir la primera floracién y cinco en producir semillas(**).
2.1.7.1 Hojas: perennifolia (2).
2.1.7.2 Flores: florece de diciembre a marzo(3).
2.1.7.3 Frutos: fructifica de marzo a julio(3).

2.2 Distribucién en México.

2.2.1 Asociacion vegetal
Matorral xerdfilo y vegetacién costera (3).

2.2.2 Coordenadas geograficas
De los 23° 00’ al 28° 00’ de latitud norte y 109° 00’ al 115° 00’ de LW.(**).

2.2.3 Entidades
Su extension abarca todo el desierto Sonorense al noroeste del pais (2). Baja California Norte, Baja
California Sur y Sonora(**).

2.3 Requerimientos Ambientales

2.3.1 Altitud (msnm)
Desde los 400 a 1,600 m, aunque en las costas de Sonora y Baja California se le encuentra desde el
nivel del mar (2).
2.3.1.1. Media:
2.3.1.2. Minima:
2.3.1.3. Maxima:
2.3.2 Suelo
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2.3.2.1 Clasificacion (FAO)
Fluvisol (5)
2.3.2.2 Caracteristicas fisicas
2.3.2.2.1 Profundidad: Profundos (2).
2.3.2.2.2 Textura: arenosa, limo-arenosa (2), franca (3).
2.3.2.2.3 Pedregosidad: pedregosos (3, 4).
2.3.2.2.4 Estructura:
2.3.2.2.5 Drenaje: bien drenados(2, 4).
2.3.2.2.6 Humedad aparente:
2.3.2.2.7 Color:
2.3.2.2.8 Gravas: Gravas: gravosos (2, 4).
2.3.2.3 Caracteristicas quimicas
2.3.2.3.1 pH: de neutro a alcalino (2).
2.3.2.3.2 Materia organica: pobres (4).
2.3.2.3.3 Sales: de moderada a fuertemente salinos (5).
2.3.2.3.4 Fertilidad: baja (3).
2.3.2.4 Otros
Se establece en suelos aluviales, no prospera bien en suelos arcillosos ya que requiere
buena aireacién, y prefiere suelos con abundancia en fésforo (2); se desarrolla en suelos con
escasa materia organica y nitrégeno (4).
2.3.3 Temperatura (°C)
2.3.3.1 Media: 30 - 40 (2); 20.4 (5).
2.3.3.2 Minima: 9.5 (2); — 3.5 (3); 7.1 (5).
2.3.3.3 Maxima: 46 (2); 33.9 (5)
2.3.4 Precipitacion (mm)
De 200 a 450 mm (2, 3)
2.3.4.1. Media:
2.3.4.2. Minima:
2.3.4.3. Maxima:
2.3.5 Otros
Las lluvias del invierno y primavera son las mas importantes para la sobrevivencia de la especie, es
tolerante a sequias prolongadas, a la salinidad (2), al fuego, y se adapta facilmente a suelos con baja
fertilidad, requiere de exposicion completa al sol, y no crece en sitios donde caen lluvias torrenciales
que pueden anegar el suelo. La sobrevivencia de plantulas en estado natural se ve favorecida por la
sombra producida de plantas nodrizas (3). La floracion y fructificacion es afectada a temperaturas por
debajo — 9.5°C (2), altas concentraciones de sales no afecta la floracién (3).

2.4 Usos

Es la Unica fuente vegetal con semillas que tienen cera liquida y no un aceite graso. La cera se utiliza en la
farmacologia, produccién de antibiéticos, lubricantes de motores de alta presion, cosmetologia, fabricacion de
jabones y cremas (2), adhesivos de gomas, aceites esenciales, resinas, plastificantes, barniz, suavizadores de
fibra, aditivos, retardador de la evaporacion del agua, inibidores de corrosion. Las hojas y semillas constituyen
un forraje adecuado, la harina de jojoba posee valor alimenticio para el ganado caprino y porcino, aunque su
uso no es generalizado debido a que en dosis altas tiene efecto tdxico. En la medicina se utiliza para inhibir el
bacilo de la tuberculosis, como diurético, cicatrizar heridas, acné, problemas estomacales y problemas del
cabello. También se ha utilizado en la recuperacion de terrenos degradados, en sitios donde hubo explotacién
minera, y en la conservacion de suelos ya que previene la erosion, debido a que esta planta cuenta con una
raiz pivotante y profunda (3).

3 MANEJO DE VIVERO |

3.1 Propagacién
Se realiza por semilla (2) y estructuras vegetativas, estacas y cultivo de tejidos (3).
3.1.1. Propagacién sexual
3.1.1.1 Obtencién y manejo de la semilla
3.1.1.2 Fuente de semilla
3.1.1.2.1 Periodo de recoleccion.
3.1.1.2.2 Recoleccion
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En Sonora la recoleccién de semillas se realiza en los meses de mayo a junio, poco
antes de la dehiscencia de los frutos, lo cual se puede identificar por su coloracion
oscura (2).
3.1.1.2.3 Métodos de beneficio de frutos y semillas
3.1.1.2.3.1. Obtencidn de las semillas de los frutos en el vivero
Después de la cosecha los frutos se exponen al sol aproximadamente por
una semana, es necesario que estén bien extendidos, sin formar capas,
para evitar que los frutos se pudran; una vez secos, los frutos se pasan por
una criba para quitar los carpelos, posteriormente se empacan en costales
de 30 - 40 kg para su transporte (2).
3.1.1.2.4 Método de seleccién de la semilla
3.1.1.2.5 Porcentaje de pureza obtenido
3.1.1.2.6 Namero de semillas por kilogramo
De 1,060 a 2,000 (3).
3.1.1.2.7 Recomendaciones para su almacenamiento
3.1.1.2.7.1. Caracteristicas de las semillas
Ortodoxa (3), este tipo de semillas puede almacenarse a contenidos de
humedad de 6 a 7% y temperaturas < 0°C; tales condiciones permiten
mantener la viabilidad por varios afios. Generalmente las semillas
ortodoxas presentan algun tipo de latencia (6).
3.1.1.2.8 Condiciones para mantener la viabilidad de las semillas
Mantener la semilla en recipientes secos a una temperatura de 4°C (**).
3.1.1.2.9 Tiempo de viabilidad estimado bajo condiciones de almacenamiento
3.1.1.3 Produccion de planta
3.1.1.3.1 Periodo de siembra
Se recomienda realizarla en primavera (2); o de enero a febrero(**).
3.1.1.3.2 Tratamientos pregerminativos
No requiere de tratamientos pregerminativos (3), el remojo en agua por 12 horas y
variaciones de temperatura de 21°C a 29°C favorece la velocidad de germinacién
).
3.1.1.3.3 Porcentaje de germinacion obtenido
60 a 80% (3).
3.1.1.3.4 Tiempo necesario parala germinacion de las semillas
De 15 y 20 dias sin tratamiento, a una temperaturas de 25°C constantes la
germinacion ocurre en una semana (3).
3.1.1.3.5 Método de siembra
Cuando se siembra directamente en envases la profundidad de siembra 6ptima es
de 2 cm, depositando 5 semillas por bolsa (3). Si la siembra se hace directamente
en camas de crecimiento se requiere 10 kg de semilla por hectarea, la cual se
realiza a una profundidad de 5 cm; en condiciones de invernadero la siembra puede
hacerse a 1 cm de profundidad (2).
3.1.1.3.6 Caracteristicas del sustrato
Consistencia adecuada para mantener la semilla en su sitio, el volumen no debe
variar drasticamente con los cambios de humedad, textura media para asegurar un
drenaje adecuado y buena capacidad de retencion de humedad. Fertilidad
adecuada, libre de sales y materia organica no mineralizada. Cuando el sustrato es
inerte una mezcla 55:35:10 de turba, vermiculita y perlita o agrolita, es adecuada
para lograr buenas condiciones de drenaje (6).
3.1.2 Propagacion asexual
3.1.2.1 Varetas, acodos, esquejes, raquetas estacas.
3.1.2.1.1 Epoca de recoleccién y propagacion.
Cortes de tallo, cortes de raiz y cultivo de tejidos a partir de semillas, apices de tallo,
hojas y yemas axilares; por esta técnica se pueden obtener 500,000 plantas por
indculo en 10 meses (3).
3.1.2.1.2 Partes vegetativas utiles
Tallo, raices, ramas jovenes, partes de la semilla, hojas y yemas axilares (3).
3.1.2.1.3 Métodos de obtencidon
Para asegurar la produccion de raices los cortes deben obtenerse de plantas
donantes seleccionadas, en las cuales presentan alta produccién de semillas (3).
3.1.2.1.4 Manejo de material vegetativo
3.1.2.1.4.1 Transporte




SIRE-Paquetes Tecnolégicos

Simmondsia chinensis

3.1.2.1.4.2 Almacenamiento

3.1.2.1.5 Tratamientos para estimular el enraizamiento
Para estacas se han obtenido buenos porcentajes de enraizamiento utilizando acido
indolbutirico (IBA) y acido naftalenacético (ANA) en concentraciones de 100 mg/l en
medio liquido, y 500 mg/lI en medio sélido (8).
3.1.2.1.5.1 Epoca de propagacion

3.1.2.1.6 Manejo en vivero de los transplantes
Los cortes de tallo producen raices en un lapso de 8 semanas, en ambiente con
nebulizacion a 20°C. La preparacion de los cortes de raiz se realiza en el
invernadero con temperaturas de 30°C y neblina por 10 segundos cada 8 a 10 min.
Las ramas jovenes con tres nudos se mantienen por 48 hrs en refrigeracion
sumergidas en una sustancia enraizadora, posteriormente se colocan en un
propagador con turba, el enraizamiento ocurre entre tres y cinco semanas,
posteriormente se transfieren a envases y se mantienen en el propagador por cuatro
0 cinco semanas, la aclimatacion inicia al transferir gradualmente los cortes a una
casa de sombra o a las platabandas, las cuales deben contar con sombra del 30%
(3,6, 8).

3.2 Manejo de la planta

3.2.1 Tipo de envase
Bolsas de polietileno de 10 x 18 cm para evitar el dafio a la raiz ya que presenta un extraordinario
crecimiento radicular (3).
3.2.2 Media sombra
Se recomienda sombra parcial (3).
3.2.3 Control sanitario
3.2.3.1 Principales plagas y enfermedades
Macrophomina phaseoli causa pudricidn radicular; Fusarium oxysporum produce marchitez;
Alternaria spp causa defoliacion y Phymatotrichum omnivorum produce marchitez de hojas y
pudricién de raices (2).
3.2.4 Labores culturales
3.2.4.1. Riego
3.2.4.2. Fertilizacion
3.2.4.3. Deshierbes
El deshierbe continuo de los pasillos y al interior de los envases que contienen las plantas
evitara problemas de competencia por luz, agua y nutrientes; ademas favorecera condiciones
de sanidad. Es importante tener cuidado con el nimero de plantulas o estacas que se
encuentran en los envases, lo mas recomendable es mantener solamente una planta o
estaca por envase, la mas vigorosa, eliminando las restantes (6).
3.2.4.4. Acondicionamiento de la planta previo al transplante definitivo
Por lo menos un mes antes de su traslado al sitio de plantacién se debera iniciar el proceso
de endurecimiento de las plantas, éste consiste en suspender la fertilizacién, las plantas
deberéan estar a insolacion total, y los riegos se aplicaran alternadamente entre someros y a
saturacién, ademas de retirarlos durante uno o dos dias. Esto favorecera que las plantas
presenten crecimiento lefioso en el tallo y ramas (7).
3.2.4.5. Otros
3.2.5 Tiempo total parala produccién de la especie
De 3 a 6 meses cuando el cultivo de plantas se realizé por siembra directa en envases (3), 0 cuando
las plantulas tengan una altura de 10-20 cm (2).
3.2.5.1. Fecha de transplante al lugar definitivo

4. MANEJO DE LA PLANTACION |

4.1 Preparacion del terreno

4.1.1 Rastreo
4.1.2 Deshierbe
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Si el terreno presenta problemas de malezas se recomienda realizar deshierbes manuales o
mecanicos dependiendo de las condiciones del terreno. Si éste presenta pendientes mayores a 12%
se recomienda, para evitar la erosion del suelo, remover la vegetacion solamente en los sitios donde
se sembraran las plantas, franjas o alrededor de las cepas. Esta actividad podra realizarse por medio
de chapear la vegetacion con machetes, o retirarla manualmente (6).

4.1.3 Subsolado
Aplica solamente cuando se presentan capas endurecidas a escasa profundidad, < 15 cm, siempre y
cuando los terrenos presenten pendientes < 10% (6).

4.1.4 Trazado
Se sugiere trazar surcos, con distancias de 3.5 a 4.5 m. Sobre los surcos la distancia entre plantas
sugerida es de 1.8 m. Se recomienda una proporcién 6ptima de plantas hembra y plantas macho 10:1
2).

4.1.5 Apertura de cepas
El tamafio de las cepas dependera de las dimensiones del envase que se haya utilizado para la
produccion de las plantas. Esto implica que las cepas deberan realizarse con 3 a 5 unidades de
volumen adicional al tamafio del cepellén de la planta; no obstante, dependiendo de las condiciones
del terreno las dimensiones y tipo de cepas podran variar, esto en funcién de las estrategias de
conservacion de suelo que se deseen emplear, de las caracteristicas del suelo, y de las condiciones
climaticas (6). Se sugiere cepa comin 30 x 30 x 30 cm o cepas de microcuencas para la captacion de
agua (**).

4.2 Transporte de planta

4.2.1 Seleccidn y preparacién de la planta en vivero
Elegir las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Aunque las caracteristicas fisicas
dependeran de la especie, existen criterios generales que indican buena calidad en las plantas. La
raiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase, el diametro basal del tallo
debera ser = 0.25 cm, la altura total del vastago no mayor a 30 cm, y por lo menos ¥ parte de la
longitud total del tallo con tejido lefioso, endurecimiento. Se recomienda aplicar un riego a saturacion
un dia antes del transporte de las plantas (7).

4.2.2 Medio de transporte
Se deben utilizar vehiculos cerrados y trasladar las plantas debidamente cubiertas, para protegerlas
del viento e insolacion, y con ello evitar su deshidratacion (**).

4.2.3 Método de estibado
Para optimizar la capacidad de los vehiculos y disminuir los costos de transporte, es conveniente
construir estructuras sobre la plataforma de carga con la finalidad de acomodar dos 0 mas pisos (**).

4.2.4 Distancia de transporte
Con la finalidad de evitar que la planta sufra el menor estrés posible, idealmente el tiempo de
transporte no debe exceder a 3 horas (6).

4.3 Proteccion

4.3.1 Cercado del terreno
Para proteger la plantacién contra factores de disturbio como el pisoteo y ramoneo del ganado, se
recomienda colocar una cerca en el perimetro de la plantacion (6).
4.3.2 Plagas y enfermedades forestales (Deteccion y control)
La Unica plaga que puede considerarse peligrosa es la cucharita, Homalodisca lacerta, cuya mayor
incidencia se presenta de octubre a abril, y provoca defoliacion (2). Los principales depredadores de
semillas son roedores Heteromiidae; el "Gusano peludo” (Estimegme acrea) enrrollador de hojas;
chapulin (Melanoplus sp) que se come las hojas; las “chicharritas” (Empoasca sp.) que son vectores
de organismos patégenos; “pulgones” (Aphis sp.) que atacan los brotes tiernos; el “piojo
harinoso”(Pseudoccoccus sp.) y “periquito bifalo” (Cersa bubalus), provocan rajadura en las ramas.
Los hongos Phythium sp., Phytophora parasitica y Macrophominia sp., Polyphorus sp. y Ganoderma
sessile, causan dafio a la raiz y muerte de la planta (3).

4.4 Mantenimiento

4.4.1 Deshierbe
Se sugiere realizar esta actividad tiempo después de cada riego (**). Las malezas mas importantes
son Convolvulos arvensis L. (correhuela) y Sorghum halepense L. (zacate Jhonson) (2).

4.4.2 Preaclareos, aclareos y cortas intermedias
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Se recomienda hacer una poda especial a las plantas macho para forzar su crecimiento vertical y que
sobresalgan del conjunto para una mejor polinizacion (3).

4.4.3 Reapertura de cepas y reposiciéon de la planta

4.4.4 Construccion y limpieza de brechas cortafuego.

4.4.5 Riego.
Se sugieren un riego por mes de febrero a mayo, lamina de riego 10 cm, y un riego postcosecha en
agosto, lamina de riego 15 cm (2, 3). Aplicar una lamina de riego de 57 cm anuales repartidos de
diciembre a abril (*).

4.4.6 Fertilizacién
No requiere fertilizacién, el exceso de agua y fertilizante afectan la salud de la planta y la formacién de
semillas (3).
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