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Liguidambar macrophylla Oerst.

= | 1. SELECCION DE LA ESPECIE |

1.1 Objetivos

1.1.1 Restauracion y proteccion
1.1.2 Agroforestal
1.1.3 Urbano

Plantacién urbana (1).
1.1.4 Comercial
1.1.5 Otros

2. DESCRIPCION DE LA ESPECIE I

2.1 Taxonomia

2.1.1 Nombre cientifico
Liguidambar macrophylla Oerst.

2.1.2 Sinonimia
Liguidambar styraciflua L. var. mexicana Oerst. (2, 3).

2.1.3 Nombre(s) comun(es)
Ocozote (lengua nahuat)l ocozotl, xochiocotzocuabhitl - norte de Puebla y Veracruz, norte de Oaxaca;
liquidambar - en varias partes de la vertiente del Golfo; balsamo - Sierra Madre del Sur, Oaxaca;
yagabizigui (lengua zapoteca) - Oaxaca; mola (lengua chinanateca) - Oaxaca; icob (lengua huasteca)
- S.L.P.; copalillo, quirambaro, somerio - S.L.P., Hidalgo; copalme - Veracruz; estoraque - Oaxaca,
Chiapas; ien-gauo, ingamo (lengua cuicateco) - Oaxaca; nijté-pijto, nite-biito, yaga-huille (lengua
zapoteca) - Oaxaca; xochicatscuahuitl - Veracruz; suchete - Hidalgo; toshcui (lengua zoque) -
Chiapas; ko' ma (lengua totonaca) - Puebla; ko' ma’ liso, slu ' to 'nko ' (lengua totonaca) - norte de
Puebla; so te (lengua tzeltal) - Chiapas (2).

2.1.4 Estatus
Ninguno; especie cultivada (1).

2.1.5 Origen
Nativa de la region Atlantica de Norteamérica (1, 5); Estados Unidos y México en la Sierra Madre
Oriental (**).

2.1.6 Forma biolégica
Arbol de 20 a 40 m (hasta 60 m) de altura con un DAP de hasta 42 cm (1).

2.1.7 Fenologia
2.1.7.1 Hojas: caducifolio, los arboles cambian el follaje entre noviembre y febrero tomando

tonalidades muy caracteristicas (1, 2).

2.1.7.2 Flores: florece de enero a marzo (1, 2).
2.1.7.3 Frutos: fructifica en otofio e invierno, se obtienen buenas cosechas de semillas cada 3 afios

(5).

2.2 Distribuciéon en México.

2.2.1 Asociacion vegetal
Bosque mesofilo de montafia, bosque de coniferas y bosque de pino-encino (3); ademas del bosque
caducifolio (2, 6).

2.2.2 Coordenadas geograficas

2.2.3 Entidades
Se encuentra en la vertiente del Golfo de México a lo largo de la Sierra Madre Oriental desde Nuevo
Ledn y Tamaulipas, en la Sierra Madre del Sur en Oaxaca y en la Sierra Madre del Soconusco en
Chiapas (1, 2, 5, 6).

2.3 Requerimientos Ambientales
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2.3.1 Altitud (msnm)
2.3.1.1. Media: 1,500 (7).
2.3.1.2. Minima: 1,000 (7); 400 (1).
2.3.1.3. Maxima: 2,000 (7); 2,100 (4); 1,800 (1).
2.3.2 Suelo
2.3.2.1 Clasificacion (FAO)
Andosol, Cambisol, Kastafiozem (**).
2.3.2.2 Caracteristicas fisicas
2.3.2.2.1 Profundidad: profundos (4, 5).
2.3.2.2.2 Textura: arcillosa (4, 5, 7); franca (7).
2.3.2.2.3 Pedregosidad:
2.3.2.2.4 Estructura:
2.3.2.2.5 Drenaje: bien drenados (4, 5, 7).
2.3.2.2.6 Humedad aparente: humedos (4).
2.3.2.2.7 Color:
2.3.2.3 Caracteristicas quimicas
2.3.2.3.1 pH: &cido a neutro (4); de neutro a alcalino (7).
2.3.2.3.2 Materia organica:
2.3.2.3.3 CICT:
2.3.2.3.4 Sales: salinos (7).
2.3.2.4 Otros
No tolera suelos calcareos, ni mal drenados (5).
2.3.3 Temperatura (°C)
2.3.3.1 Media: 20 a 30 (4).
2.3.3.2 Minima:
2.3.3.3 Maxima:
2.3.4 Precipitacion (mm)
2.3.4.1. Media: 1,250 (7).
2.3.4.2. Minima: 1,000 (7, 4).
2.3.4.3. Ma&xima: 1,500 (7, 4).
2.3.5 Otros

2.4 Usos

Los productos que se obtienen de esta especie son variados. La madera se utiliza para lefia, tablas,
durmientes, construcciones rurales, muebles y gabinetes, decoracion de interiores, chapas y contrachapados,
cajas, toneles, cabos de fosforo, palillos de dientes, abatelenguas, cucharas para nieve, palos de paleta,
mangos para herramientas, e implementos agricolas, artesanias, lambrin, articulos torneados y pulpa para
papel (3). El balsamo que emana del tronco se conoce en el mercado con el nombre de estoraque americano y
se le atribuyen propiedades sudorificas, estimulantes, estomaticas, diuréticas, y antigonorreicas. Este balsamo
se utiliza como incienso, como aromatizante del tabaco; en medicina como desinfectante, expectorante y para
la elaboracion de ungientos y emplastos; en perfumeria, cosméticos, esencias, pomadas, cremas; en
veterinaria para embalsamar y para curar Ulceras y heridas. Con la corteza se prepara un jarabe que se usa en
medicina doméstica para el tratamiento de diarrea y disenteria en los nifios. Es muy apreciada como planta de
sombra y ornato en avenidas, parques y jardines por la belleza de su follaje, el cual en el otofio se torna de
color rojo-amarillento (3, 6).

3 MANEJO DE VIVERO |

3.1 Propagacién
Se realiza por semillas (1, 4, 5, 10) y por estructuras vegetativas, estacas (1, 5, 10).
3.1.1. Propagacién sexual
3.1.1.1 Obtencién y manejo de la semilla
Las semillas a utilizar deben provenir de individuos sanos (libres de plagas y enfermedades),
vigorosos, y con buena produccion de frutos. Con esto se pretende asegurar que las plantas
obtenidas de esas semillas hereden las caracteristicas de los parentales (8).
3.1.1.2 Fuente de semilla
3.1.1.2.1 Periodo de recoleccion.
3.1.1.2.2 Recoleccion
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Los frutos se colectan directamente del arbol cuando cambian de color verde a
amarillo, se transportan en sacos de yute al sitio de procesamiento antes de que
inicien su apertura (4).
3.1.1.2.3 Métodos de beneficio de frutos y semillas
3.1.1.2.3.1. Obtencidn de las semillas de los frutos en el vivero
Los frutos se extienden sobre lonas y se mantienen bajo sol de dos a tres
dias para que se sequen y con ello favorecer su apertura. Posteriormente
las semilla se extraen manualmente (4).
3.1.1.2.4 Método de seleccién de la semilla
3.1.1.2.5 Porcentaje de pureza obtenido
3.1.1.2.6 Namero de semillas por kilogramo
Varia de 120,000 a 180,000 (4); 82,000 (10).
3.1.1.2.7 Recomendaciones para su almacenamiento
3.1.1.2.7.1. Caracteristicas de las semillas
Las semillas son ortodoxa (1, 4, 11), este tipo de semillas puede
almacenarse con contenidos de humedad de 6 a 7% y temperaturas < 0°C;
tales condiciones permiten mantener la viabilidad por varios afos.
Generalmente las semillas ortodoxas presentan algun tipo de latencia (8),
las semillas de esta especie presentan latencia primaria por inmadurez del
embrion (10).
3.1.1.2.8 Condiciones para mantener la viabilidad de las semillas
Para mantener la viabilidad por varios afios las semillas se almacenan en camaras
con temperaturas de 4 a 5°C y contenidos de humedad de 6 a 8% (4, 10).
3.1.1.2.9 Tiempo de viabilidad estimado bajo condiciones de almacenamiento
1 afio sin condiciones especiales de almacenamiento (4); de 3 a 5 afios bajo
condiciones controladas (4, 10).
3.1.1.3 Produccion de planta
3.1.1.3.1 Periodo de siembra
3.1.1.3.2 Tratamientos pregerminativos
Remojo en agua a temperatura ambiente de 2 a 48 hrs; estratificacion a 3°C de 2 a
4 semanas (1, 4); o durante 2 meses (10).
3.1.1.3.3 Porcentaje de germinacién obtenido
En semillas recién colectadas varia de 75 a 88% (4); 78% (10).
3.1.1.3.4 Tiempo necesario parala germinacion de las semillas
El tiempo necesario para que inicie la germinacion a partir de la siembra es de 12 a
15 dias, y el necesario para finalizar el proceso es de 19 a 25 dias (4).
3.1.1.3.5 Método de siembra
La siembra se realiza por semilleros, el repique de las plantulas a los envase se
realiza cuando éstas alcanzan de 3 a 4 cm de altura (4).
3.1.1.3.6 Caracteristicas del sustrato
El sustrato de los semilleros debe estar formado por arena desinfectada (4). El de
los envases debe presentar consistencia adecuada para mantener la semilla en su
sitio, el volumen no debe variar drasticamente con los cambios de humedad, textura
media para asegurar un drenaje adecuado y buena capacidad de retencion de
humedad. Fertilidad adecuada, libre de sales y materia organica no mineralizada.
Cuando el sustrato es inerte una mezcla 55:35:10 de turba, vermiculita y perlita o
agrolita, es adecuado para obtener buenas condiciones de drenaje (8).
3.1.2 Propagacion asexual
3.1.2.1 Varetas, acodos, esquejes, raquetas estacas.
3.1.2.1.1 Epoca de recoleccion y propagacion.
Estacas parcialmente lignificadas (1, 5); estacas no lignificadas, y brotes de tocones
de arboles podados (10).
3.1.2.1.2 Partes vegetativas utiles
Ramas lefiosas y no lefiosas, tallos (1, 5, 10) y yemas (10).
3.1.2.1.3 Métodos de obtencidon
3.1.2.1.4 Manejo de material vegetativo
3.1.2.1.4.1 Transporte
3.1.2.1.4.2 Almacenamiento
3.1.2.1.5 Tratamientos para estimular el enraizamiento
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Se puede enraizar en verano, en condiciones de invernadero con dispositivos
especiales de nebulizacion. Un pretratamiento con hidréxido de sodio (NaOH)
estimula la formacion de raiz (1).
3.1.2.1.5.1 Epoca de propagacion

3.1.2.1.6 Manejo en vivero de los transplantes

3.2 Manejo de la planta

3.2.1 Tipo de envase
Bolsa de polietileno negro de 10 x 22 cm (**).
3.2.2 Media sombra
3.2.3 Control sanitario
3.2.3.1 Principales plagas y enfermedades
3.2.4 Labores culturales
3.2.4.1. Riego
Es importante mantener himedad continua (5).
3.2.4.2. Fertilizacion
3.2.4.3. Deshierbes
El deshierbe continuo de los pasillos y al interior de los envases que contienen las plantas
evitara problemas de competencia por luz, agua y nutrientes; ademas favorecera condiciones
de sanidad. Es importante tener cuidado con el nimero de plantulas o estacas que se
encuentran en los envases, lo mas recomendable es mantener solamente una planta o
estaca por envase, la mas vigorosa, eliminando las restantes (8).
3.2.4.4. Acondicionamiento de la planta previo al transplante definitivo
Por lo menos un mes antes de su traslado al sitio de plantacion se debera iniciar el proceso
de endurecimiento de las plantas, éste consiste en suspender la fertilizacién, las plantas
deberéan estar a insolacion total, y los riegos se aplicaran alternadamente entre someros y a
saturacién, ademas de retirarlos durante uno o dos dias. Esto favorecera que las plantas
presenten crecimiento lefioso en el tallo y ramas (9).
3.2.4.5. Otros
3.2.5 Tiempo total parala produccidén de la especie
El tiempo de permanencia en vivero varia de 6 a 8 meses, cuando las plantas alcancen de 15 a 20 cm
de altura (4).
3.2.5.1. Fecha de transplante al lugar definitivo
Durante la época de lluvias, no posterior a la primera semana de septiembre (8).

4. MANEJO DE LA PLANTACION

4.1 Preparacion del terreno

4.1.1 Rastreo

4.1.2 Deshierbe
Si el terreno presenta problemas de malezas se recomienda realizar deshierbes manuales o
mecanicos dependiendo de las condiciones del terreno. Si éste presenta pendientes mayores a 12%
se recomienda, para evitar la erosion del suelo, remover la vegetacion solamente en los sitios donde
se sembraran las plantas, franjas o alrededor de las cepas. Esta actividad podra realizarse por medio
de chapear la vegetacion con machetes, o retirarla manualmente (8).

4.1.3 Subsolado
Aplica solamente cuando se presentan capas endurecidas a escasa profundidad, < 15 cm, siempre y
cuando los terrenos presenten pendientes < 10% (8).

4.1.4 Trazado
Se recomienda disponer las cepas sobre curvas a nivel en un arreglo a tres bolillo. La distancia entre
curvas de nivel dependera de la pendiente del terreno y de la densidad de plantas que se desee
establecer (8); se recomienda una distancia de 7 x 7 m entre cada planta (1, 5).

4.1.5 Apertura de cepas
El tamafio de las cepas dependera de las dimensiones del envase que se haya utilizado para la
produccion de las plantas. Esto implica que las cepas deberan realizarse con 3 a 5 unidades de
volumen adicional al tamafio del cepellén de la planta; no obstante, dependiendo de las condiciones
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del terreno las dimensiones y tipo de cepas podran variar, esto en funciéon de las estrategias de
conservacion de suelo que se deseen emplear, de las caracteristicas del suelo, y de las condiciones
climaticas (8).

4.2 Transporte de planta

4.2.1 Seleccién y preparacion de la planta en vivero
Elegir las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Aunque las caracteristicas fisicas
dependeran de la especie, existen criterios generales que indican buena calidad en las plantas. La
raiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase, el diametro basal del tallo
debera ser = 0.25 cm, la altura total del vadstago no mayor a 30 cm, y por lo menos % parte de la
longitud total del tallo con tejido lefioso, endurecimiento. Se recomienda aplicar un riego a saturacion
un dia antes del transporte de las plantas (9).

4.2.2 Medio de transporte
Se deben utilizar vehiculos cerrados y trasladar las plantas debidamente cubiertas, para protegerlas
del viento e insolacion, y con ello evitar su deshidratacion (**).

4.2.3 Método de estibado
Para optimizar la capacidad de los vehiculos y disminuir los costos de transporte, es conveniente
construir estructuras sobre la plataforma de carga con la finalidad de acomodar dos 0 mas pisos (**).

4.2.4 Distancia de transporte
Con la finalidad de evitar que la planta sufra el menor estrés posible, idealmente el tiempo de
transporte no debe exceder a 3 hrs (8).

4.3 Proteccion

4.3.1 Cercado del terreno
Para proteger la plantacion contra factores de disturbio como el pisoteo y ramoneo del ganado, se
recomienda colocar una cerca en el perimetro de la plantacion (8).

4.3.2 Plagas y enfermedades forestales (Deteccién y control)
Pueden presentarse larvas de Lepidopteros, Psychidae (Oiketicus dendrokomos)), que ocasionan
defoliaciones leves; también la mosquita blanca Trialeurodes sp., que ocasiona clorosis foliar y caida
prematura de las hojas (5).

4.4 Mantenimiento

4.4.1 Deshierbe
Durante los primeros dos afios de haber establecido la plantacién se recomienda realizar deshierbes
alrededor de las plantas, en un radio de 20 cm alrededor de la cepa, por lo menos una vez al afio.
Esto preferentemente una o dos semanas posteriores al inicio de la temporada lluviosa (8). También
se sugiere eliminar la maleza que esta compitiendo con las plantas, tanta veces como sea necesario,
cuando menos los tres primeros afios de la plantacion (**).

4.4.2 Preaclareos, aclareos y cortas intermedias
Se realizan podas de formacion para fortalecer el tronco central, aunque no se deben remover las
ramas laterales en los 3 o 4 primeros afios de edad de la planta (5).

4.4.3 Reapertura de cepas y reposicién de la planta

4.4.4 Construccién y limpieza de brechas cortafuego
Para prevenir los dafios propiciados por el fuego se recomienda hacer brechas corta fuego en el
perimetro de la plantacién, 3 m por cada lado de la cerca (**).

4.4.5 Riego
Es fundamental la aplicacion de riegos de auxilio, ya que el liqguidambar es muy sensible a la falta de
agua en la etapa de establecimiento (**).

4.4.6 Fertilizacién: De preferencia fertlizar dos veces al afio (1, 5).
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