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=y 1. SELECCION DE LA ESPECIE |

1.1 Objetivos

1.1.1 Restauracion y proteccion
Esta especie juega un papel importante en la formacion y estabilizacion del suelo, dado que la
mineralizacién de su hojarasca es excelente formando agregados del suelo estables y de buen
tamafio. Tales caracteristicas le confieren un papel importante en la recuperacién y conservacion de
los suelos donde se establece (Com. Per. Jorge Gama-Castro).

1.1.2 Agroforestal

1.1.3 Urbano

1.1.4 Comercial

1.1.5 Otros

2. DESCRIPCION DE LA ESPECIE |

2.1 Taxonomia

2.1.1 Nombre cientifico
Quercus macrophylla Née

2.1.2 Sinonimia
Quercus magnoliifolia Née; Quercus circinata Née; Quercus nudinervis Liebm.; Quercus tepicana Trel;
Quercus platyphylla Warb. (6).

2.1.3 Nombre(s) comun(es)
Encino roble, encino amarillo, encino napis (1); encino, encino prieto, encino blanco, encino bermejo,
encino avellano (5); ahuacocoztli (13).

2.1.4 Estatus
Ninguno (2).

2.1.5 Origen
Nativa de México, se distribuye hasta Centro América (1).

2.1.6 Forma biolégica
Arbol de 5 a 10 m, en las montafias préximas a la costa alcanza de 15 a 20 m. Presenta un DN de 30
a 60 cm y hasta de 1 m. En condiciones éptimas se comporta como arbol; en condiciones poco
favorables asume el porte arbustivo con tallas de 3a 5 m (1).

2.1.7 Fenologia
2.1.7.1 Hojas: caducifolio, las hojas jovenes se presentan de junio a agosto (4).
2.1.7.2 Flores: florece de abril a mayo (1); en febrero (5).
2.1.7.3 Frutos: fructifica de junio a agosto (1,5); los frutos maduros se encuentran de agosto a

septiembre (4).

2.2 Distribucién en México.

2.2.1 Asociacion vegetal
Bosque tropical subcaducifolio, vegetacion sabanoide, bosque meséfilo de montafia, bosque de pino
encino, matorral subtropical (1).

2.2.2 Coordenadas geograficas

2.2.3 Entidades
Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero, Oaxaca (1). Zacatecas, Estado de México,
Puebla, Chiapas (4). Los encinares mas abundantes y frecuentes estan constituido por esta especie

).

2.3 Requerimientos Ambientales

2.3.1 Altitud (msnm)
2.3.1.1. Media: 300 (1), 2,800 (6); 1,800 (14); 1,300 a 2,000 (15).
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2.3.1.2. Minima:
2.3.1.3. Maxima:
2.3.2 Suelo
2.3.2.1 Clasificacion (FAO)

2.3.2.2 Caracteristicas fisicas
2.3.2.2.1 Profundidad: de someros a profundos (6); de moderadamente profundos a
profundos, entre 65y 120 cm (14).
2.3.2.2.2 Textura: franca, franca-arenosa (14).
2.3.2.2.3 Pedregosidad: pedregosos (6); de ligeramente pedregosa a pedregosa (14).
2.3.2.2.4 Estructura:
2.3.2.2.5 Drenaje: bien drenados (14).
2.3.2.2.6 Humedad aparente:
2.3.2.2.7 Color:
2.3.2.3 Caracteristicas quimicas
2.3.2.3.1 pH: de 5.3 a6.3 (14).
2.3.2.3.2 Materia organica: de moderada a muy rica, 2.8 a 8.6% (14).
2.3.2.3.3. CICT: de 17.2 a 25.1 meq/100 gr suelo (14).
2.3.2.4 Otros
Habita en laderas de cerros y barrancas, en terrenos planos (6). En el Edo. de Guerrero se
establece en suelos derivados de tobas volcanicas, en laderas con exposicion norte y
pendientes de 50° a 60°; también se le encuentra sobre suelos de calizas o calizas con yesos
(14).
2.3.3 Temperatura (°C)
2.3.3.1 Media: de 18 a 22 (15).
2.3.3.2 Minima:
2.3.3.3 Maxima:
2.3.4 Precipitacion (mm)
2.3.4.1. Media: de 800 a 1200 (15).
2.3.4.2. Minima:
2.3.4.3. Maxima:
2.3.5 Otros
Habita en lugares generalmente secos (6), en el Edo. de Guerrero habita en sitios con clima
semicalido subhimedo (14, 15).

2.4 Usos

Su madera se utiliza como lefia, carbon, posteria y horcones; su follaje para techos rasticos de viviendas de
campo (1). Se extrae celulosa de la madera (6). El fruto se usa como forraje para cerdos (5).

3 MANEJO DE VIVERO |

3.1 Propagacién
Se propaga por semillas (3).
3.1.1. Propagacién sexual
3.1.1.1 Obtencién y manejo de la semilla
Las semillas a utilizar deben provenir de individuos sanos (libres de plagas y enfermedades),
vigorosos, y con buena produccion de frutos. Con esto se pretende asegurar que las plantas
obtenidas de esas semillas hereden las caracteristicas de los parentales (7).
3.1.1.2 Fuente de semilla
3.1.1.2.1 Periodo de recoleccion.
3.1.1.2.2 Recoleccion
Las semillas se colectan directamente de los arboles y se colocan en bolsas de
papel, posteriormente se llevan al vivero (9). No es recomendable colectar las
semillas del suelo, si esto se realiza, las semillas deben colectarse al poco tiempo
de haber caido, dado que las semillas pueden infectarse por diversos patdgenos
que destruyen los cotiledones; las bellotas recogidas del suelo que presentan la
copa pegada usualmente son inviables (1). Los frutos se colectan desde junio (1, 5)
hasta septiembre (4).
3.1.1.2.3 Métodos de beneficio de frutos y semillas
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3.1.1.2.3.1. Obtencién de las semillas de los frutos en el vivero
La copa de las semillas puede desprenderse manualmente, o
utilizando un molino de martillo (Obs. pers.), se recomienda
seleccionar semillas grandes, = 2 cm de largo, ya que se obtiene
una mayor sobrevivencia de plantulas (11, 12).
3.1.1.2.4 Método de seleccién de la semilla
La flotacién en agua es un método adecuado para evaluar la viabilidad, las semillas
viables son mas densas por lo que se separan de las vanas y de aquellas atacadas
por insectos (9).
3.1.1.2.5 Porcentaje de pureza obtenido
3.1.1.2.6 Numero de semillas por kilogramo
3.1.1.2.7 Recomendaciones para su almacenamiento
3.1.1.2.7.1. Caracteristicas de las semillas
Las semillas son recalcitrantes (3), este tipo de semillas pierde la viabilidad
rdpidamente, y no pueden ser deshidratadas ni almacenadas a
temperaturas < 0°C (7).
3.1.1.2.8 Condiciones para mantener la viabilidad de las semillas
En EUA se ha conseguido almacenar con resultados satisfactorios semillas de
Quercus manteniéndolas a un contenido de humedad del 35 al 45%, a temperaturas
de 1 a 3°C. El control de la temperatura es un factor critico, cuando ésta es < - 1°C
las semillas se mueren, mientras que a mas de 3°C se produce germinacion
excesiva. Las semillas requieren estar siempre himedas para almacenarlas y
manipularlas, se recomienda la fumigacién con Serafume u otros productos
quimicos; para matar insectos se suele emplear Bromuro de Metilo y Bisulfuro de
Carbono (3).
3.1.1.2.9 Tiempo de viabilidad estimado bajo condiciones de almacenamiento
Las semillas se almacenan en un medio himedo y fresco sélo por periodos cortos
3).
3.1.1.3 Produccion de planta
3.1.1.3.1 Periodo de siembra
3.1.1.3.2 Tratamientos pregerminativos
3.1.1.3.3 Porcentaje de germinacién obtenido
3.1.1.3.4 Tiempo necesario parala germinacion de las semillas
3.1.1.3.5 Método de siembra
La produccién inicia a partir de la siembra de las semillas en almacigos (6), se
recomienda desinfectar las semillas en una solucion de hipoclorito de sodio al 1%
antes de realizar la siembra (10). Las semillas se deben cubrir con una capa de
hojarasca de 3 cm, con la finalidad de conservar la humedad del almacigo y a su
vez favorecer la sobrevivencia de las plantulas (6). El repique de las plantulas a los
envases se realiza cuando presentan 4 cm de altura (10); es importante realizar esta
actividad cuidando de no dafiar la raiz, de esta forma se evitaran deformaciones
futuras, “cola de cochino” (Obs. pers.).
3.1.1.3.6 Caracteristicas del sustrato
El sustrato de los envases debe presentar consistencia adecuada para mantener la
semilla en su sitio, el volumen no debe variar drasticamente con los cambios de
humedad, textura media para asegurar un drenaje adecuado y buena capacidad de
retencion de humedad. Fertilidad adecuada, libre de sales y materia organica no
mineralizada. Cuando el sustrato es inerte una mezcla 55:35:10 de turba, vermiculita
y perlita o agrolita, es adecuada para obtener buenas condiciones de drenaje (7).
3.1.2 Propagacion asexual
En condiciones naturales los arboles maduros tienen la capacidad de formar continuamente rebrotes a
partir de tocones (14).
3.1.2.1 Varetas, acodos, esquejes, raquetas estacas.
3.1.2.1.1 Epoca de recoleccion y propagacion.
3.1.2.1.2 Partes vegetativas utiles
3.1.2.1.3 Métodos de obtencién
3.1.2.1.4 Manejo de material vegetativo
3.1.2.1.4.1 Transporte
3.1.2.1.4.2 Almacenamiento
3.1.2.1.5 Tratamientos para estimular el enraizamiento
3.1.2.1.5.1 Epoca de propagacion
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3.1.2.1.6 Manejo en vivero de los transplantes
3.2 Manejo de la planta

3.2.1 Tipo de envase
Bolsas de polietileno negro con dimensiones no menores a 15 x 25 cm (Obs. pers.). Es recomendable
utilizar envases con dimensiones grandes para favorecer el desarrollo de las raices (12).
3.2.2 Media sombra
En condiciones naturales se ha observado que las semillas cubiertas y sombreadas por grandes hojas
de encinos presentan una mayor emergencia que las cubiertas por aciculas de pinos (5), por ello se
recomienda aplicar sombra parcial durante el primer afio de edad (10). Otra opcion es que después de
realizar el repique de plantulas a los envases, éstos se cubran con mallas de mosquitero, a partir de
los 5 mese de edad de las plantulas, la sombra debera incrementar su altura paulatinamente. A los 7
mese la altura de la malla sombra debera encontrarse por lo menos a 1 m. A partir de los 8 meses de
edad se inicia paulatinamente la exposicion de las plantas al sol directo, de tal suerte que a los 10
meses las plantas se encuentran a insolacion total (8).
3.2.3 Control sanitario
3.2.3.1 Principales plagas y enfermedades
3.2.4 Labores culturales
3.2.4.1. Riego
3.2.4.2. Fertilizacion
3.2.4.3. Deshierbes
El deshierbe continuo de los pasillos y al interior de los envases que contienen las plantas
evitara problemas de competencia por luz, agua y nutrientes; ademas, favorecera
condiciones de sanidad. Es importante tener cuidado con el nimero de plantulas o estacas
gue se encuentran en los envases, lo mas recomendable es mantener solamente una planta
0 estaca por envase, la mas vigorosa, eliminando las restantes (7).
3.2.4.4. Acondicionamiento de la planta previo al transplante definitivo
Por lo menos un mes antes de su traslado al sitio de plantacién se debera iniciar el proceso
de endurecimiento de las plantas, éste consiste en suspender la fertilizacién, las plantas
deberan estar en insolacion total, y los riegos se aplicaran alternadamente entre someros y a
saturacién, ademas de retirarlos durante uno o dos dias. Esto favorecera que las plantas
presenten crecimiento lefioso en el tallo y ramas (8).
3.2.4.5. Otros
Se recomienda tomar en cuenta las fechas de siembra ya que las plantulas de esta especie
son susceptibles a las heladas (Obs. pers.).
3.2.5 Tiempo total parala produccién de la especie
De 10 a 12 meses (Obs. pers.).
3.2.5.1. Fecha de transplante al lugar definitivo
Durante la época de lluvias, no después de la primera semana de septiembre (7).

4. MANEJO DE LA PLANTACION

4.1 Preparacion del terreno

4.1.1 Rastreo

4.1.2 Deshierbe
Si el terreno presenta problemas de malezas se recomienda realizar deshierbes manuales o
mecanicos dependiendo de las condiciones del terreno. Si éste presenta pendientes mayores a 12%,
para evitar la erosion del suelo se recomienda remover la vegetacion solamente en los sitios donde se
sembraran las plantas, franjas o alrededor de las cepas. Esta actividad podra realizarse por medio de
chapear la vegetacion con machetes, o retirarla manualmente (7). No obstante lo anterior, cuando se
desea reintroducir ésta especie en sitios perturbados el transplante debe realizarse en sitios
cuidadosamente seleccionados; dado que el establecimiento y sobrevivencia de las plantas es
favorecido bajo “nodrizas” (10, 12). Se ha observado que la sobrevivencia aumenta cuando las
plantulas se encuentran bajo la copa de un arbol o arbusto ya establecido que actlia como nodriza; de
esta manera los sitios seleccionados pueden ser los bordes de los bosques o lugares que imiten las
condiciones ambientales de los bordes (12).
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4.1.3 Subsolado
Aplica solamente cuando se presentan capas endurecidas a escasa profundidad, <15 cm; siempre y
cuando los terrenos presenten pendientes < 10% (7).

4.1.4 Trazado
Se recomienda disponer las cepas sobre curvas a nivel en un arreglo a tres bolillo. La distancia entre
curvas de nivel dependera de la pendiente del terreno y de la densidad de plantas que se desee
establecer (7), aunque en este caso también se tiene que considerar la ubicacion de las “nodrizas”
gue ayudaran al establecimiento y desarrollo de las plantulas de encino (12).

4.1.5 Apertura de cepas
El tamafio de las cepas dependera de las dimensiones del envase que se haya utilizado para la
produccion de las plantas. Esto implica que las cepas deberan realizarse con 3 a 5 unidades de
volumen adicional al tamafio del cepellon de la planta; no obstante, dependiendo de las condiciones
del terreno las dimensiones y tipo de cepas podran variar, esto en funciéon de las estrategias de
conservacién de suelo que se deseen emplear, de las caracteristicas del suelo, y de las condiciones
climaticas (7).

4.2 Transporte de planta

4.2.1 Seleccién y preparacion de la planta en vivero
Elegir las plantas mas vigorosas, libres de plagas y enfermedades. Aunque las caracteristicas fisicas
dependeran de la especie, existen criterios generales que indican buena calidad en las plantas. La
raiz debera ocupar por lo menos el 50% del volumen total del envase, el diametro basal del tallo
debera ser = 0.35 cm, la altura total del vadstago no mayor a 30 cm, y por lo menos ¥ parte de la
longitud total del tallo con tejido lefioso, endurecimiento. Se recomienda aplicar un riego a saturacién
un dia antes del transporte de las plantas (8).

4.2.2 Medio de transporte
Se deben utilizar vehiculos cerrados y trasladar las plantas debidamente cubiertas, para protegerlas
del aire e insolacion, y con ello evitar su deshidratacion (**).

4.2.3 Método de estibado
Para optimizar la capacidad de los vehiculos y disminuir los costos de transporte, es conveniente
construir estructuras sobre la plataforma de carga con la finalidad de acomodar dos 0 mas pisos (**).

4.2.4 Distancia de transporte
Con la finalidad de evitar que la planta sufra el menor estrés posible, idealmente el tiempo de
transporte no debe exceder a 3 horas (7).

4.3 Proteccion

4.3.1 Cercado del terreno
Se recomienda proteger a las plantulas con cilindros de malla para evitar el acceso de herbivoros (1).
Para proteger la plantacion contra factores de disturbio como el pisoteo y ramoneo del ganado, se
recomienda colocar una cerca en el perimetro de la plantacion (7).

4.3.2 Plagas y enfermedades forestales (Deteccién y control)

4.4 Mantenimiento

4.4.1 Deshierbe

4.4.2 Preaclareos, aclareos y cortas intermedias
4.4.3 Reapertura de cepas y reposicién de la planta
4.4.4 Construccion y limpieza de brechas cortafuego.
4.4.5 Riego.
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