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RESUMEN EJECUTIVO

El Programa de Ordenamiento y Fortalecimiento a la Autogestion Silvicola (PROFAS)
empez6 a operar durante el dltimo trimestre del 2004, en respuesta a la necesidad de
impulsar y promover la integracion social de los silvicultores, como una forma de contribuir
al ordenamiento y manejo integral sustentable de los recursos forestales del pais. Como
resultado de este programa en Oaxaca, se generaron 16 Unidades de Manejo Forestal
(UMAFOR).

La UMAFOR Caifada, con clave 2010, se ubica al norte del estado de Oaxaca, en la
region de la Cafada Oaxaquefia. Colinda al norte con el estado de Puebla, al sur con las
regiones Sierra Norte y Valles Centrales, al este con la regién del Papaloapan y al oeste
con la regién de la Mixteca Oaxaquefia. Tiene una extension territorial de 455,019.53
hectareas, de las cuales 250,000 son de tipo forestal y 189,147.58 ha se localizan dentro

del poligono de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan (RBTC).

La UMAFOR 2010 “Cafada” esta integrada por 44 municipios que corresponden a tres
distritos: Cuicatlan (20), TeotitlAn de Flores Magén (23) y Etla (1). Asimismo, se
identificaron 59 comunidades, 4 anexos agrarios y 15 ejidos y, algunos municipios donde
no hay presencia de nucleos agrarios (Eloxochitlan de Flores Magén, Huautla de Jiménez,
Mazatlan Villa De Flores, San Lorenzo Cuaunecuiltitta, San Lucas Zoquiapam, Santa Ana

Ateixtlahuaca, Santa Cruz Acatepec y Santa Maria La Asuncion).

Dado el escarpado relieve de la zona, el clima ofrece una extraordinaria diversidad. Asi,
mientras en municipios como Quiotepec (545 msnm) la temperatura media anual es del
orden de 21° C y la minima de 16° C, en otros sitios como Tepelmeme de Morelos (2060

msnm) se registran temperaturas medias anuales de 11°C, con minimos de 7°.

En cuanto a la precipitacion, la regién en general es de las mas éaridas del Estado, sin
embargo también existen contrastes bastante marcados, pues hay sitios como el municipio
de Quiotepec, cuya precipitacion total anual apenas alcanza 300 mm, mientras que en

otros como Santa Maria Chilchotla se registran hasta 4700 mm de lluvia anuales.
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Como se mencion6 antes, el clima de la region es bastante variado, encontrandose
algunos extremosos como los muy secos (BWhw(w)(e)g), pasando por los secos
(BS;w " (w)(e)g), los semi-célidos humedos (A(C)f(m)big), hasta los templado humedos
(C(m)(w)b(i")g) y templado sub-himedos (C(wp ")(w)b(i)g).

De acuerdo con las caracteristicas topograficas, geoldgicas, orogréficas e hidrogréficas,
en el estado de Oaxaca se reconocen 12 subprovincias fisiograficas, dentro de las cuales

esta la Fosa de Tehuacéan, que es sobre la que se asienta la UMAFOR Cafada.

La Fosa de Tehuacan limita al norte con el estado de Puebla; al este con el pilar tecténico
de las sierras Mazateca y de Monteflor, pertenecientes a la Sierra Madre de Oaxaca; al
oeste con el grupo septentrional de la sub-provincia de las montafias y Valles del
occidente de Oaxaca; al sur con el parte aguas de la sierra, que divide la fosa de la unidad

de los Valles Centrales. Esta sub-provincia posee una superficie de 1,134.21 km?.

La region de la Cafada se caracteriza por ser una de las zonas con mayores contrastes
geograficos del estado. Se observan variaciones altitudinales muy drasticas en su
topografia, de manera que mientras la poblacién de Cuicatldn se encuentra a una altitud
aproximada de 500 msnm, el Cerro Pelon de Santa Maria P4palo, que es el de mayor
altitud registrada en la region, alcanza los 3,200 msnm. Lo anterior determina la existencia
de un mosaico muy variado de microclimas, que van desde los subhimedos tropicales,
templados subhumedos, secos y semiaridos hasta los bosques de coniferas y zonas con

vegetacion xerofitica (Alvarez 1998).

La UMAFOR Cafiada, se ubica dentro de la region hidrologica 28 denominada del
Papaloapan. Esta region es la mas grande del estado de Oaxaca y cuenta con una sola
cuenca del mismo nombre, tiene el mayor nimero de corrientes entre las que cabe
resaltar el rio Salado-Grande. Las subcuencas que se localizan dentro de la region son (e)

Rio Salado, (f) Rio Quiotepec, (g) Rio Santo Domingo

Los tipos de suelos presentes son: acrisol, cambisol, feozem, fluvisol, litosol, luvisol,

regosol, rendzina y xerosol.
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El Valle de Tehuacan-Cuicatlan ha sido reconocido como un sitio de especial importancia
en términos bioldgicos, dado que en esta region se ubica una de las reservas bidticas mas
relevantes de México. En 10,000 km? de superficie, probablemente posee la mayor
diversidad biolégica (2,700 especies de plantas vasculares) de las zonas aridas de
Norteamérica (Casas et al., 2001). En esta zona prospera entre 10 y 11.4% de la flora
mexicana, con 365 especies endémicas que representan 13.9% del total (Davila et al.,

2002). Ademas Rzedowski (1978) reconoce a la zona como una Provincia Floristica.

Las principales formaciones vegetales reconocidas en el area son: selva baja caducifolia,
con un 29% del territorio de la reserva; bosque de encino y pino con 21%; matorral
desértico rosetofilo con predominancia de arbustos espinosos y una presencia importante
de cactaceas con el 10%; matorral crasicaule con vegetacion dominada por cactaceas de
gran tamafo con el 8%; terrenos dedicados a la agricultura, crianza de ganado y

explotacion forestal con el 22% y otros tipos de vegetacion con el 10%.

Con relacion a las especies en categoria de riesgo, se tiene 70 especies diferentes,
presentes en 42 géneros y 23 familias debido a su vulnerabilidad, endemismo o fragilidad
de la vegetacion. El alto porcentaje de endemismo es caracteristico de la superficie que
ocupa la UMAFOR, de estas se registraron 27 especies endémicas al Valle de Tehuacan-
Cuicatlan, 9 endémicas al estado de Oaxaca, 13 endémicas a Oaxaca y Puebla y 7

especies endémicas para Oaxaca y Guerrero.

Se han registrado 18 especies de peces en las subcuencas Rio Papaloapn, Rio Salado
Quiotepec, Rio Santo Domingo y Rio Usila, las cuales cubren los municipios que integran
a la UMAFOR Cafnada. Tales especies estan agrupadas en 7 6rdenes, 8 familias y 14
géneros. Se registraron dos especies en riesgo segun la norma oficial mexicana (NOM-
059-SEMARNAT-2001), una de ellas en la categoria de Amenazada (Notropis moralesi) y

otra bajo Poteccion especial (Rhamdia guatemalensis).

Se ha registrado un total de 80 especies de anfibios y reptiles en los municipios de la
UMAFOR Cafada, los cuales se agrupan en 2 ordenes, 20 familias y 51 géneros. Este

grupo es particularmente importante debido al elevado nimero de especies endémicas
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que se han registrado en el estado de Oaxaca. En la region que ocupa la UMAFOR
Cafiada se han detectado un 31% (25 spp) de especies Unicas al estado, de ellas vale la
pena destacar la presencia de especies como Hyla xera, Thorius papaloe y Lepidophima
cuicateca, debido a que son endémicas a la region del valle de Tehuacan Cuicatlan. H.
xera y L. cuicateca ocupan habitats semiaridos de las partes bajas del valle, mientras que

T. papaloe habita los bosques mesofilos de las partes altas de los Papalos

Para la zona de la Reserva de la biosfera Tehuacan-Cuicatlan, se obtuvo un total de 204
especies de aves, agrupadas en 15 6rdenes, 40 familias y 126 géneros, dentro de las
cuales, las que estan mejor representadas son Parulidae con 29 especies, Tyrannidae con
28 especies, Emberizidae con 14 y Trochilidae con 13. En la zona se encuentran 13
especies en riesgo: 8 bajo Proteccion especial, la mayoria de ellas aves rapaces; 4
especies se encuentran en la categoria de Amenazadas y s6lo 1 especie de la region se

encuentra en peligro de extincion, la guacamaya verde (Ara militaris).

Se registraron 182 especies de mamiferos para la zona de Cuicatlan, Etla, y Teotitlan, las
cuales se encuentran agrupadas en 7 6rdenes, 20 familias y 71 géneros. Del total de
familias, las mejores representadas son Muridae con 52 especies, Phyllostomidae con 37
y Vespertilionidae con 14. Del total de especies, se registraron 7 endémicas a Oaxaca, lo
cual nos da una idea de la importancia de la region para la conservacion de este grupo de
animales. De acuerdo con la norma oficial mexicana se registran para el area 7 especies
sujetas a proteccion especial, 5 especies amenazadas y 2 en peligro de extincidon

(Microtus mexicanus fulviventris y, Leopardus wiedii oaxacensis).

En cuanto a superficie total y porcentajes de los principales tipos de vegetacién y uso del
suelo se obtuvieron los siguientes resultados: Bosque de coniferas, 1,953.04 ha (0.43 %);
Bosque de coniferas y latifoliadas, 43,449.41 ha (9.55 %); Latifoliadas, 38,859.81 ha
(8.54%); Selvas, 179,198.86 ha (39.38); Bosque mésofilo de montafia, 62,851.76 ha
(13.81 %); Matorrales, 18,060.23 ha (3.97 %) y otros usos, 110,646.42 (24.32 % ).

Para las existencias totales de madera, se tiene que coniferas abierto cuenta con un
volumen de 98,725.27 m* (3.01 %); coniferas cerrado, 78,892.94 m® (2.40 %); coniferas y
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latifoliadas abierto, 477,228.35 m*® (14.54 %); Coniferas y latifoliadas cerrado,
1'746,583.28 m® (53.20 %); Latifoliadas abierto, 533,085.53 m*® (16.24 %); Latifoliadas
cerrado, 348,613.04 m? (10.62 %), dando un total de 3'283,128.40 m°.

En la zonificacidn forestal se obtuvieron las siguientes superficies y porcentajes: Zonas de
conservacion y aprovechamiento restringido o prohibido, 295,435.59 ha (64.93%); Zonas
de produccion, 119,046.44 ha (26.16 %); Zonas de restauracion, 20,072.44 ha (4.41 %);
Otros usos, 20465,06 ha (4.50 %), dando un total de 455,019.53 ha.

Sobre tipos de deforestacion y degradacion forestal se encontraron los siguientes
resultados: Deforestacion bruta en el periodo, 29,662.76 ha y anual, 2,471.90 ha;
Deforestacion neta en el periodo, 27,187.21 ha y anual, 2,265.60 ha; Degradacion neta de
bosques naturales en el periodo, 306.71 ha y anual de 25.56 ha; Desvegetacion bruta en
el periodo, 131.45 ha y anual de 10,95 ha y, Desvegetacion neta del periodo, 109.54 ha y
anual de 9.13 ha.

Los datos del 2005 al 2007 muestran que el area total afectada por descortezadores fue
de 105.7 ha, pero no se menciona cuanta de esa superficie fue tratada. Dada la rapida
propagacion de esta plaga en otras zonas del Estado. Se deben aumentar los esfuerzos
destinados a la deteccion y combate del descortezador, ahora que aparentemente no se

ha extendido mucho en la region.

Los municipios de la region que han contado con un programa de manejo por contingencia
por incendios o plagas forestales en periodo de 1997 hasta el 2005 son: Concepcion
Papalo, Santos Reyes Papalo, San Andrés Teotilalpam y San Juan Tepeuxila. El afio con
mayor superficie aprovechada por la presencia de madera muerta o dafiada por los
incendios fue 1999, con 799 ha aprovechadas y un volumen autorizado para su extraccion
de 97,312 m® Datos del afio 2005 al 2007 muestran que 2007 fue el afio con mayor
cantidad de incendios en la regién, asi mismo, también fue mayor el area afectada durante
dicho periodo (356 ha); el municipio con la mayor superficie afectada fue Cuyamecalco

Villa de Zaragoza.
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Desde mediados del afio 2009, el “Consejo de los Recursos Naturales de la Region
Caflada de Oaxaca, A. C.” esta ejecutando el proyecto “Red de vigilancia comunitaria
regional de la Cafiada de Oaxaca”, con financiamiento del “Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza, A. C. (FMCN), Institucién privada”, cuyo objetivo general
es disminuir las presiones sobre la diversidad de los recursos naturales de la Reserva de
la Biosfera Tehuacan — Cuicatlan, en la Regién Cafiada de Oaxaca y sera ejecutado en las
comunidades del Consejo de los Recursos Naturales ubicados dentro del poligono de la

Reserva de la Biésfera Tehuacan - Cuicatlan

En la UMAFOR-Cafada estan instalados tres viveros de de alta tecnologia: uno en el
municipio de Teotitlan de Flores Magon, otro en el municipio de Concepcién Papalo y uno
en Santa Maria Chilchotla; estos viveros fueron instalados con la finalidad de producir
plantas nativas de la regioén para cubrir la demanda existente en relacion a las obras de
reforestacion. Un cuarto vivero estd operando en San Juan Tepeuxila mediante un
convenio con la CONAFOR.

Debido a la gran biodiversidad que ha sido registrada en la region del valle de Tehuacan-
Cuicatlan, asi como la enorme cantidad de endemismos que alberga, muchos municipios
de la UMAFOR tienen potencial para prestar servicios ambientales por proteccién a la
biodiversidad, sobre todo aquellos que se localizan en las zonas bajas donde predominan
los ecosistemas de tipo arido y los municipios de las partes altas que aun conservan

algunos manchones de bosque mesdfilo en buen estado

En cuanto a los servicios ambientales hidrolégicos, de una superficie elegible de 232,213
ha, en los afios 2007 y 2008, sélo se beneficiaron 10,883.83 ha, por lo que queda una
superficie disponible de 221,329.27 ha. Para el pago de servicios ambientales por
proteccién de la biodiversidad existe una superficie elegible de 191,309.80 y ninguna

comunidad ha sido beneficiada.

Los principales impactos ambientales forestales identificados en los talleres participativos

fueron: incendios forestales, deforestacion y deterioro de suelos, uso excesivo de
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agroquimicos en cultivos, uso inapropiado de frutos silvestres, plagas forestales, caceria

furtiva y ganaderia extensiva.

La Unica comunidad que cuenta con un aserradero en la regién es San Juan Teponaxtla,
sin embargo solo procesan su propia madera; algunas comunidades se encuentran
constituidas en Unidades Econdmicas Especializadas para el Aprovechamiento Forestal
Comunal para vender sus productos libres a bordo de brecha, pero sus actividades han
sido inconstantes, mientras que el resto de comunidades que tienen actividad forestal en

la zona comercializan su madera en pie.

En la UMAFOR sélo existe un aserradero comunal con una capacidad instalada de 500 m?
y capacidad de transformacion real de 300 m°. Estan inscritos en el Registro Forestal
Nacional tres patios de almacenamiento de aserraderos y uno de la Fabrica de Papel

Tuxtepec.

La region Cafiada se ha caracterizado por una permanente inconstancia en los
aprovechamientos maderables, por lo que se tienen Programas de Manejo Forestal
autorizados que no se ejecutan por varios afos y luego se le hacen modificaciones, PMF
por anualidades o por contingencia. Segun las uUltimas autorizaciones de los predios que
han tenido aprovechamiento maderable, se ha programado una superficie total de
8,998.21 ha, con los siguientes volimenes autorizados: pino (298,975 mdta), encino
(157,850.059 m°>rta), hojosas (20,208.788 m°rta), dando un total de 500,590.926 m°rta.

Aungue en la regién existen muchas especies no maderables que tienen potencial para
aprovechamiento, actualmente solo se aprovechan tres especies con autorizaciones: la
corteza del cuachalala (Amphipterygium adstringens), el rizoma de barbasco (Dioscorea

compositae) y el cogollo o vela de la palma sombrero (Brahea dulcis)

En relacion con el potencial maderable, con una intensidad de manejo bajo se tendrian los
siguientes volimenes aprovechables (m°rta): Bosque de coniferas y latifoliadas (143,948),
Bosque de coniferas (6,470), Bosque de latifoliadas (27,202), selvas medianas (20,092),
dando un total de 197,712. Para una intensidad de manejo medio se tendrian los

siguientes volimenes aprovechables (m°rta): Bosque de coniferas y latifoliadas (201,909),
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Bosque de coniferas (9,076), Bosque de latifoliadas (27,202), selvas medianas (20,092),
dando un total de 258,279. Para una intensidad de manejo alto se tendrian los siguientes
volimenes aprovechables (m®rta): Bosque de coniferas v latifoliadas (295,021), Bosque de
coniferas (13,261), Bosque de latifoliadas (27,202), selvas medianas (20,092), dando un
total de 355,576.

El balance potencial maderable/industria es positivo porque solo existe una aserradero
comunitario en la regién y se estima que procesa 12,000 m*afio de pino. Para una
intensidad de manejo bajo habria un excedente de 87,962 m*/afio de productos primarios
y 34,386 m*/afio de productos secundarios; para la intensidad de manejo medio habria un
excedente de 135,323 m®afio de productos primarios y 43,471 m®afio de productos
secundarios; para la intensidad de manejo alto habria un excedente de 195,933 m*/afio de
productos primarios y 72,817 m*/afio de productos secundarios, de especies de coniferas,

latifoliadas y de selva mediana.

En la UMAFOR Cafiada so6lo existe la posibilidad de la constitucion de una cadena
productiva de comunidades con proyectos de ecoturismo, que basan sus actividades de

conservacion en la presencia de la guacamaya verde (Ara militaris).

De acuerdo con los datos de la CONAPO, en el afio 2000, en la UMAFOR Cafada se
tenia una poblacion total de 179,910 habitantes, lo cual representa al 70% de la poblacion
registrada tan solo en el municipio del centro de Oaxaca, con 256,130 habitantes. La
mayor parte de las comunidades (43%) que se localizan en la UMAFOR, son localidades
rurales pequefias compuestas por 2000 a 5000 habitantes; solamente una localidad de la
region, Mazatlan Villa de Flores (2%), cuenta con una poblacion de entre 10,000 a 20,000
habitantes. Por otro lado, las localidades mas grandes de la regiébn son Huautla de
Jiménez y Santa Maria Chilchotla (5%), pues cuentan con una poblacién total de mas de
20 mil habitantes; mientras que las localidades mas pequefias son Santa Ana
Ateixtlahuaca y Santa Maria Ixcatlan con tan solo 524 y 594 habitantes registrados

respectivamente en cada comunidad.
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La Poblacién Econdmicamente Activa (PEA) de la region asciende a 54,049 habitantes,
mientras que la Poblacion Economicamente Inactiva (PEI) es de 66,201 habitantes; de la
PEA 20,735 personas ganan menos de 1 salario minimo por el trabajo que desempefian y

solo 7,330 personas tienen hasta 2 salarios minimos de ingreso.

Las principales actividades econdmicas que se desarrollan en la region son la agricultura,
la ganaderia y el comercio. Sin embargo algunas comunidades ademas de las actividades
anteriores también se dedican a la elaboracion de artesanias a base del tejido de palma,
que muchas veces se convierte en la actividad principal, como son los casos de San
Pedro Jocotipac, San Pedro Nododn, Santa Maria Ixcatlan y San Pedro Jaltepetongo. Estas
comunidades confeccionan articulos como sombreros, tenates, sopladores, bolsas de
mano y figuras ornamentales de animales, asi como figuras religiosas utilizadas en las

fiestas de Semana Santa, que son elaboradas con popote de trigo.

La presencia de poblacion indigena en la region es bastante importante, pues en los
municipios de la UMAFOR Cafada se han detectado ocho grupos étnicos. De a cuerdo
con los datos del afio 2000 reportados por el INEGI, en la UMAFOR Cafiada se tenia un
total de 117,471 habitantes que pertenecen a algun grupo indigena, lo que representa al
65% de la poblacion total registrada en la region en el mismo afio, es decir que la

poblacion habitante de la region es predominantemente indigena

En cuanto a los servicios basicos en las viviendas, se tiene que el 66% de los hogares
cuentan con electricidad, pero no tienen drenaje, mientras que solo el 18% de los hogares
de la region cuentan con ambos servicios, ademas aun existen en la region un 15% de los
hogares (5,711) que viven en condiciones de subdesarrollo, pues no cuentan con ninguno

de los servicios basicos en sus viviendas

En la region existen dos tipos principales de propiedad de la tierra: el comunal y el ejidal,
de los 78 nucleos agrarios identificados en la UMAFOR Cafada, 59 son de tipo comunal,
15 son tierras de propiedad ejidal y 4 localidades constituyen anexos agrarios de otras

comunidades
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En la formulacion del ERF se encontré que existe una densidad de 5.70 m/ha de caminos
principales de acceso (480.33 Km), 1.95 m/ha de caminos forestales permanentes (164.65
Km) y 1.04 m/ha de caminos temporales (87.66 Km) y que para el aprovechamiento
sustentable de los recursos forestales de la UMAFOR 2010 “Cafiada se requiere la
construcciéon de 33.76 Km de caminos de acceso a zonas forestales, 158.62 k de caminos

secundarios permanentes y 794.84 Km de caminos temporales.

En los talleres participativos se identificaron los siguientes PROBLEMAS Y DEBILIDADES
forestales: no se cuenta con suficiente asesoria técnica para el manejo de los recursos
maderables y no maderables; falta de organizacion comunitaria; falta de capacidades y
recursos relacionados con la reforestacion, combate y control de plagas; no se cuenta con
Estatutos o Reglamentos Internos que regulen el aprovechamiento de los recursos

naturales; los incendios y plagas forestales estan extinguiendo los recursos.

Asimismo, se identificaron las siguientes: FORTALEZAS: algunas comunidades cuentan
con buen clima y terrenos fértiles para el crecimiento rapido de los arboles, algunas
comunidades de la parte alta cuentan con experiencia en el aprovechamiento forestal
maderable, cuentan con gran diversidad de recursos no maderables necesarios para el
uso doméstico, cuentan con el tequio como un trabajo colectivo para el cuidado de sus
recursos no maderables y en algunos casos complementan esfuerzos con la RBTC en el
cuidado de los recursos. OPORTUNIDADES: capacitacion en el tema de aprovechamiento
forestal, organizacion para una gestidbn microregional, aprovechar los recursos publicos
para asesoria para el manejo forestal sustentable y la comercializacion legal de sus

recursos no maderables.

Los lineamientos de politica por aplicar son los contenidos en la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en la Ley para el Fomento del Desarrollo Forestal Sustentable del

Estado de Oaxacay en la Ley del Equilibrio Ecolégico del Estado de Oaxaca.

Los objetivos prioritarios del ERF son: a) Constituir el programa rector de ordenamiento
de uso del suelo forestal de la unidad de manejo para el aprovechamiento sustentable de

los recursos forestales, por medio de actividades de produccién, conservacion y
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restauracion, b) Reconocer y valorar las funciones multiples de los recursos forestales y
atender las demandas de los diferentes usuarios, revirtiendo los dafios y mejorando el
balance de pérdidas y ganancias forestales y c) Apoyar la organizacion de los silvicultores
y de los duefios del recurso para la autogestion de los mismos y articularlos con la

conservacion y manejo sustentable de sus recursos

ESTRATEGIAS POR ACTIVIDADES PRINCIPALES A DESARROLLAR.

Solucién alos problemas fundamentales.

El objetivo es reducir y revertir la deforestacion y degradacion forestal, combatir la tala
ilegal y promover el MFS, que dé mayores beneficios a los duefios y poseedores de

bosques.

En el ERF se analizaron las siguientes areas tematicas: a).- Control y disminucion de la
presion sobre los recursos forestales; b).- Desarrollo de recursos; c).- Produccion

maderable y no maderable y d).- Conservacion y servicios ambientales.
Control y disminucidn de la presién sobre el recurso forestal.

El propésito es lograr que la poblacién que habita en los bosques o en la frontera con

ellos, no los destruyan por falta de alternativas de empleo e ingreso.

Las principales acciones y metas del ERF para el periodo de 2010 - 2030 son: trabajos de
ordenamiento territorial en 210,000 ha; formulacidbn o actualizacion de 70 Estatutos
Comunales o Reglamentos Internos; 21 Proyectos para la organizacion y el
aprovechamiento integral regional; 22 trabajos de solucion de conflictos agrarios; 840
acciones de combate a la pobreza; 375 proyectos alternativos de generaciéon de empleo e
ingreso; 375 proyectos agropecuarios sustentables para reducir presion al bosque y

estabilizar la frontera forestal y 84 evaluaciones rurales participativas.
Manejo, produccién forestal maderable y no maderable

El objetivo principal es lograr el aprovechamiento de los recursos forestales de acuerdo

con su potencial sustentable.
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Las metas principales a 2030 son: la elaboracién de programas de manejo forestal
maderable en 121,000 ha; programas de no maderables en 50,944 ha; programas de
manejo de vida silvestre en 210,000 ha; elaboracion de inventarios floristicos regionales
en 280,000 ha; 20 proyectos de turismo de la naturaleza; 7 proyectos de equipamiento e
infraestructura; 21 proyectos de comercializacion de productos forestales; 7 proyectos de
cadenas productivas; cultivo forestal en 9,000 ha; 19,000 ha de auditorias preventivas y de

estudios de certificacion del MFS y la prestacion de servicios técnicos en 381,944 ha.
Abasto de materias primas, industria forestal e infraestructura

Los objetivos son alcanzar el equilibrio entre la capacidad productiva sustentable del
recurso forestal y la capacidad instalada de la industria, asi como mejorar la capacidad y

competitividad de la industria forestal en la region.

Las metas principales del ERF en el periodo 2010-2030 son: una produccion maderable de
bosques naturales de 562,287 m?® acumulados; produccién no maderable de 63,963
toneladas; construccion y rehabilitacion de 696 km de caminos principales de acceso, 457
km de caminos forestales secundarios y 1,267 Km de caminos temporales; mejoramiento

de la industria actual y establecimiento de 9 Aserraderos medianos de alta productividad.
Plantaciones forestales comerciales.

Los objetivos son aumentar la produccion maderable y no maderable y reducir la presion
excesiva a los bosques naturales, asi como convertir areas degradadas o improductivas

en zonas arboladas productivas y mejorar el medio ambiente.

Las metas en este concepto comprenden: 2,125 ha de plantaciones para aserrio; 3,050 ha

de plantaciones agroforestales, 3,550 ha de plantaciones dendroenergéticas,
Proteccion forestal

Los objetivos son disminuir el nimero de incendios y la superficie afectada, el riesgo y la
afectacion por plagas y enfermedades y reducir al minimo la tala ilegal y las préacticas

ilicitas.
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Las principales metas son: construccion de 1,470 km de brechas cortafuego y
rehabilitacion de las mismas; operacion permanente y equipamiento de 259 brigadas de
combate de incendios; instalacion de 7 centros micro-regionales de control de incendios;
realizacion de diagndsticos sanitarios en 105,000 ha; tratamientos fitosanitarios en 2,100

ha; instalacién y operacién de 14 casetas micro-regionales de vigilancia forestal.
Conservacion y servicios ambientales

El objetivo es promover la evaluacion y la valoracion de los beneficios ambientales que
generan los recursos forestales, y establecer instrumentos econémicos que desarrollen el
mercado de los servicios ambientales, para que los que se beneficien paguen y los

propietarios reciban estimulos permanentes para cuidar y mantener los bosques.

Las metas principales incluyen: 30 proyectos de proteccion a la biodiversidad para
incorporar 115,000 ha a este servicio; incorporar 225,441 ha arboladas acumuladas en el
periodo al pago por servicios hidrolégicos; 10,500 ha de proyectos agroforestales con

cultivos bajo sombra y, elaboracién y promocién de 35 proyectos de servicios ambientales.
Restauracion forestal

El propésito es restaurar areas forestales degradadas para incrementar la recarga de
mantos acuiferos, y detener la sedimentacion y el azolve de los cuerpos de agua, asi
como recuperar areas mediante proyectos de reconversion productiva y disminuir los

impactos de los desastres naturales.

Las principales metas son: producir 39.6 millones de arboles en el periodo para trabajos
de restauracion; construir seis viveros nuevos; reforestar con diferentes métodos 37,500

ha; realizar obras y practicas de conservacion y restauracion de suelos en 18,020 ha.
Cultura forestal y extension

El propésito es establecer un programa estatal integral de cultura forestal, con el fin de

promover y difundir el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales. Se
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recomienda crear centros micro-regionales de cultura forestal; instalar areas demostrativas

y contratar personal suficiente para estos programas.
Educacion, Capacitacion e investigacion

El objetivo es preparar los recursos humanos a los diferentes niveles para implementar el

ERF y realizar la investigacion forestal necesaria.

Las metas principales son; preparar y capacitar a 165 profesionales acumulados a 2030; y
operar un centro regional de capacitacion; impartir 99 cursos a todos los niveles; realizar

63 proyectos de adopcion y transferencia de tecnologia y 108 de investigacion.
Evaluacién y monitoreo

El objetivo es definir un conjunto de criterios e indicadores para medir el avance o

retroceso del MFS.

Las principales metas recomendadas son: evaluar cada 5 afios el MFS con criterios e
indicadores medibles; actualizar anualmente el Sistema de Informacion Geogréafica

regional y establecer 40 parcelas de medicién y observacion permanentes.
SIMPLIFICACION ADMINISTRATIVA.

En el ERF se incluyen recomendaciones para aprovechar la informacion contenida en él,
con el fin de facilitar la gestién de los diferentes tramites forestales como: programas de
manejo forestal; establecimiento de plantaciones forestales; avisos de aprovechamiento de
no maderables; manifestaciones de impacto ambiental e informes preventivos;

documentacion forestal de transporte y gestion de apoyos y subsidios.
ORGANIZACION PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA.

El ERF requiere de las principales organizaciones participantes en el sector forestal de
Oaxaca para su ejecucion como: las organizaciones de silvicultores; los servicios técnicos
y profesionales; las organizaciones de la industria forestal; las organizaciones no

gubernamentales; y otros participantes.
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MECANISMOS DE EJECUCION

Se recomienda elaborar acuerdos para la implementacion del ERF como: un acuerdo
general entre los diferentes participantes en el sector forestal, miembros del Comité

Regional de Recursos Naturales y del Consejo Forestal Estatal.

Para la evaluacion y seguimiento del ERF se recomienda presentar informes trimestrales
en el Comité Regional de Recursos Naturales, una evaluacion anual y la integracion del

programa operativo anual correspondiente.

Los mecanismos financieros contenidos en el ERF consideran diversas posibilidades
internacionales y nacionales como: el mecanismo para los programas forestales
nacionales de la FAO; instrumentos y fuentes de financiamiento para la inversion privada
en el manejo forestal (como BID, Banco Mundial, agencias de desarrollo de varios paises,
entre otras), organismos nacionales, dependencias, banca privada y de desarrollo que
pueden apoyar al sector forestal como CONAFOR, NAFIN, FONAES, BANCOMEXT vy
FIRA.

PROGRAMAS DE ACTIVIDADES E INVERSIONES

El programa de actividades e inversiones del ERF considera para el periodo 2010-2012
una inversion total de $ 206’975,619; para el periodo 2013-2018 de $ 341'845,225; para el
periodo 2019-2024 de $ 559'070,403 y para el periodo 2025-2030 de $ 945'400,103. Lo
anterior totaliza $ 2,053'291,350 para el periodo de 2010 — 2030.
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AMPFAC
ANPS
ACERCA

ARS
BANAMEX
BANCOMEXT
BANOBRAS
BID

BM

CBC

CBD

CCD (UNCCD)
CCMSS

CDlI

Cé&l

CIDA

CIMT

CITES

CMS

CONACYT
CONAFOR
COINBIO
CONABIO
CRNRCO, A.C

DFS

DIDC

DDF
ECOSOC
ERFs

EUA
FAMPYME
FAO

FAPPA

FIDECA
FINCA

FIRA

FNUB (UNFF)

ABREVIATURAS

Asociacion Mexicana de Profesionales Forestales, A.C.
Areas Naturales Protegidas

Programa de Apoyos a la Comercializacién y Desarrollo de
Mercados Regionales

Asociacion Regional de Silvicultores

Banco Nacional de México

Banco Nacional de Comercio Exterior

Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos

Banco Interamericano de Desarrollo

Banco Mundial

Comisariado de Bienes Comunales

Convencion Sobre Diversidad Bioldgica

Convencion de Combate a la Desertificacion

Consejo Civil Mexicano para la Silvicultura Sostenible, A. C.
Comision Nacional para el Desarrollo de los Pueblos Indigenas
Criterios e Indicadores

Agencia para el Desarrollo de Suecia

Acuerdo Internacional Sobre Maderas Tropicales
Convencion Sobre el Comercio Internacional de Especies en Peligro
De Flora y Fauna Silvestres

Convencion Sobre la Conservacion de Especies Migratorias de
Animales Silvestres

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Comision Nacional Forestal

Programa de Conservacion Comunitaria de la Biodiversidad
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
“Consejo de los Recursos Naturales de la Region Cafiada de
Oaxaca, A. C.”

Desarrollo Forestal Sustentable

Agencia para el Desarrollo de Finlandia

Direccidn de Desarrollo Forestal

Consejo Econdmico y Social de las Naciones Unidas
Estudios regionales forestales

Estados Unidos de América

Fondo de apoyo para la micro, pequefia y mediana empresa
Organizacién de las Naciones Unidas para la Agricultura 'y la
Alimentacién

Fondo para el Apoyo a los Proyectos Productivos de las
Organizaciones Agrarias

Fondo para la Integracion de Cadenas Productivas

Fondos de Inversién y Contingencia para el Desarrollo Rural
Fideicomisos Instituidos en Relacion con la Agricultura

Foro de las Naciones Unidas sobre los Bosques
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FOAFI Fondo de Apoyo para el Acceso al Financiamiento de las Micro,
Pequefas y Medianas Empresas
FONAES Fondo Nacional de Empresas en Solidaridad
FSC Forest Stewardship Council
GEF Global Environmental Facility
GEI Gases de Efecto Invernadero
GPS Sistema de Posicionamiento Global
Gt Gigatones
GTZ Agencia para el Desarrollo de Alemania
IFP Inventario Forestal Periddico de 1994
ILO Convencion sobre Culturas Indigenas en Paises Independientes
INI Instituto Nacional Indigenista
ITCC Consejo Internacional de las Maderas Tropicales
INE Instituto Nacional de Ecologia
INEGI Instituto Nacional de Geografia e Informatica
INIFAP Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias
LAB Libre a bordo
LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente
MFS Manejo Forestal Sustentable
NADBANK Banco de Desarrollo de América del Norte
NC No Coniferas
NAFIN Nacional Financiera
NOMS Normas Oficiales Mexicanas
OIMT (ITTO) Organizacioén Internacional de las Maderas Tropicales
oMC Organizaciéon Mundial del Comercio
ONGS Organizaciones no Gubernamentales
ONU Organizacion de las Naciones Unidas
PAFT Programa de Accién Forestal Tropical
PEA Poblacion Economicamente Activa
PEF Programa Estratégico Forestal de México 2025
PEFO Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca 2030
PFC Plantaciones Forestales Comerciales
PFNs Programas Forestales Nacionales
PFNM Productos Forestales no Maderables
PIB Producto Interno Bruto
PMF Programa de Manejo Forestal
PND Plan Nacional de Desarrollo
PNUD Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
PROAFT Programa de Accidn Forestal Tropical, A.C.
PROCAMPO Programa de Apoyos al Campo
PROCOREF Programa de Conservacion y Reforestacion
PRONAECAF Programa Nacional de Educacién y Capacitacion Forestal
PRODEFOR Programa para el Desarrollo Forestal
PRODEPLAN Programa para el Desarrollo de Plantaciones Forestales
Comerciales
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PROCYMAF Programa para el Desarrollo Forestal Comunitario

PROFAS Programa de Ordenamiento y Fortalecimiento a la Autogestion
Silvicola

PROFEPA Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente

PRONAFIM Programa Nacional de Financiamiento al Microempresario

PRONARE Programa Nacional de Reforestacion

PSHA Programa de Pagos por Servicios Ambientales Hidroldgicos

PSA-CABSA Programa de Pagos por Servicios Ambientales

PYME Pequeina y Mediana Industria

RAMSAR Convencion de Humedales de Importancia Internacional

SARH Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos.

SAGARPA Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion

SRA Secretaria de la Reforma Agraria

SEMARNAT Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SENAFOR Servicio Nacional Forestal

SEP Secretaria de Educacion Publica

SDR Secretaria de Desarrollo Rural

SIF Sistema de Informacién Forestal

SOFO Estado de los Bosques del Mundo FAO

TLCAN Tratado de Libre Comercio de América del Norte

TPF Terrenos Preferentemente Forestales

TERS Términos de Referencia

UMAFORES Unidades de Manejo Forestal

UMA’s Unidades de Manejo de Vida Silvestre

UNCED Convencion de las Naciones Unidas Sobre Desarrollo Econémico

UNESCO Convencion para la Proteccion de la Herencia Mundial, Cultural y
Natural.

UNFCCC Convencion Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio
Climético

USAID Agencia Internacional para el Desarrollo de los EUA

usD Ddélares americanos

WWF World Wildlife Fund
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LISTA DE CUADROS

Articulos de la LGDFS y su Reglamento que sustentan la elaboracion de
los ERF.

Grupo de trabajo participante en la formulacion del ERF de la UMAFOR
2010 “Cafiada”.

Cronograma de actividades para la formulacion del ERF de la UMAFOR
2010 “Cafnada”.

Coordinacion y concertacion, proceso de formulacion, consulta, validacion
y seguimiento del ERF de la UMAFOR 2010 “Cafada”.

Municipios que integran la UMAFOR Caflada, con su clave, la superficie
total, superficie dentro de la RBTC en su caso y sus coordenadas
geogréficas.

Superficies de la UMAFOR 2010 “Cafada” por distritos. FUENTE: SIG
generado en la formulacion del ERF.

Ubicacion de los Centros de Apoyo al Desarrollo Rural (CADER) de la
SEGARPA en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: Oaxaca. Servicio
de Informacion Agroalimentariay Pesquera. P4gina de internet:
http://www.siap.gob.mx/snidrus/estados/OAX.html

Descripcion de climas presentes en la UMAFOR 2010 “Cafada”, segun la
clasificacion de Képpen modificada por E. Garcia (1981). FUENTE: Carta
de climas del INEGI y el SIG generado en la formulacion del ERF.
Descripcion de las unidades geoldgicas existentes en la UMAFOR 2010
“Cafiada”. FUENTE: Carta geoldgica del INEGI y el SIG generado en la
formulacion del ERF.

Tipos de suelos presentes en la UMAFOR Cafiada, segun la clasificacion
de FAO-UNESCO.

Superficies por tipos de uso del suelo y vegetacion en la UMAFOR 2010
“Cafada’. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal

Superficies por tipos de uso del suelo y vegetacion para cada uno de los
municipios que integran la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: SIG del
Estudio Regional Forestal.

Superficies de las principales formaciones forestales de los municipios que
integran la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: SIG del Estudio Regional
Forestal

Superficies de bosques de los municipios que integran la UMAFOR 2010
“Canada’. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal

Superficies de selvas de los municipios que integran la UMAFOR 2010
“Cafada’. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal.

Superficies con vegetacion de zonas aridas de los municipios que integran
la UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: SIG del Estudio Regional
Forestal

Existencias volumétricas en bosques de los municipios que integran la
UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal
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Cuadro 24

Cuadro 25

Cuadro 26

Cuadro 27

Cuadro 28

Cuadro 29

Cuadro 30

Cuadro 31

Cuadro 32

Cuadro 33

Cuadro 34

Existencias volumétricas en selvas de los municipios que integran la
UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal
Existencias de madera por formacion cerrada y abierta. FUENTE:
Inventario Nacional Forestal Periédico, SARH 1994

Incremento anual total en volumen de madera de coniferas y latifoliadas
de Oaxaca. FUENTE: Inventario Forestal Peri6dico del Estado de
Oaxaca. SARH.1994.

Potencial productivo en Oaxaca de las plantaciones forestales comerciales
del PRODEPLAN en la Cuenca Sur Sureste. FUENTE: Programa
Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.
Concentrado de zonificacion forestal de la UMAFOR 2010 “Cafada”.
FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal.

Zonificacion forestal de la UMAFOR 2010 “Cafada”, por municipios.
FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal

Deforestacion y degradacion en la UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE:
SIG del Estudio Regional Forestal.

Comparativo de los usos del suelo 1992/1993 — 2004/2005 en la UMAFOR
2010 “Cafada”.

Superficies por tipos de deforestacion y degradaciéon en la UMAFOR 2010
“Canada’. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal

Monto invertido en la UMAFOR Cafiada para el combate de plagas
forestales. FUENTE: CONAFOR-Gerencia Regional V.

Municipios y superficie de los mismos afectados por la presencia de
plagas forestales del 2005 al 2007, en la UMAFOR Cafiada. FUENTE:
INDICADORES BASICOS DE LA UMAFOR-CANADA.

Incidencia de incendios forestales en la UMAFOR 2010 “Cafiada” en el
periodo de 2005 a 2007. FUENTE: Indicadores basicos de la UMAFOR
Cafiada, CRRN.

Incidencia de incendios forestales en los municipios de la UMAFOR 2010
“Cafnada” en el periodo de 2002 a 2008. FUENTE: SEMARNAT,
CONAFOR.

Infraestructura existente y necesaria para la proteccion contra incendios
forestales en los municipios de la UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE:
CRRN

Comunidades del “Consejo de los Recursos Naturales de la Region
Cafada de Oaxaca, A. C.” beneficiadas con brigadas contra incendios
forestales en el proyecto “Red de vigilancia comunitaria regional de la
Cafiada de Oaxaca”. FUENTE: CRRN.

Comunidades del “Consejo de los Recursos Naturales de la Region
Cafiada de Oaxaca, A. C.” beneficiadas con equipo de radiocomunicacion
en el proyecto “Red de vigilancia comunitaria regional de la Cafada de
Oaxaca’. FUENTE: CRRN.

Municipios de la UMAFOR 2010 “Cafiada” que cuentan con programas de
contingencia por la presencia de incendios forestales. FUENTE:
SEMARNAT. Delegacién Federal Oaxaca.
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Cuadro 36

Cuadro 37

Cuadro 38

Cuadro 39

Cuadro 40

Cuadro 41

Cuadro 42

Cuadro 43

Cuadro 44

Cuadro 45

Cuadro 46

Cuadro 47

Cuadro 48.

Cuadro 49

Indicadores de los incendios forestales en el Estado de Oaxaca en 2006.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca
(PEFO) 2007-2030.

Acciones Realizadas por la PROFEPA en el Estado de Oaxa. FUENTE:
Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-
2030.

Comunidades del “Consejo de los Recursos Naturales de la Region
Caflada de Oaxaca, A. C.” beneficiadas con la formulacion de Estatutos
Comunales en el proyecto “Red de vigilancia comunitaria regional de la
Caflada de Oaxaca”. FUENTE: CRRN

Infraestructura existente y necesaria para la vigilancia forestal en los
municipios de la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: CRRN.

Municipios incluidos dentro de algunas de las areas importantes para la
conservacion de flora y fauna amenazada 6 endémica de la UMAFOR
Cafiada.

Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre registradas
en el territorio de la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: SEMARNAT.
Delegacion Federal en Oaxaca.

Produccién de planta en viveros forestales ubicados en la UMAFOR 2010
“Canada’. FUENTE: CONAFOR, Gerencia Regional V.

Inversion y superficies cubiertas con los apoyos destinados a diferentes
tipos de obras, para la restauracion y conservacion de terrenos forestales
durante el 2007. *N/A = No aplica. FUENTE: CONAFOR. Gerencia
Regional V. Oaxaca

Municipios beneficiados con la construccion de estufas ahorradoras de
lefia durante el 2007. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V.
Métodos de ordenacion silvicola aplicados en las autorizacioens de
aprovechamiento forestal maderable en la UMAFOR 2010 “Cafiada”, en el
periodo de 1997 — 2008. FUENTE: SEMARNAT. Delegacion Federal en
Oaxaca.

Resumen de las Caracteristicas de los Tratamientos Silvicolas. FUENTE:
Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-
2030.

Ventajas y desventajas de algunos métodos de manejo de bosques
naturales. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de
Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Crecimientos en volumen estimados para los bosques del Estado de
Oaxaca. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de
Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Prestadores de servicios técnicos y profesionales que brindan asesoria
especializada en los municipios de la UMAFOR Cafiada. FUENTE:
SEMARNAT, CONAFOR.

Diferentes volimenes de madera autorizados para el aprovechamiento
forestal sustentable y superficie intervenida para el mismo fin, durante el
perido de 1997 al 2007. FUENTE. SEMARNAT
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Cuadro 50

Cuadro 51.

Cuadro 52

Cuadro 53

Cuadro 54

Cuadro 55

Cuadro 56

Cuadro 57

Cuadro 58

Cuadro 59

Cuadro 60

Cuadro 61

Cuadro 62

Cuadro 63

Cuadro 64

Principales productos maderables aprovechados en la regién y volumenes
autorizados de cada uno, durante la década de 1997 al 2007.

Municipios de la UMAFOR 2010 “Cafiada” que cuentan con
autorizaciones para plantaciones forestales comerciales. FUENTE:
SEMARNAT
Potencial productivo de las plantaciones forestales comerciales
maderables en la UMAFOR 2010 "Cafiada". FUENTE: Programa de
Plantaciones Forestales Comerciales de la CONAFOR y datos de
rendimientos regionales.

Potencial productivo de las plantaciones forestales comerciales no
maderables en la UMAFOR 2010 "Cafiada". FUENTE: Informacién
generada con el SIG para el ERF y datos de rendimientos considerados en
los diferentes programas de manejo.

Superficies beneficiadas en los afios 2007 y 2008 y superficies disponibles
para el pago de servicios ambientales para la biodiversidad en la
UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V.
Superficies beneficiadas en los afios 2007 y 2008 y superficies disponibles
para el pago de servicios ambientales hidrolégicos en la UMAFOR 2010
“Canada’. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V.

Superficies potenciales para servicios ambientales hidrolégicos y para
conservacion de la biodiversidad en la UMAFOR 2010 “Cafiada”, derivado
de la depuracion realizada con la informacion del SIG en cuanto a
vegetacion y su cobertura. FUENTE: SIG del ERF de la UMAFOR “Cafada”.
Municipios de la UMAFOR Cafada, con recursos aprobados para la
elaboracion de estudios o ejecucion de proyectos de Servicios
Ambienales. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V..

Municipios de la region apoyados con recursos del PROCYMAF, para la
construccion de infraestructura ecoturistica. FUENTE: INDICADORES
BASICOS DE LA UMAFOR CANADA.

Problematica relacionada con el aprovechamiento de los recursos
naturales, identificada en la microregiéon Cuicatlan. FUENTE. Talleres
participativos del ERF.

Problematica relacionada con el aprovechamiento de los recursos
naturales, identificada en la microregion Teotitlan. FUENTE. Talleres
participativos del ERF.

Problematica relacionada con el aprovechamiento de los recursos
naturales, identificada en la microregién Papalo. FUENTE. Talleres
participativos del ERF.

Principales impactos ambientales actuales y potenciales de las actividades
forestales. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de
Oaxaca (PEFO) 2007-2030

Resultados del aprovechamiento maderable en Oaxaca en el afio 2007.
FUENTE: Delegacion Federal de la SEMARNAT en Oaxaca

Centros de transformacion y almacenamiento de materias primas
forestales ubicados en la UMAFOR 2010 “Cafiada”, inscritos en Registro
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Cuadro 65

Cuadro 66

Cuadro 67

Cuadro 68

Cuadro 69

Cuadro 70

Cuadro 71

Cuadro 72

Cuadro 73

Cuadro 74

Cuadro 75

Cuadro 76

Cuadro 77

Cuadro 78

Forestal Nacioanal en el periodo de 1994-2006. FUENTE: Delegacion
Federal de la SEMARNAT en Oaxaca.

Ultimas autorizaciones de aprovechamiento forestal maderable y
superficies bajo manejo en la UMAFOR Cafiada en la UMAFOR 2010
“Cafada’. FUENTE: Delegacion Federal de la SEMARNAT en Oaxaca.
Potencial de produccion maderable sustentable en la UMAFOR Cafiada
en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: Informacién generada en la
formulacion del ERF.

Necesidad de materia prima maderable de la industria existente y nuevos
proyectos en la UMAFOR Cafiada en la UMAFOR 2010 “Cafada”.
FUENTE: Informacion generada en la formulacién del ERF.
Distribucion de productos de la producciéon maderable estimada en la
UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: Informacion generada en la
formulacion del ERF.

Balance de madera disponibilidad / demanda en la UMAFOR 2010
“Cafnada” (bosques naturales). FUENTE: Informacion generada en la
formulacion del ERF.

Balanza comercial de productos forestales de México 1998-2004.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca
(PEFO) 2007-2030.

Precios de los diferentes tipos de productos forestales, por lugares de
venta, en la UMAFOR 2010, “Cafiada” en el afio 2009. FUENTE:
Investigacion de precios para la formulacion del ERF.

Municipios con aprovechamiento de productos forestales no maderables.
FUENTE: SEMARNAT.

Estimacién del potencial de productos no maderables en la regién.
FUENTE: Informacion generada en la formulacion del ERF

Nivel econdmico de los municipios de la UMAFOR 2010 “Cafada”.
FUENTE: INEGI.

Nucleos agrarios incluidos en la UMAFOR 2010 “Cafiada’. FUENTE:
Sistema Interinstitucional de Seguimiento, Evaluacion y Contro
(SISEC), SRA, PA, RAN, INEGI, actualizado al 31 de diciembre de
2006.

Conflictos agrarios de la Region Cafiada considerados en la Agenda de
Trabajo 2007 de la Junta de Conciliacion Agraria del Gobierno del Estado
de Oaxaca. FUENTE: Junta de Conciliacion Agraria del Gobierno del
Estado de Oaxaca.

Informacion general del proyecto “Red de vigilancia comunitaria regional
de la Cafiada de Oaxaca” que esta desarrollando el “Consejo de los
Recursos Naturales de la Region Cafada de Oaxaca, A. C.”. FUENTE:
CRNRCO, A. C.

Algunas caracteristicas principales de los caminos en areas forestales.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca
(PEFO) 2007-2030.
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Cuadro 79

Cuadro 80

Cuadro 81

Cuadro 82

Cuadro 83

Cuadro 84

Cuadro 85

Cuadro 86

Cuadro 87

Cuadro 88

Cuadro 89

Cuadro 90

Cuadro 91

Cuadro 92

Cuadro 93

Cuadro 94

Principales especificaciones de los caminos forestales necesarios.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca
(PEFO) 2007-2030.

Infraestructura caminera existente y requerida en la UMAFOR 2010
“Cafada’. FUENTE: Informacidén generada en la formulacion del ERF.
Principales problemas relacionados con los recursos naturales, detectados
en la microrregién Cuicatlan durante el diagnostico social de la UMAFOR.
FUENTE: Talleres participativos realizados para el ERF.

Principales problemas relacionados con los recursos naturales, detectados
en la microrregion Teotitlan durante el diagnostico social de la UMAFOR.
FUENTE: Talleres participativos realizados para el ERF.

Principales problemas relacionados con los recursos naturales, detectados
en la microrregién Papalo durante el diagnostico social de la UMAFOR.
FUENTE: Talleres participativos realizados para el ERF.

Resultados del analisis FODA realizado en la microrregion Cuicatlan para
evaluar el estado de los recursos naturales. FUENTE: Talleres
participativos realizados para el ERF.

Resultados del andlisis FODA realizado en la microrregion Teotitlan para
evaluar el estado de los recursos naturales. FUENTE: Talleres
participativos realizados para el ERF.

Resultados del analisis FODA realizado en la microrregion P4palo para
evaluar el estado de los recursos naturales. FUENTE: Talleres
participativos realizados para el ERF.

Politicas publicas vinculadas al sector forestal. FUENTE: Programa
Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.
Ejemplo de impactos de las politicas de los sectores relacionados con el
forestal. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de
Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Etapas de desarrollo de la actividad forestal. FUENTE: Programa
Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.
Politicas recomendadas e inadecuadas para regiones que se encuentran
en la etapa de desarrollo forestal | “Una nueva frontera”. FUENTE:
Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-
2030.

Politicas recomendadas e inadecuadas para las regiones que se
encuentran en la etapa de desarrollo forestal Il “Una Frontera en
Desarrollo”. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de
Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Politicas recomendadas e inadecuadas para las regiones que se
encuentran en la etapa de desarrollo forestal Il “Una Frontera Madura”.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca
(PEFO) 2007-2030.

Metas estratégicas del Programa de Control y Disminucion de la Presién
sobre los Recursos Forestales. FUENTE: ERF UMAFOR 2010 “ Cafiada”.
Metas estratégicas del Programa de produccion maderable y no
maderable. FUENTE: ERF UMAFOR 2010 “Cafiada”.
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Cuadro 95

Cuadro 96

Cuadro 97

Cuadro 98

Cuadro 99

Cuadro 100

Cuadro 101

Cuadro 102

Cuadro 103

Cuadro 104

Cuadro 105

Cuadro 106

Cuadro 107

Cuadro 108

Cuadro 109

Cuadro 110

Cuadro 111

Metas estratégicas del Programa de abasto de materias primas, industria
e infraestructura. FUENTE: ERF UMAFOR 2010 “ Cafiada”.

Metas estratégicas del Programa de Plantaciones Forestales Comerciales.
FUENTE: ERF UMAFOR 2010 “Cafiada”.

Metas estratégicas del Programa de Proteccion Forestal. FUENTE: ERF
UMAFOR 2010 “Cafada”.

Metas estratégicas del Programa de Conservacion y Servicios
Ambientales. FUENTE: ERF UMAFOR 2010 “Cafada”.

Metas estratégicas del Programa de Restauracion Forestal. FUENTE:
ERF UMAFOR 2010 “Cafiada”.

Metas estratégicas del Programa de Cultura Forestal y Extension.
FUENTE: ERF UMAFOR 2010 “Cafiada”.

Metas estratégicas del Programa de Educacién, Capacitacion e
Investigacion. FUENTE: ERF UMAFOR 2010 “Cafiada”.

Metas estratégicas del Programa de Evaluacion y Monitoreo. FUENTE:
ERF UMAFOR 2010 “Cafiada”.

Posibilidades del ERF como apoyo para la simplificacion administrativa de
programas de manejo forestal maderable. FUENTE: Programa
Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.
Posibilidades de apoyo para la simplificacion administrativa de programas
completos de plantaciones forestales comerciales. FUENTE: Programa
Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.
Posibilidades de apoyo para la simplificacion administrativa de programas
simplificados de plantaciones forestales comerciales.. FUENTE:
Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-
2030.

Posibilidades de apoyo para la simplificacion administrativa de estudios
técnicos de productos forestales no maderables. FUENTE: Programa
Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.
Posibilidades de apoyo para la simplificacion administrativa de programas
de manejo simplificados de productos forestales no maderables.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca
(PEFO) 2007-2030.

Posibilidades de apoyo para la simplificacion administrativa de
manifestaciones de impacto ambiental. FUENTE: Programa Estratégico
Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Miembros legalmente reconocidos del Consejo de los Recursos
Naturales de la Region Cafiada de Oaxaca, A. C. FUENTE: Actas del
CRNRCOAC.

Integrantes del Consejo Directivo del Consejo de los Recursos
Naturales de la Region Caflada de Oaxaca, A. C. FUENTE: Actas del
CRNRCO, A. C.

Organizaciones de industriales forestales en Oaxaca. FUENTE: Programa
Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.
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Cuadro 112

Cuadro 113

Cuadro 114

Cuadro 115

Cuadro 116

Cuadro 117

Cuadro 118

Cuadro 119

Cuadro 120

Cuadro 121

Cuadro 122

Cuadro 123

Cuadro 124

Cuadro 125

Cuadro 126

Criterios e indicadores recomendados para evaluar el progreso del MFS
en la UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: Programa Estratégico
Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Ejemplo de Instrumentos y Fuentes de Financiamiento para la Inversion
Privada en el Manejo Forestal. FUENTE: Programa Estratégico Forestal
ldel Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Organismos Internacionales que Apoyan Proyectos de Desarrollo Forestal
Sustentable. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de
Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Apoyos del Fondo Nacional de Empresas en Solidaridad FONAES de la
Secretaria de Economia. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del
Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Apoyos de la Secretaria de Economia. FUENTE: Programa Estratégico
Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Apoyos de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion
SAGARPA. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de
Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Programas de Apoyo de la Secretaria de Desarrollo Social SEDESOL
Vinculados al Sector Forestal. FUENTE: Programa Estratégico Forestal
del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Programas de Apoyo de la Secretaria de la Reforma Agraria Vinculados al
Sector Forestal. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de
Oaxaca (PEFQO) 2007-2030.

Programas del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia CONACYT
Vinculados al Sector Forestal. FUENTE: Programa Estratégico Forestal
del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Programas del Banco de México Vinculados al Sector Forestal. FUENTE:
Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-
2030.

Apoyos de la Fundacion Ford Vinculados al Sector Forestal. FUENTE:
Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-
2030.

Fundacion PRODUCE vy Posibles Apoyos al Sector Forestal. FUENTE:
Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-
2030.

Fondo Mexicano de Conservacion de la Naturaleza y Posibles Apoyos al
Sector Forestal. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de
Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Fondos Sociales BANAMEX y Posibles Apoyos al Sector Forestal.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca
(PEFO) 2007-2030.

Fondos Sociales BANAMEX y Posibles Apoyos al Sector Forestal.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca
(PEFO) 2007-2030.
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Cuadro 127

Cuadro 128

Cuadro 129

Cuadro 130

Banco Nacional de Comercio Exterior BANCOMEXT y Posibles Apoyos al
Sector Forestal. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de
Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Programas de Nacional Financiera NAFIN Vinculados al Sector Forestal.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca
(PEFO) 2007-2030.

Programas del Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos BANOBRAS
Vinculados al Sector Forestal. FUENTE: Programa Estratégico Forestal
del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.

Resumen del presupuesto total del Programa Estratégico Forestal de la
UMAFOR “Cafiada”. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del
Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030 e informacién del ERF de la
UMAFOR “Cafiada”.
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Figura 7.

Figura 8

Figura 9.

Figura 10.

Figura 11

Figura 12.

Figura 13.

Figura 14.
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Esquema de planeacién nacional y estatal para la formulacién de los ERF de
las UMAFOR. Tomado de la Guia 2009, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de marzo de 20009.

Localizacion de la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: CONAFOR.

Division municipal de la UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: Informacién de
INEGI y SIG generado en la formulacion del SIG.

Distribucion de climas segun la clasificacion de Képpen modificada por E.
Garcia (1981) dentro de UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: Carta de
climas del INEGI y el SIG generado en la formulaciéon del ERF.

Unidades geoldgicas existentes en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
Carta geoldgica del INEGI y el SIG generado en la formulacidon del ERF.

Unidades fisiograficas existentes en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
Carta fisiogréafica del INEGI y el SIG generado en la formulacion del ERF.

Unidades fisiograficas existentes en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
Carta fisiogréfica del INEGI y el SIG generado en la formulacion del ERF.

Regiones hidrolégicas de estado de Oaxaca, donde se muestra la Regién
hidrologica 28-Rio Papaloapan, dentro de la cual se localiza la UMAFOR
2010 “Cafada”.

Clasificacién hidrologica de aguas superficiales en la UMAFOR 2010
“Cafiada”. FUENTE: Carta hidroldgica de aguas superficiales del INEGI y
el SIG generado en la formulacion del ERF

Tipos de suelos presentes en la UMAFOR Cafiada, segun la clasificacion de
FAO-UNESCO. FUENTE: Carta de suelos del INEGI y el SIG generado en
la formulacién del ERF

Uso del suelo y vegetacion en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: SIG
del Estudio Regional Forestal.

Zonificacion forestal de la UMAFOR 2010 “Cariada’. FUENTE: SIG del
Estudio Regional Forestal

Comparativo de los usos del suelo 1992/1993 — 2004/2005 en la UMAFOR
2010 “Canada”.

Cambios en la cobertura forestal en la en la UMAFOR 2010 “Canada”.
FUENTE: Cartografia del INEGI 1992/1993 — 2004/2005 y el SIG generado
en la formulacion del ERF.

Superficie afectada por incendios forestales en los municipios de la UMAFOR
2010 “Canada” en el periodo del 2006 al 2007. FUENTE: INDICADORES
BASICOS DE LA UMAFOR CANADA, CRRN.
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Figura 16

Figura 17.

Figura 18

Figura 19

Figura 20

Figura 21

Figura 22

Figura 23

Figura 24

Figura 25

Figura 26

Figura 27

Figura 28

Figura 29

Municipios de la UMAFOR 2010 “Cafiada” afectados por incendios forestales
en el periodo del 2002 al 2008. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V
“Pacifico Sur”

Localizacion de la Reserva de la Biosfera Tehuacan Cuicatlan y principales
municipios que abarca.

Localizacion de las dos RTP (Regiones Terrestres Prioritarias: 121 y 130)
identificadas en la UMAFOR Cariada.

Localizacion de las dos AICA’s (Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves: 13 y 31) identificadas dentro de la UMAFOR Cafiada.

Superficie cubierta con el apoyo de construccién de brechas corta fuego, e
inversion destinada para tal apoyo durante el 2000, 2001 y 2007. FUENTE:
CONAFOR, GERENCIA REGIONAL V. OAXACA.

Inversién y superficies cubiertas con los apoyos destinados a diferentes tipos
de obras, para la restauracién y conservacion de terrenos forestales durante
el 2007. FUENTE: CONAFOR, GERENCIA REGIONAL V. OAXACA
Métodos de ordenacidn silvicola aplicados en las autorizacioens de
aprovechamiento forestal maderable en la UMAFOR 2010 “Cafiada”, en el
periodo de 1997 — 2008. FUENTE: SEMARNAT. Delegacion Federal en
Oaxaca.

Monto invertido por el PRODEFOR en la region del 2000 al 2007, en distintos
programas de tipo forestal.

Diferentes volimenes de madera autorizados para el aprovechamiento
forestal sustentable y superficie intervenida para el mismo fin, durante el
periodo de 1997 al 2007.

Principales productos maderables aprovechados en la regién y volimenes
autorizados de cada uno, durante la década de 1997 al 2007.

Superficies potenciales para plantaciones forestales comerciales que
considera el Programa de Plantaciones Forestales Comerciales de
CONAFOR en la UMAFOR 2010 "Cafada". FUENTE: Programa de
Plantaciones Forestales Comerciales de la CONAFOR

Areas elegibles para el pago de servicios ambientales en la UMAFOR 2010
“Cafiada”. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V “Pacifico Sur”.

Superficies potenciales para servicios ambientales hidroldgicos en la
UMAFOR 2010 “Cafiada”, derivado de la depuracion realizada con la
informacién del SIG en cuanto a vegetacion y su cobertura. FUENTE: SIG del
ERF de la UMAFOR “Carfiada”.

Superficies potenciales para servicios ambientales por conservacion de la
biodiversidad en la UMAFOR 2010 “Cafiada”, derivado de la depuracion
realizada con la informacion del SIG en cuanto a vegetacion y su cobertura.
FUENTE: SIG del ERF de la UMAFOR “Cafada”.
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Figura 30.

Figura 31

Figura 32

Figura 33

Figura 34

Figura 35

Figura 36

Figura 37

Figura 38

Figura 39

Figura 40

Figura 41

Figura 42

NuUmero de proyectos de servicios ambientales en sus distintas categorias
aprobados en la UMAFOR 2010 “Cafiada” en el periodo del 2004 al 2007.
FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V “Pacifico Sur”

Inversidn en proyectos para el Pago por Servicios Ambientales (PSA) en sus
distintas categorias durnate el 2007.

Clasificacion de los estados de la Republica Mexicana, de acuerdo a su
ventaja econdmica relativa. FUENTE: INEGI.

Clasificacion de los municipios del estado de Oaxaca, de acuerdo a su
ventaja econdmica relativa. FUENTE: INEGI.

Participacion econdmica y nivel de ingresos de la poblacion de la UMAFOR
Cafiada en el afio 2000. FUENTE: INEGI. XIl CENSO GENERAL DE
POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Percepcion per cépita de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA), en los
municipios de la UMAFOR Cafiada. FUENTE: INEGI. XIl CENSO GENERAL
DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Clasificacion de los estados de la republica mexicana de acuerdo al grado de
marginacion de sus habitantes. FUENTE: CONAPO (INDICES DE
MARGINACION). INEGI. XIl CENSO GENERAL DE POBLACION Y
VIVIENDA 2000.

Grado de marginacion registrado en los municipios de la UMAFOR Cafiada.
FUENTE: CONAPO (INDICES DE MARGINACION). INEGI. XIl CENSO
GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Indices de marginacién registrado en los municipios de la UMAFOR Cafiada.
FUENTE: CONAPO (INDICES DE MARGINACION). INEGI. XIl CENSO
GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Grado de marginacion registrado por los municipios del estado de Oaxaca,
donde se muestra la situacion de la region Caflada. FUENTE: CONAPO
(INDICES DE MARGINACION).

Indice de Desarrollo Humano, registrado en los municipios de la UMAFOR
Cafiada. FUENTE: CONAPO. INEGI. XIl CENSO GENERAL DE
POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Tasas de mortalidad infantil registradas en los municipios de la UMAFOR
Cafiada. FUENTE: CONAPO (INDICES DE MARGINACION). INEGI. XII
CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Tamanfo poblacional registrado en los municipios de la UMAFOR Cafada.
FUENTE: INEGI. CONTEO DE POBLACION Y VIVIENDA 1995. XIl CENSO
GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.
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Figura 43

Figura 44

Figura 45

Figura 46

Figura 47

Figura 48

Figura 49

Figura 50

Figura 51

Figura 52

Figura 53

Figura 54

Densidad poblacional registrada en los municipios de la UMAFOR Cafiada.
FUENTE: INEGI. CONTEO DE POBLACION Y VIVIENDA 1995. XIl CENSO
GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Tasas de crecimiento poblacionales registradas en los municipios de la
UMAFOR Cafiada de 1995 al 2000. FUENTE: INEGI. CONTEO DE
POBLACION Y VIVIENDA 1995. XIl CENSO GENERAL DE POBLACION Y
VIVIENDA 2000.

Prospeccion del crecimiento del tamafio poblacional a nivel regional, en la
UMAFOR Cafiada del 2000 al 2030. FUENTE: INEGI. XIl CENSO GENERAL
DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Presencia de poblacion indigena en los municipios del estado de Oaxaca y
de la UMAFOR Cafiada. FUENTE: INEGI. CONTEO DE POBLACION Y
VIVIENDA 1995. XIl CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA
2000.

Grupos indigenas predominantes en los municipios que componen a la
UMAFOR Cafiada. FUENTE: INEGI. CONTEO DE POBLACION Y
VIVIENDA 1995. XIl CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA
2000.

Presencia de grupos indigenas predominantes a nivel estatal y en la
UMAFOR Cafiada. FUENTE: INEGI. CONTEO DE POBLACION Y
VIVIENDA 1995. XIl CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA
2000.

Presencia de poblacion indigena en los municipios de la UMAFOR Cafiada.
FUENTE: INEGI. CONTEO DE POBLACION Y VIVIENDA 1995. XIl CENSO
GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Grado de marginacion de la poblacién indigena que se asienta en los
municipios de la UMAFOR Cafada. FUENTE: INEGI. CONTEO DE
POBLACION Y VIVIENDA 1995. XIl CENSO GENERAL DE POBLACION Y
VIVIENDA 2000.

Intensidad migratoria que registran los municipios de la UMAFOR Cafiada.
FUENTE: CONAPO (INDICES DE MIGRACION). INEGI. XIl CENSO
GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Grado de intensidad migratoria registrado en los municipios que componen a
la UMAFOR Cafiada. FUENTE: CONAPO (INDICES DE MIGRACION).
INEGI. XIl CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Proporcion de viviendas particulares registradas dentro de los municipios que
componen a la UMAFOR Caflada. FUENTE: INEGI. XIl CENSO GENERAL
DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Tipos de viviendas registradas en los municipios de la UMAFOR Cafada.
FUENTE: INEGI. XIl CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA
2000.
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Figura 55

Figura 56

Figura 57

Figura 58

Figura 59

Figura 60

Figura 61

Figura 62

Figura 63

Materiales de construccién utilizados en las viviendas de la UMAFOR
Carnlada. FUENTE: INEGI. XIl CENSO GENERAL DE POBLACION Y
VIVIENDA 2000.

Proporcion de viviendas de acuerdo a los materiales de construccién en los
municipios de la UMAFOR Cafiada. FUENTE: INEGI. XIl CENSO GENERAL
DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Tipo de servicios con los que cuentan las viviendas en los municipiosd de la
UMAFOR Cafiada. FUENTE: INEGI. XIl CENSO GENERAL DE
POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Proporcion de viviendas de acuerdo al tipo de servicios con los que cuentan,
en los municipios de la UMAFOR Cafada. FUENTE: INEGI. XIl CENSO
GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Grado de alfabetizacion de la poblacién en los municipios de la UMAFOR
Cafada. FUENTE: SEP, INEGI. Xl CENSO GENERAL DE POBLACION Y
VIVIENDA 2000.

Numero de escuelas desde preescolar hasta bachillerato, con que cuentan
los municipios de la UMAFOR Cafiada. FUENTE: SEP, INEGI. Xl CENSO
GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2000.

Infraestructura y personal de salud con que cuentan los municipios de la
UMAFOR Cafada, para la atencién de sus habitantes. FUENTE:
SECRETARIA DE SALUD (SSA). BOLETIN DE INFORMACION
ESTADISTICA, RECURSOS Y SERVICIOS.

Proporcion de poblacion derecho habiente a los servicios de salud, en los
municipios de la UMAFOR Cafada. FUENTE: SECRETARIA DE SALUD
(SSA). BOLETIN DE INFORMACION ESTADISTICA, RECURSOS Y
SERVICIOS.

Tipo de propiedad de la tierra, existente en los municipios de la UMAFOR
Cafada. FUENTE: INDICADORES UMAFOR CANADA.
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Anexo No. 1

Anexo No 2

Anexo No. 3

Anexo No. 4

Anexo No. 5

Anexo No. 6

Anexo No. 7

Anexo No 8

Anexo No. 9

Anexo No. 10

Anexo No. 11

Anexo No. 12

Anexo No. 13

Anexo No 14

RELACION DE ANEXOS

Carta de la division municipal de la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
Informacion del INEGI, generado con el SIG.

Climogramas y datos climaticos de las estaciones meteorologicas de la
UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: http://www.colpos.mx/proy_rel/ladera/
Clima2.htm

Carta de climas segun la clasificacion de Képpen modificada por E.
Garcia (1981) de la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: Carta de
climas del INEGI, generado con el SIG del ERF.

Carta geoldgica de la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: Carta
geoldgica del INEGI, generado con el SIG del ERF.

Cartas fisiogréaficas de la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: Carta
fisiografica del INEGI, generado con el SIG del ERF.

Carta hidrolégica de la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: Carta
hidroldgica del INEGI, generado con el SIG del ERF.

Principales rios de la UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: Generado
con el SIG del ERF.

Principales elevaciones ubicadas dentro de la UMAFOR 2010
“Canada’. FUENTE: Generado con el SIG del ERF.

Carta de suelos de la UMAFOR. FUENTE: Carta edafolégica del
INEGI, generado con el SIG del ERF.

Listados de flora y fauna de la UMAFOR 2010 “Cafiada”.

Plano de uso de suelo y vegetacion de la UMAFOR 2010 “Cafiada”.
FUENTE: Generado con el SIG del ERF.

Plano de la zonificacién forestal de la UMAFOR 2010 “Cafada”.
FUENTE: Generado con el SIG del ERF.

Carta de cambio de cobertura forestal en la UMAFOR 2010 “Canada”.
FUENTE: Generado con el SIG del ERF con informacion del INEGI.

Carta de los municipios con dafios por incendios forestales en el
periodo del 2002 al 2008 en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
Generado con el SIG del ERF, con informacion de la Delegacion
Federal en Oaxaca de la SEMARNAT.
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Anexo No.

Anexo No.

Anexo No.

Anexo No.

Anexo No.

Anexo No.

15.

16

17

18

19

20

Aprovechamientos forestales maderables / Métodos de ordenacién en
la UMAFOR 2010 "Cafiada", en el periodo de 1997 a 2007. FUENTE:
SEMARNAT, Delegacién Federal en Oaxaca.

Superficies potenciales para plantaciones forestales comerciales, por
especies, en la UMAFOR 2010 "Cafada". FUENTE: Informacion
generada con el SIG del ERF.

Padrén de prestadores de servicios técnicos y profesionales del
Programa de Conservacion Comunitaria de la Biodiversidad de la
Comisién Nacional Forestal — Gobierno del Estado a través del Instituto
Estatal de Ecologia de Oaxaca. FUENTE: Programa COINBIO de la
CONAFOR

Inversion de la CONAFOR en la UMAFOR 2010 “Cafada” en el periodo
de 2004-2008. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V.

Proyecto de inversion para la instrumentacion del ERF de la UMAFOR
2010 “Cafiada”. FUENTE: ERF de la UMAFOR Cafiada.

Sistema de Informacién Geografica generada en la formulacion del
Estudio Regional Forestal de la UMAFOR 2010 “Cafiada”.
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1 INTRODUCCION
1.1 Antecedentes

El 25 de febrero de 2003 se promulgoé la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.
Esta ley establece diversas posiciones y principios tendientes a contribuir al manejo
integral sustentable de los recursos forestales del pais.

Especificamente, la LGDFS establece las Unidades de Manejo Forestal (UMAFOR), con el
proposito de lograr una ordenacion forestal sustentable, una planeacion adecuada de las
actividades forestales y el manejo eficiente de los recursos forestales. Asimismo, la
LGDFS sefiala que se promovera la organizacion de los productores forestales cuyos
predios estén ubicados dentro del territorio de la UMAFOR, y estipula que dicha
organizacion deberd realizar entre otros aspectos, estudios regionales o zonales que
apoyen el manejo forestal en sus diversas modalidades a nivel predial.

Para dar cumplimiento a lo anterior, la Comisién Nacional Forestal, ha venido realizando
diferentes acciones, entre las principales estan: la delimitacion de 218 UMAFORES en
todo el pais, la promocion para la organizacién de las asociaciones de silvicultores en
cada UMAFOR, el disefio, lanzamiento y operacion del Programa de Ordenamiento y
Fortalecimiento a la Autogestion Silvicola PROFAS, y la operacion de ventanillas Unicas
en materia de gestion forestal.

En la parte de los estudios regionales forestales (ERF), la CONAFOR ha emprendido una
serie de acciones para la elaboracién y posterior ejecucion de los mismos. Este esfuerzo
comprende: el desarrollo conceptual de los ERF, el disefio y preparacion de una Guia
detallada y lineamientos para elaborar los ERF, la preparacion de los Términos de
Referencia (TER'S) para la elaboracion de los ERF, asi como la capacitacion inicial para
los encargados de patrticipar en todas las fases de los ERF.

Los ERF son la base principal para articular a los silvicultores, industriales forestales,
profesionales y prestadores de servicios técnicos, asi como para ordenar las diferentes
actividades forestales hacia el manejo forestal sustentable.

Marco legal basico para la operacién de las UMAFOR y los ERF.

La elaboracién de los ERF se fundamenta en las disposiciones legales emitidas en la
LGDFS y su Reglamento:

LEY GERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

ARTICULOS DISPOSICIONES PRINCIPALES

Articulo 2: Fraccion | - Contribucién al desarrollo mediante MFS
Articulo 3: Fracciones XlI, | - Consolidacion de areas forestales permanentes
XXV y XXVIII - Descentralizacion y participacion social

- Mejorar el sistema forestal integral de todos los niveles
Articulo 12: Fracciones | Aplicacion de programas forestales a todos los niveles
XIX L 1V, Xy - Esquemas de ventanilla Unica
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LEY GERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

ARTICULOS DISPOSICIONES PRINCIPALES
- Participacion directa de duefos y poseedores en todas las
actividades forestales.
- Promocién de métodos y tecnologias para el MFS.
Articulo 13: Fraccion IV - Programas forestales nacionales, estatales y regionales con
vision de largo plazo.
Articulo 15: Fraccion | - Disefio y aplicacién de politicas forestales municipales.
Articulo 22: Fracciones | - Coordinacion de politicas forestales con dependencias y
X'y XIX niveles de gobierno.
Articulo 27 - Apoyo de la SAGARPA
Articulo 37 - Elaboracién de programas regionales con la participacion de
los interesados.
Articulo 48 - La zonificacion forestal como instrumento para ordenar los
terrenos forestales y preferentemente forestales
Articulo 112 - Delimitacién de las UMAFORES y ejecucién de diversas
actividades en su ambito.

REGLAMENTO DE LA LGDFS

Articulo 13 - Integracion y actualizacion de la zonificacion forestal

Articulo 14: Fracciones I, Il | - Definicibn de zonas de conservacién y aprovechamiento

y I restringido, zonas de produccién y zonas de restauracion.

Articulo 84 - Criterios para delimitar las UMAFORES

Articulo 85 - Actividades a realizar en las UMAFORES

Articulo 86 - Delimitacion de las UMAFORES por la CONAFOR para
recopilar informacién con fines de ordenacion y manejo forestal
sustentable MFS.

Cuadro 1. Articulos de la LGDFS y su Reglamento que sustentan la elaboracion de los
ERF.

Creacion, inicio y poyos del Programa de Ordenamiento y Fortalecimiento a la
Autogestion Silvicola (PROFAS).

El PROFAS empez6 a operar durante el ultimo trimestre del 2004, en respuesta a la
necesidad de impulsar y promover la integracion social de los silvicultores, como una
forma de contribuir al ordenamiento y manejo integral sustentable de los recursos
forestales del pais. EI PROFAS atiende los sefialamientos de la LGDFS y del Plan
Nacional Forestal. Las Reglas de operacion del PROFAS se publicaron por primera vez en
el Diario Oficial de la Federacion del 22 de octubre de 2004, y establecio como objetivo
general: “ordenar y fortalecer el manejo forestal sustentable de todo el pais, partiendo de
la definicidbn de regiones forestales y la integracién de las unidades de manejo forestal
para mejorar la planeacién de las actividades, coadyuvar en la simplificacion administrativa
y lograr el manejo eficiente de los recursos forestales, privilegiando la organizacién de los
silvicultores para que contribuyan al desarrollo forestal sustentable”.
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Para el cumplimiento de los objetivos del Programa, el Gobierno Federal autorizé un total
de 30 millones de pesos, de los cuales 28.8 millones estaban destinados a apoyar los
procesos organizativos -nacientes o en consolidacion- de asociaciones de silvicultores a
nivel regional/local, estatal y nacional. El resto comprende los gastos de operacion
correspondientes al Programa.

El PROFAS busca impulsar una estructura social participativa donde la base social sean
los propios silvicultores que se integren en asociaciones de caracter autogestivo, que
formen parte activa de los cuerpos decisorios y de la implementacion de los programas de
caracter forestal. Ademas, el Programa busca que dicha estructura se conforme de
manera piramidal, donde la base sean las organizaciones regionales. Para ello cuenta con
dos variantes de apoyo, las cuales fueron establecidas en funcion al nivel organizativo de
los silvicultores: la estatal/nacional y la regional. Los objetivos de los apoyos son los de:
incrementar el capital fisico -a través de infraestructura-, fortalecer al capital humano
mediante asesorias o capacitacion, ademas de facilitarle el acceso a informacion y/o
conocimientos mediante el financiamiento de estudios especializados.

A pesar de que existen elementos comunes a ambas variantes de apoyo, también existen
especificidades. En el caso de las de nivel estatal/nacional, éste ha sido disefiado para
contribuir a su consolidacién, mientras que en el caso de las de nivel regional, el recurso
gubernamental esta dirigido a propiciar desde su conformacion hasta su consolidacion.

Objetivos de los ERF.

a) Constituir el programa rector de ordenamiento de uso del suelo forestal de la unidad
de manejo para el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales, por
medio de actividades de produccion, conservacién y reconstruccion.

b) Reconocer y valorar las funciones multiples de los recursos forestales y atender las
demandas de los diferentes usuarios, revirtiendo los dafios y mejorando el balance
de pérdidas y ganancias forestales.

c) Aumentar la produccion y productividad forestales de manera sustentable.

d) Apoyar la organizacion de los silvicultores y de los duefios del recurso para la
autogestion de los mismos y articularlos con la industria forestal y los servicios
técnicos.

e) Determinar los principios, los niveles de uso, la disponibilidad y factibilidad de manejo
de los recursos forestales de la UMAFOR.

f) Precisar y disefiar la ejecucion de las politicas y programas forestales en cada
UMAFOR del pais y darles un orden de prioridad, vinculando lo forestal a otros
sectores en un trabajo transversal.

g) Optimizar los recursos y acciones al hacer coincidir en tiempo y espacio las
necesidades y propuestas de los participantes y programas institucionales.

h)  Simplificar y reducir los costos de la gestion de tramites forestales.
) Reducir los costos de los programas de manejo a nivel predial.
)] Facilitar la integracion de cadenas productivas a nivel de la unidad de manejo.
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Inicio del ERF de la UMAFOR 2010 “Cafiada” (apoyos y contratacion).

En el marco del Programa Estratégico Forestal (PEF) para México 2025 y la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS), la UMAFOR 2010 “Cafiada” plante6 a la
Comision Nacional Forestal (CONAFOR) en el ejercicio fiscal 2007, la elaboracién del
Estudio Regional Forestal (ERF), como instrumento de planeacion y aplicacion de la
politica forestal en la Unidad de Manejo Forestal Cafiada, Oaxaca.

Como parte de las acciones realizadas por el Colegio de Profesionales Forestales de
Oaxaca, A.C. (CPFOAX, AC) en materia forestal, en el afio 2007, en las reuniones
mensuales del Comité de los Recursos Naturales de la Region Cafada, se hizo la
presentacion de los ERF que se realizarian en el estado de Oaxaca. En dichas reuniones
se proporcion6 amplia informacién a los integrantes de la asociacion regional de
silvicultores que conforman el consejo de los recursos naturales en los siguientes
aspectos:

a) Qué es un ERF, para qué sirve, sus alcances y limitaciones.

b)  El perfil del o los profesionales del CPFOAX, AC que serian los coordinadores para
la elaboracion del ERF.

c) Laforma de participacion de los duefios y poseedores de los recursos forestales y de
las instancias de Gobierno.

De acuerdo con la informacion contenida en los términos de referencia, la UMAFOR
Cafiada es tipo lll, debido a que su extension territorial total es de 455,019.53 ha, por lo
tanto queda en la categoria de umafores con extensiones menores a 1,330,000 ha.

Una vez que los integrantes del “Consejo de los Recursos Naturales la Region Cafada de
Oaxaca, A. C.” (Socios y directivos) conocieron los alcances del ERF, mostraron su interés
y apoyo para que se hiciera el ERF. De esta manera, acordaron en la sesion de trabajo
celebrada el 12 de marzo de 2007, que se solicitara el apoyo a CONAFOR para la
realizacion del ERF.

El ERF fue autorizado por la CONAFOR en junio de 2007, con un monto total de
$617,459.70 (seiscientos diecisiete mil cuatrocientos cincuenta y nueve pesos 70/100
M.N.), de los cuales suministré a la UMAFOR el 70% que corresponde a la cantidad de
$432, 221.79 (cuatrocientos treinta y dos mil doscientos veintiun pesos 79/100 M.N).

La celebracion del contrato para la elaboracion del ERF se llevd a cabo el 8 de octubre de
2007, entre los representantes del “Consejo de los Recursos Naturales de la Region
Caflada de Oaxaca A. C.” y la empresa “Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios,
S. A. de C. V. (COFOSA, S. A. de C. V.), a través de su Representante Legal, el Ing. Juan
Martin Hernandez Arizmendi.

Una vez que COFOSA, S. A. de C. V. recibio los recursos, en el mes de octubre del afio
2007, inici6 la fase de ejecucion del proyecto.
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1.2 Organizacion.

Basicamente, la organizacién estatal y regional para la integracion del ERF fue la
establecida en la Guia para elaborar el ERF, con la diferencia de que en la regién no se
encuentra constituido el Consejo Microregional Forestal, fungiendo con caracter similar el
Comité Regional de Recursos Naturales de la Cafiada, en el cual participan los
representantes de los nicleos agrarios, dos asociaciones de pequefios propietarios y sélo
la Regiduria de Ecologia del Municipio de San Juan Bautista Cuicatlan.

Las actividades especificas de los participantes a nivel estatal y regional se indican en el
punto 1.4.- Coordinacion y concertacion.

En las diferentes etapas del proceso de formulacion del ERF de la UMAFOR 2010
“Cafiada” particip6 el siguiente grupo técnico, de acuerdo con las bases establecidas en
los Términos de Referencia.

PERFIL NOMBRE

Ingeniero Forestal, Representante Legal de COFOSA, | Juan Martin Hernandez Arizmendi
S. A. de C. V. y Responsable del ERF
Doctorado en Ciencias. Asesoria para la generacion | José Cristobal Leyva Lépez
de informacién adicional y proyecciones.
Bidloga con Maestria en Ciencias en conservacion y | Gladys Reyes Macedo
aprovechamiento de recursos naturales. Formulaciéon
de la version preliminar de la memoria del ERF y
correccion de aspectos de flora y fauna.

Bidloga. Aspectos de flora y fauna. Rufina Garcia

Ingeniero Forestal. Generacion de informacion | Nayeli Vasquez Morales
adicional y proyecciones.
Licenciado en Derecho. Diagndstico social Gelacio Morgan
Licenciado en Administracién de Empresas. Talleres | Artemio Méndez Ramos
participativos y diagnéstico social.
Técnico Forestal con especializacion en SIG. | David Rodriguez Vasquez
Participacion en talleres participativos, diagnéstico
social y generacion del SIG

Técnico Forestal. Recopilacion de informacion vy | Juan Carlos Pinelo Gonzalez
proceso de datos.
Ingeniero Agrénomo Especialista en Bosques. | Juan Roberto Garcia Martinez
Revision y sugerencias.

Cuadro 2 Grupo de trabajo participante en la formulacion del ERF de la UMAFOR 2010
“Cafiada’”.

La integracién del ERF de la UMAFOR Cafiada se dividié en los siguientes grupos de
actividades:

Etapa preliminar: En esta etapa se realizaron las actividades de planeacion y
organizacion, ademas se determind el personal que se encargaria de la
obtencion de informacion, su procesamiento, elaboracién de los programas de
actividades especificas y redaccion de la memoria final. Por otra parte, se
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presentd el proyecto a los representantes de la UMAFOR vy se realiz6 una
consulta preliminar con ellos.

Diagnodstico: La etapa de diagnéstico incluyé el acopio de informacion de todas las
fuentes documentales existentes.

Una vez que COFOSA, S. A. de C. V. recibio los recursos, en el mes de octubre
del afio 2007, inici6 la fase de ejecucion del proyecto, que incluy6 distintas
actividades como la adquisicion de material cartogréfico digital (imagenes
cartogréficas digitales, datos toponimicos, ortofotos, datos vectoriales, formatos
digitales alfanuméricos, entre otros.

Posteriormente, en el transcurso del mismo mes se realizé la planeacion y
organizacion de las actividades para la integracion del ERF, asi como la
organizaciéon del grupo multidisciplinario para definir las responsabilidades de
cada integrante.

Durante los meses de marzo, abril y mayo del 2008, la consultoria solicito la
informacién existente de tipo cartografica, bibliografica y socioeconémica de los
44 municipios que conforman la UMAFOR de la region Cafiada, a distintas
instituciones gubernamentales, no gubernamentales y académicas como INEGI,
SEMARNAT, CONAFOR, PROFEPA, CONANP, SEDER, IEE, ITVO,
CONADEPI, SRA, con la finalidad de conocer la situacion actual, tanto de los
recursos naturales presentes en la unidad de manejo, como de los
componentes socioecondémicos que la caracterizan.

Ademas se realizaron actividades para generar informacion nueva de los
ambitos forestal, ambiental y social, que consistio de varios talleres, para lo cual
se dividi6é a la UMAFOR en tres microrregiones, con la finalidad de realizar una
evaluacion mas detallada de la problemética y acciones a proponer. También se
definieron algunas proyecciones necesarias a largo plazo como insumos
basicos necesarios para las etapas posteriores

Integracién: En esta etapa se analizO y procesé toda la informacion obtenida por
diferentes medios y se efectuo la integracion del ERF y la memoria final.

A partir del mes de noviembre de 2008 se inicio la fase de analisis de la
informacion requerida para el ERF, con base en la guia y términos de referencia
del ERF emitida en las reglas de operacion y convocatoria, ambas del ejercicio
fiscal 2007 de la CONAFOR. Con esta base se inicio el proceso de integraciéon
de la informacion disponible en las 22 dependencias del Gobierno Federal y
Estatal que tienen acciones en la actividad forestal en la region objeto de este
estudio.

Validacion: En esta fase nuevamente se puso a consideracion de los participantes,
mediante consultas y acciones de participacion, la propuesta de largo plazo,
para obtener sugerencias adicionales y hacer los ajustes pertinentes.
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Una vez concluido el estudio, se present6 ante la asamblea del Consejo de los
Recursos Naturales de la Region Cafiada, A. C., para su aprobacion o la
realizacion de los ajustes necesarios.

Una vez realizados los ajustes sugeridos por las comunidades participantes, se
procedio a hacer la entrega del ERF a la Delegaciéon Federal de la SEMARNAT
en el Estado, a la Gerencia Regional V “Pacifico Sur” de la Comision Nacional
Forestal y a la Direccion de Desarrollo Forestal de la SEDER del Gobierno del

Estado, para su revision y validacion técnica.

Estas etapas de pueden observar en el cronograma de actividades que se presenta como

Cuadro 3.
2007 2008 2009
ACTIVIDAD | ACCION OCT- [ ENE- | ABR- | JUL- | OCT- | oo | yun | 3UL
DIC MAR JUN SEP DIC OCT

Contratacion del
ERF

Elaboracién del contrato y firma
por parte del Consejo de Recursos
Naturales de la Region Cafiada y
el Responsable Técnico del
proyecto.

Planeacion y
organizacion

Conocer los antecedentes y bases
para elaborar el ERF, los objetivos
y alcances, las actividades, el
calendario, reportes a presentar y
el perfil de los ejecutores.

Definir las areas de incidencia de
cada uno de los integrantes del
grupo que contribuira a la
construccion de los escenarios
estables y alcanzables de la
UMAFOR.

Obtencién de
informacién
existente

Obtener informacién cartografica,
bibliografica y socioeconémica
existente de los 44 municipios que
conforman la UMAFOR de la
region Cafiada, con la finalidad de
conocer la situacion actual, tanto
de los recursos naturales
presentes en la unidad de manejo,
como de los componentes
socioeconémicos que la
caracterizan.

Obtencién de la
informacién
adicional

Aplicacion de la metodologia
Conferencia de Busqueda. Contar
con informacion adicional
necesaria que permita realizar un
diagnostico general de los
recursos naturales y
socioeconémicos de la region, la
fuente principal de esta
informacion seran los mismos
comuneros y ejidatarios a través
de una serie de talleres que se
programarén conjuntamente.

Consulta con
los participantes

Aplicacion de la metodologia
FODA. Analizar los aspectos que
representan fortalezas y
oportunidades, asi como las
amenazas y debilidades para los
escenarios deseables en relacion
al manejo sustentable de los
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2007 2008 2009
ACTIVIDAD ACCION OCT- ENE-
DIC MAR

recursos naturales, para generar
estrategias que ayuden a
transformar o atenuar las
debilidades y amenazas,
involucrando actores principales
en la toma de decisiones
evaluando alternativas para un
mejor desarrollo futuro con vision
holistica.

Integracion y
procesamiento
de la
informacion

Trabajo de gabinete en el cual se
proceso toda la informacién
obtenida de diferentes fuentes,
desde bibliografica, cartografica,
social y econémica, para la region.

Andlisis de la
informacién y
elaboracién de
los programas
regionales

A través del andlisis de la
informacioén recabada se pudieron
identificar la problematica,
necesidades de la region, asi
como los proyectos mas
adecuados a efectuar en las
diferentes comunidades
dependiendo de las caracteristicas
propias de cada nucleo agrario.

Integracion de
la memoria final

Elaborar la memoria final del
etudio de acuerdo a los
lineamientos establecidos en la
guia para la elaboracion de los
ERF.

Validacién por
los participantes

Una vez concluido el estudio se
presenté ante la asamblea del
Consejo de los Recursos
Naturales de la Region Cafada, A.
C, para su aprobacion o la
realizacién de los ajustes
necesarios.

Ajuste final y
entrega del ERF

Una vez realizados los ajustes
sugeridos por las comunidades
participantes, se procedio a hacer
la entrega del ERF a la
SEMARNAT, CONAFOR y
SEDER para la revision y
validacion técnica.

Revision y
validaciion
técnica

Revision y validacion técnica por
personal de la SEMARNAT,
CONAFOR y SEDER.

Cuadro 3. Cronograma de actividades para la formulacion del ERF de la UMAFOR 2010
“Cafada”.

1.3. Proceso de planificacion.

Los ERF se ubican en el Sistema Nacional de Planeacion Forestal como parte del
Programa Estratégico Forestal 2025 de México y del Programa Institucional de la
CONAFOR.

A su vez, existen a nivel estatal los planes estatales de desarrollo y los programas
estatales de desarrollo forestal sustentable. En el caso de Oaxaca se tiene el Plan Estatal
de Desarrollo Sustentable 2004-2010 y no se ha publicado el Programa Estatal de
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Desarrollo Forestal Sustentable, aunque ya se tiene concluido el Programa Estratégico
Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030, cuya informacion se esta tomando
como referencia para este estudio.

Los Estudios Regionales Forestales son la expresion de todos estos instrumentos a nivel
especifico para cada region del pais, dentro del sistema nacional de planeacién forestal,
como se indica en la Figura 1.

NIVEL NACIONAL NIVEL ESTATAL
PLAN NACIONAL DE PLAN ESTATAL DE
DESARROLLO 2007-2012 DESARROLLO

1 l

PROGRAMA ESTRATEGICO EE?EQ:@&SSF@;Q;TZ\EL
FORESTAL 2025

SUSTENTABLE
PROGRAMA INSTITUCIONAL ESTUDIOS REGIONALES
DE LA CONAFOR 2007-2012 FORESTALES

'

PROGRAMA A NIVEL
PREDIAL

Figura 1. Esquema de planeacion nacional y estatal para la formulacion de los ERF de
las UMAFOR. Tomado de la Guia 2009, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 5 de marzo de 20009.

1.4 Coordinacidon y concertacion

Debido a que uno de los objetivos de la elaboracion del Estudio Regional Forestal es que
sea utilizado como una herramienta de planeacion para el desarrollo sustentable de la
zona, asi como ser un instrumento de consulta sobre los recursos naturales en general
con que cuenta la regién y una herramienta para que representantes de nucleos agrarios y
autoridades municipales conozcan estrategias, metodologias para resolver problemas,
fuentes de recursos gubernamentales a través de los diferentes programas de apoyo y
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crediticios, fue necesario recabar, integrar y analizar una gran cantidad de informacién con
la finalidad de poder generar los parametros Utiles necesarios para lograr los objetivos
planteados al inicio.

En el Cuadro 4 se indican los 6rganos de coordinaciéon y concertacion, su papel y las
actividades desarrolladas en el proceso de formulacion, consulta, validacion y seguimiento

del ERF.

PARTICIPANTES

FUNCION

Gerencia Regional V
“Pacifico Sur” de la
CONAFOR.

Gobierno Estatal —
Secretaria de Desarrollo
Rural (SEDER)

Participacion en la integracion y seguimiento de los ERF de
acuerdo al marco legal vigente y acuerdos correspondientes.
Capacitacion de los Coordinadores de los ERF (cursos
talleres):

- Cartografia aplicada a la elaboracién de los ERF. Agosto
2007 (SEDER-Oaxaca.).

- Clasificacion del potencial productivo de
templados. Febrero 2008. (Conacyt — Conafor).

- Establecimiento y manejo de &reas y rodales semilleros.
Agosto 2008 (SEDER- Oaxaca).

- Percepcién remota y procesamiento digital de imagenes a
levantamientos de coberturas y uso de suelo. Octubre
2008 (SEDER - Oaxaca).

- Integracion del sistema de informacién geografica del ERF.
Enero 2009 (Profesionales Forestales)

Informacién sobre los apoyos de los diferentes programas que

se estan instrumentando en la regién.

Revision técnica y observaciones a la propuesta de ERF

bosques

Delegacion Federal de la
SEMARNAT en el Estado
de Oaxaca

Informacibn  sobre los aprovechamientos forestales
maderables, no maderables, unidades de manejo de vida
silvestre e industria forestal.

Revision técnica y observaciones a la propuesta de ERF.
Validacion del ERF

Comunidades, ejidos,
sociedades y pequefios
propietarios.

Participacion en las sesiones ordinarias del Comité Regional de
Recursos Naturales de la Cafiada, para la consulta y validacion
de los ERF.

Comité Regional de
Recursos Raturales de la
Cafada. Por no existir el
Consejo Micoregional
Forestal

Participacion en

la integracion y validacién de los ERF,

especialmente con informacién y formulacién de propuestas
programaticas.

Consejo de los Recursos
Naturales de la Regién
Cafada, A. C. (Asociacion
de silvicultores

Gestion de los recursos necesarios.

Coordinacion permanente Silvicultor-Coordinador del ERF.
Seguimiento y socializacién del proceso de formulacion.
Entrega recepcion del ERF

Ejecucion y seguimiento del ERF

Comité Técnico Estatal
(Consejo Estatal Forestal)

Opinién, seguimiento y apoyo para la aprobacién de la
regionalizacién y elaboracion del Estudio Regional Forestal.
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- Aprobaciopn de la Propuesta de Coordinadores de los ERF

Colegio de Profesionales | - Enlace con las instituciones y gobiernos para la recopilacion y
Forestales de Oaxaca, A. distribucién de la informacién cartogréfica, documental y
C. estadistica.

- Propuesta de coordinadores para la elaboracion de los
Estudios Regionales Forestales.

- Seguimiento con el coordinador del Estudio Regional Forestal.

- Informacion de avances al Consejo Estatal Forestal

- Fomento al intercambio de informacién entre los PSTF de la
region y la organizacion regional.

- Promociéon para la organizacion regional de la industria
forestal

Cuadro 4 Coordinacion y concertacion, proceso de formulacion, consulta, validacion y
seguimiento del ERF de la UMAFOR 2010 “Cafada”.

Para construir el SIG de la Cafada se utilizaron diferentes insumos como son, la
adquisicion de ortofotos digitales escala 1:10,000: E14B88 y 1:20,000, formato raster:
E14D16, E14D17, E14D18, E14D26, E14D27, E14D28, E14D36, E14D37, imagenes
cartogréficas digitales formato PDF: E14D16, E14D17, E14D18, E14D26, E14D27,
E14D28, E14D36, E14D37, E14B77, E14B78, E14B86, E14B87, imagenes cartograficas
digitales formato raster: E14D36 y E14B86. También se requirieron datos vectoriales,
toponimicos y alfa numéricos.

La CONAFOR apoyo con la donacion de cartografia digital adicional para el desarrollo del
presente estudio. Las imagenes aportadas fueron: E14B77, E14B78, E14B86, E14B87,
E14B88, E14D16, E14D17, E14D18, E14D26, E14D27, E14D28 y E14D37.

Otras fuentes que han sido consultadas son las cartas tematicas escala 1:250,000, de
geologia, edafologia, e hidroldgicas subterranea y superficial.

Al inicio de las actividades se solicitd informacion cartogréafica con los planos de uso del
suelo y vegetacion, que han generado diversos consultores en los programas de manejo,
ordenamientos territoriales y demas estudios realizados en distintos municipios
comprendidos dentro de la UMAFOR, pero esta informacién no pudo ser consultada.

Para delimitar el area de estudio se utilizd la informacién geoestadistica municipal del
INEGI, contemplando los 44 municipios de los distritos de Cuicatlan, Teotitlan de Flores
Magoén y Etla.
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2. MARCO DE REFERENCIA
2.1. NACIONAL

La superficie forestal del pais se ha cuantificado en 129.7 millones de ha, lo cual
representa 67% del total nacional, correspondiendo 33.5 a los bosques (17%) y 23.2 a las
selvas (12%). La superficie de otras areas forestales con vegetacion que comprende:
hidréfila, mezquitales y palmares, matorrales y pastizales naturales, y areas forestales
perturbadas suma 73.5 millones de ha, que representan 38% del total nacional. La tasa de
deforestacion de 1993-2000 fue de 770 ha anuales en promedio (aproximadamente el
1.4% de arbolada de bosques y selvas) Los bosques y selvas mantienen unas existencias
maderables de 1,831 y 972 millones de m3 rollo, respectivamente, con un incremento
promedio anual en volumen de coniferas de 25 millones de m3 rollo. El PIB forestal de
2006, incluyendo silvicultura e industria, fue de cerca de 18,000 millones de pesos (a
precios constantes de 1993). Su contribucion nacional oscilo de 1.19% en 2001 a 1.07%
en 2006. Las tendencias proyectadas al 2012 indican que crecera hasta casi 23,000
millones de pesos y su contribuciébn se mantendra ligeramente abajo del 1.1% del total
nacional.

Durante el periodo 1996-2005 la produccion forestal maderable ha variado de 6.8 millones
de metros cubicos rollo (m3r) en 1996 a 9.4 millones de m® en 2000, lo que representé un
aumento del 37.8 %. Sin embargo, a partir del 2001 se presenté una disminucion casi
constante, con excepcion del afio 2003, en el cual la produccién alcanz6 un volumen de
7.0 millones de m®r lo que representé un aumento del 5.0 % con respecto al afio anterior.
Adicionalmente, en los afios 2004 y 2005 hubo una disminucion en el volumen,
reportandose valores de 6.7 y 6.4 millones de m® respectivamente. En 2005 a nivel
nacional se otorgaron 1,711 autorizaciones por un volumen total de 7’369,979 m3r. La
relacion entre el volumen y el nimero de autorizaciones no es proporcional en la mayoria
de las entidades; algunas presentan volimenes altos con pocas autorizaciones y otras un
alto nimero de autorizaciones con volimenes autorizados bajos. Destacan los estados de
Sinaloa, Oaxaca, Michoacan, Jalisco y Chiapas en cuanto al volumen total autorizado en
2005, ya que en conjunto representan el 62.7% del total (SEMARNAT, 2005)

En el 2005 la produccion forestal no maderable, sin incluir la extraccion de tierra de monte,
fue de 74,512 toneladas. Esta cifra es inferior en un 10.7% con respecto a la produccién
del afio anterior. De la produccién total, el 72.2% correspondié al grupo denominado
“Otros”, compuesto principalmente por palma, yuca y agave. El valor de la produccién no
maderable, sin incluir la tierra de monte, fue de 281'042,147 pesos que representa el
89.0% de valor total. Por grupo de productos, el 78.1% del valor de la produccion lo
representan: el grupo de otros (37.8%), las resinas (20.5%) y las ceras (19.8%). Durante el
periodo 1995 a 2005 la producciéon no maderable tuvo una tendencia a aumentar, llegando
a un volumen de 433,097 toneladas en 2004, que ha sido su nivel mas alto en el periodo.
El volumen disminuyd en 2005 con respecto al registrado en 2004 debido a la reduccion
en la extraccion de tierra de monte. Los tres productos para los que se obtuvieron mejores
precios son: gomas, ceras y fibras. Las gomas son el producto no maderable que presenta
el precio mas alto y su comportamiento fue oscilante en el periodo 2001 a 2005,
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presentando una ligera disminucién en los dos ultimos afios, finalizando con un precio de
27,898.67 pesos la tonelada; esta baja representa el 7.0% del precio inicial. Las ceras
presentan un comportamiento constante durante los 5 afios, manteniéndose a un precio
promedio de 21,805.41 pesos por tonelada. Las fibras presentan una tendencia a la baja
en su precio durante el periodo de 2001 a 2005, el cual paso de los 13,904.31 a los
9,394.99 pesos, lo que equivale a una disminucién del 32.4% (SEMARNAT, 2005).

En el Programa Institucional 2007 — 2012 de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR,
2008) se reporta que en 2004 habia 8 mil 903 empresas forestales maderables, con
capacidad instalada para procesar 28.9 Mm?®; esta infraestructura fue utilizada en 37.7%
de su capacidad durante ese afo, al transformar 8.7 millones de metros cubicos. La
industria de fabricacion de muebles consume poco mas de 40% de los volimenes
demandados de madera aserrada; la principal materia prima utilizada en la fabricacién de
muebles es la madera, de la cual aproximadamente 70% es nacional y 30% se importa; el
subsector de fabricacibn de muebles y productos relacionados esta formado por 21 mil
569 unidades de produccion. La industria del triplay y los tableros es la segunda en
importancia del subsector de industria de la madera y productos de madera en términos de
valor, después de la industria fabricante de muebles de madera; en el afio 2000
funcionaban en el pais 48 fabricas productoras de chapa y madera contrachapada y 17
plantas productoras de tableros de madera. En 2006 la industria de la celulosa y el papel
contaba con 63 plantas: 57 fabricas de papel y 6 fabricas integradas verticalmente en la
produccién de celulosa y papel; estas industrias cuentan con capacidad instalada para la
produccién de 594 mil toneladas de celulosa y 5.3 millones de toneladas de papel; ese
mismo afo el subsector produjo 282 mil toneladas de celulosa, que significa el 47% la
capacidad de produccion de estas industrias y 4.5 millones de toneladas de papel, es
decir, casi 85% de la capacidad de produccion. En cuanto a la capacidad de la industria
forestal, aunque se cuenta con un importante nimero de empresas, prevalece una
insuficiente integracion del sector debido a la deficiente estructura productiva, un bajo nivel
tecnoldgico y una escasa capacitacion y especializacion.

En su analis de la balanza comercial de la cadena forestal en México para el periodo
1997-2006, el CCMSS (2007) reporta que existe un incremento porcentual acumulado del
déficit durante el periodo 1997-2006 de 132.9%, pasando de 2'083 millones de dolares en
1997 a 4’853 millones de dolares americanos para el 2006 e identifica al menos tres
posibles componentes que dan como resultado el incremento continuado del déficit: 1) el
incremento acelerado en la demanda, 2) la caida en la produccion nacional, y 3) pérdida
de competitividad econdmica.

El mismo CCMSS (2009a) reporta que en el 2008 la balanza comercial del sector alcanz6
los -5,863.4 millones de dolares. En la generacion de este enorme déficit destacaron los
rubros correspondientes al papel, carton y manufacturas de celulosa con -3,390.3 mdd
(57.8%), la madera y manufacturas de madera con -1,083.5 mdd (18.5%), y las pastas de
madera con —1,004.9 mdd (17.1%). Asimismo, ratifica los componentes del incremento
continuado del déficit y concluye que los datos muestran que mientras el consumo interno
de productos forestales se incrementa significativamente, la produccion forestal se contrae
como resultado de un conjunto de acciones gubernamentales que han promovido un
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ambiente de competitividad adverso para los productores nacionales; propone revisar el
potencial efecto negativo que pueden tener las plantaciones comerciales sobre la
produccién en bosques naturales y el mantenimiento del uso forestal del suelo e
implementar los cambios necesarios para sacar de la crisis al sector y dar competitividad a
los productores resulta fundamental para generar el desarrollo economico sustentable de
las regiones forestales, disminuir la dependencia de las importaciones que sufre la
industria nacional y minimizar el déficit de la balanza comercial del sector, pero por encima
de esto, para lograr la permanencia y salud ecolégica de los ecosistemas forestales de los
que depende la viabilidad del pais en el largo plazo.

El analisis de cada uno de los indicadores de desempefio del sector forestal muestra que
el sector se encuentra desde el afio 2001 en una crisis estructural que se ha traducido en
déficits comerciales crecientes,1 falta de inversion, rezagos tecnolégicos, decremento en
la superficie bajo manejo, abandono de la produccién, pérdida de conocimientos para el
aprovechamiento sustentable entre los pobladores locales, migracién y cambio de uso de
suelo a otras actividades productivas mas rentables CCMSS 2009b)

Por otro lado, la Comision Nacional Forestal (2009), informa que La produccién maderable
ha alcanzado en los ultimos ocho afios un volumen anual promedio de 7 millones de
metros cubicos rollo (m®) procedente de bosques naturales, y una demanda interna anual
de 22 millones de m® de este insumo en el mismo periodo. Para incrementar la
produccion de madera es necesario establecer nuevas plantaciones forestales
comerciales que provean de este insumo a la industria nacional. Se calcula que 11
millones de hectareas en el pais son susceptibles para el establecimiento de este tipo de
plantaciones, lo que permitiria atender el consumo interno e incrementar la balanza
comercial en forma positiva.

2.2. ESTATAL

La informacidon que se presenta a continuacion fue tomada del Programa Estratégico
Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030, con actualizaciones en los casos que
se indican

La superficie total del estado es de 9'396,770 ha y los principales usos del suelo son:
bosque (38.9%), selva (37.06d%), pastizal (8.27%), cultivos (14.22%) y otros (1.53%).
Oaxaca presenta una gran diversidad de especies de flora y fauna. Existen 4831 especies
de flora vascular, de las cuales 702 son endémicas, 62 estdn amenazadas y 24 en peligro
de extincién. Por otro lado, hay 4543 especies de fauna, de las cuales 157 son endémicas.

En Oaxaca de 1095 ndcleos agrarios, existe un area total parcelada en hectareas de 787
mil hectéareas. De la superficie de uso comun de los ndcleos mencionados el 23.3% se
reporta como de uso forestal.

Segun el inventario forestal del Estado de Oaxaca, la superficie arbolada es de 5.1
millones de hectareas, de las cuales el 53% es de bosques y el 47% restante es de selvas.
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Segun el CCMSS (2008), Oaxaca tiene una superficie forestal de 6.3 millones de
hectareas; de las cuales, 6.1 millones se conforman de bosques y selvas; las
comunidades y ejidos son propietarios de 5 millones de hectareas de los bosques y selvas
del estado. De los 6.1 millones de hectareas de bosques y selvas de Oaxaca, solamente
164,759 ha cuentan con autorizaciones de aprovechamiento forestal maderable,
correspondiendo 159,689 ha a comunidades y ejidos y 5,070 ha a predios particulares.

De 2002 a 2004 en el Estado de Oaxaca se autorizo el cambio de uso del suelo en 682 ha
para infraestructura y durante este periodo, 18.5 ha para agricultura. De acuerdo con
informacién de la CONAFOR, en el periodo 1993-2002 se reporta en promedio una tasa
de cambio anual de vegetacion primaria y secundaria de 77 mil y 332 mil ha,
respectivamente. Este dato coincide con las estimaciones que se hicieron durante la
elaboracion del PEFO.

La zonificacion forestal indicativa realizada con fines de planeacion y de apoyo para la
formulacion del PEFO, muestra las siguientes superficies por zonas: conservacion forestal
1.5 millones de hectéreas; terrenos arbolados con productividad alta y media 694 mil ha;
terrenos arbolados con productividad baja 1.5 millones de ha; potencial de plantaciones
forestales comerciales 63,624 ha; y terrenos forestales degradados 1.4 millones de ha.

El volumen total de madera en pie se estima en alrededor de 284 millones de m? rollo,
45% en bosques y 55% en selvas. El incremento corriente anual de coniferas se estima en
1.7 millones de m* rollo por afio.

Segun el CCMSS (2008), existen 232 autorizaciones de aprovechamiento en el estado
de Oaxaca; 22 correspondientes a ejidos, 89 a comunidades y 121 a predios privados.
SegUn sus estimaciones, Oaxaca tiene un volumen anual autorizado de 1,012,763 m° rta
en promedio para el periodo del afio 2000 al afio 2017, de los cuales, 881,549 m® rta
corresponden a comunidades, 55,451 m® rta a ejidos, y 75,763 m® rta a predios
particulares. Considerando los datos de superficie bajo manejo y el volumen anual
autorizado, calculan una productividad potencial de 6.1 m®ha/afio; sin embargo,
considerando el volumen aprovechado (362,883 m® r en 2004) su productividad es 2.2
m?>/ha/afio.

De 1995-2004 el promedio anual de aprovechamiento forestal maderable en Oaxaca fue
de 522 mil m® rollo con una superficie bajo manejo de alrededor de 755 mil hectareas, con
un valor de 307.4 millones de pesos. El 78% de la produccion es de madera aserrada y el
97% corresponde a madera de pino. Adicionalmente, existen mas de 2.1 millones de has,
bajo manejo agricola y pecuario en el Estado de Oaxaca.

EL CCMSS (2008) reporta que la especie mas aprovechada en el estado es el pino, para
la cual se tiene autorizacién de 755,698 m?, sigue el encino con 185,534 m® autorizados,
otras hojosas con 27,952 m? autorizados y comunes tropicales con 28,017 m? autorizados;
éstas Ultimas son aprovechadas sobre todo por los ejidos del Distrito de Choapam.

De acuerdo con los datos del anuario estadistico 2005, la produccion de madera de
Oaxaca fue 362,838 m*r, con un valor de $ 261'009,697.
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El promedio anual de produccién no maderable es de 463 toneladas con un valor de 2.7
millones de pesos. El principal producto es la resina de pino.

Segun el CCMSS (2008), la Delegacion de SEMARNAT en Oaxaca, en 2005 otorgd
autorizacion de aprovechamiento para 28,426 toneladas de productos no maderables, de
las cuales, 456 ton. eran de palma camedor, (Chamaedorea elegans bella, Ch. oblongata,
Ch. tepejilote, Ch. warcewiezii), 1 ton de poleo (Satureja laevigata), 37 ton. de heno
(Tillandsia usneoides), 2 ton de flor de nifio (Rumfordia floribunda), 83 ton. de musgo
(Squamidium sp y Polytrichum aculeatum), 1,678 ton. de palma sombrero (Brahea dulicis),
13 015 ton. de resina de pino, y 46 ton. de resina de copal. Sin embargo hay otros
productos forestales no maderables que también se utilizan y comercializan en el estado,
por ejemplo: bejucos, hongos, hierbas medicinales y agua de manantial.

La industria forestal de Oaxaca esta integrada por 410 centros de transformacion de
materias primas forestales, destacando 314 aserraderos, 53 carpinterias, 11 fabricas de
muebles, 2 fabricas de papel, 2 fabricas de tarimas y una impregnadora. Asi mismo,
cuenta con 542 centros de acopio de materias primas forestales maderables y 8 para no
maderables. La capacidad instalada estimada de transformacion de madera en rollo es de
poco més de un millén de m* rollo.

Con base en la zonificacion forestal realizada y superficies ajustadas para lograr un
manejo sustentable, asi como estimando diferentes escenarios de intensidad de manejo,
se calcula que el potencial de aprovechamiento maderable puede variar de 1 millén de
m®/afio a 2.6 millones de m¥afio en el afio 2030.

La superficie autorizada para el establecimiento de PFC en Oaxaca es de 14,510
hectareas. La superficie de PFC establecidas con el apoyo del PRODEPLAN es de 23 mil
ha, resalta la superficie establecida en la Cuenca del Rio Papaloapam, que sobrepasa
ligeramente las 11 mil ha, principalmente con eucalipto, teca, caoba, cedro, melina y pino.

Se estima que estas plantaciones tienen un potencial productivo de 248 mil m* /afio. El
Programa para el Desarrollo de Plantaciones Forestales Comerciales (PRODEPLAN), ha
autorizado apoyos de subsidios para 26 proyectos, una superficie de 2,469 ha y un monto
total para establecimiento y mantenimiento de poco mas de 20 millones de pesos.

Se calcula que las plantaciones actuales y las proyectadas de acuerdo al potencial,
podrian generar a 2030 un volumen de cosecha de madera acumulado de cerca de 11.2
millones de m® rollo de madera con una tendencia creciente.

Conjuntamente entre el Estado de Oaxaca y la Comision Nacional Forestal (CONAFOR),
se han definido 16 Unidades de Manejo Forestal (UMAFORES).

El area responsable del sector forestal en el Estado, es la Secretaria de Desarrollo Rural,
por conducto de la Direccién de Desarrollo Forestal.

En octubre de 2006, el Gobierno del Estado de Oaxaca inicio la elaboracion del Programa
Estratégico Forestal PEFO 2007-2030 a través de la Secretaria de Desarrollo Rural y de la
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Direccién de Desarrollo Forestal, cuya version final se estd dando a conocer en el afio
2009 en los diferentes Comités de Regionales de Recursos Naturales.

El Estado de Oaxaca cuenta con un proyecto de Ley de Desarrollo Forestal Sustentable,
en donde se abordan entre otros aspectos, aquellos relacionados con: competencias
estatales y municipales; el programa estatal forestal; sanidad forestal; manejo y
aprovechamiento sustentable de los recursos forestales; restauracion de areas forestales;
investigacion y formacion forestal; fomento del desarrollo forestal sustentable; incendios
forestales; participacion ciudadana; y aspectos de inspeccion forestal. Sin embargo, aun
se requiere de su revision final para que ésta esté completamente alineada a los principios
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

En el afio 2004, el Producto Interno Bruto de Oaxaca fue de 106 billones de pesos. El
sector de la industria y productos de la madera tuvo un valor de 261 millones de pesos. La
poblacion total de Oaxaca es de 3.5 millones de personas (10° lugar nacional). La
poblacion econdmicamente activa es del 53%, correspondiendo el mismo porcentaje a la
poblacion ocupada. El 77% de las viviendas tiene agua entubada, el 94% energia eléctrica
y el 64% drenaje. En Oaxaca existen 1,095 nucleos agrarios, con una superficie parcelada
de 787 mil ha.
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3. DIAGNOSTICO GENERAL Y DESCRIPCION DE LA UMAFOR CANADA
3.1. Ubicacién geogréficay extension

El estado de Oaxaca se ubica en la region sureste de la Republica Mexicana, es el quinto
a nivel nacional por la gran extension de su territorio que abarca una superficie de 95,364
km?. La division politica del Estado es muy compleja, ya que esta dividido en 30 distritos,
570 municipios y mas de 10,000 localidades.

La Unidad de Manejo Forestal de la region Cafiada, con clave 2010, se ubica al norte del
estado de Oaxaca y como su nombre lo indica, se asienta en la region de la Cafada
Oaxaquefa. Colinda al norte con el estado de Puebla, al sur con las regiones Sierra Norte
y Valles Centrales, al este con la region del Papaloapan y al oeste con la region de la
Mixteca Oaxaquefia. Tiene una extension territorial de aproximadamente 455,019.53
hectareas, de las cuales 250,000 son de tipo forestal. Sus coordenadas geograficas
extremas son: 17°48°43.17" 'y 97°14’39.97"; 18°23'46.22"° y 96°43'53.23";
18°01°38.34"" y 96°29°22.09"; 17°26°18.25"" y 96°53718.99"" (Figura 2).

La UMAFOR 2010 “Cafada” esta integrada por 44 municipios que corresponden a tres
distritos: Cuicatlan (20), Teotitlhin de Flores Magén (23) y Etla (1); las claves de los
municipios y los nombres de los mismos se muestran en el Cuadro 5. En la Figura 3 se
presentan los municipios que integran la UMAFOR y en el Anexo No. 1 se presenta la
carta de la division municipal.

El municipio de San Bartolomé Ayautla administrativamente pertenece al distrito de
Teotitlan de Flores Magoén, pero su Unico acceso es por la region del Papaloapan, por lo
gue le consider6 en la UMAFOR 2002 “Papaloapan”.

Por otro lado, en la UMAFOR 2010 “Cafiada” se identificaron 78 nucleos agrarios, de los
cuales, 59 son bienes comunales, 4 localidades constituyen anexos agrarios de otras
comunidades y 15 son de propiedad ejidal.

Las superficies de cada distrito incluidas en la UMAFOR se muestran en el Cuadro 6.
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Cuicatlan 20019 Concepcion Papalo 15,891.63 3,918.94 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 1920
97° 47 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Teotitlan 20058 Mazatlan Villa de Flores 17,676.05 3,511.31 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 1140
97° 47 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Teotitlan 20109 San Antonio Nanahuatipam 15,811.11 14,860.34 18°52'34.17"y 17° 32'14.34" Lat. N 760
97° 47" 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Etla 20175 San Juan Bautista Atatlahuca 45,354.98 30,077.61 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 2080
97° 47 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Cuicatlan 20177 San Juan Bautista Cuicatlan 45,646.23 37,154.42 18°52'34.17"y 17° 32'14.34" Lat. N 620
97° 47 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Teotitlan 20206 San Juan de los Cués 10,285.47 10,050.14 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 860
97° 47 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Cuicatlan 20220 San Juan Tepeuxila 45,646.23 2,153.94 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 2150
97° 47 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Teotitlan 20234 San Lucas Zoquiapam 6,473.41 6.31 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 1760
97° 47" 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Teotitlan 20244 San Martin Toxpalan 5,703.72 3,382.58 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 1020
97° 47 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Cuicatlan 20311 San Pedro Jaltepetongo 6,133.55 5,883.34 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 1860
97° 47" 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Cuicatlan 20313 San Pedro Jocotipac 7,027.1 7,027.10 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 2040
97° 47 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Teotitlan 20416 Santa Maria Ixcatlan 18,992.36 18,921.61 18°52'34.17"y 17° 32'14.34" Lat. N 1920
97° 47 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W

Cuicatlan 20425 Santa Maria Papalo 8,795.29 1,442.60 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 2500
97° 47 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W
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Teotitlan 20431 Santa Maria Tecomavaca 36168.34 33,702.01 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 600
97° 47' 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W
Cuicatlan 20436 Santa Maria Texcatitlan 3,619.01 3,619.01 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 1100
97° 47'43.72" y 96° 41' 11.62" Long W
Cuicatlan 20478 Santiago Nacaltepec 18,859.69 6,153.71 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 2040
97° 47' 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W
Cuicatlan 20527 Santos Reyes Papalo 6,280.24 2,795.67 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat. N 2120
97° 47' 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W
Teotitlan 20545 Teotitlan de Flores Magon 6,864.01 1,217.74 18°52'34.17"y 17° 32'14.34" Lat. N 1020
97° 47' 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W
Cuicatlan 20558 Valerio Trujano 4,545.28 3,269.23 18°52'34.17"y 17° 32' 14.34" Lat N 680
97° 47' 43.72" y 96° 41' 11.62" Long W
Cuicatlan 20024 Cuyamecalco Villa de 8,066.86 17°58" N, 1680 msnm
Zaragoza 96°50" W
Cuicatlan 20027 San Juan Chiquihuitlan 3,574.29 17° 59°N 1200 msnm
96° 44°'W
Cuicatlan 20098 San Andrés Teotilalpam 13,511.52 17°57'N, 1450 msnm
96°39' W
Cuicatlan 20139 San Francisco Chapulapa 5,966.19 17°56" N, 1400 msnm
96°45" W
Cuicatlan 20182 San Juan Bautista 5,017.29 17°52'N 1280 msnm
Tlacoatzintepec 96° 35°'W
Cuicatlan 20276 San Miguel Santa Flor 2,139.82 17° 55" N, 1840 msnm
96° 48' W
Cuicatlan 20326 San Pedro Sochiapam 18,313.76 17°79'N, 1220 msnm
96°40' W
Cuicatlan 20330 San Pedro Teutila 14,768.18 17°58' N, 1020 msnm
96°42' W
Cuicatlan 20355 Santa Ana Cuauhtémoc 3,816.48 17° 59" N, 1080 msnm
96° 47" W
Cuicatlan 20438 Santa Maria Tlalixtac 2,960.73
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SUPERFICIE SUPERFICIE ALTITUD
DISTRITO CLAVE MUNICIPIO TOTAL (ha) RBTC (ha) COORDENADAS (msnm )

Teotitlan 20029 Eloxochitlan de Flores Magén 3,595.49 18°10" N, 1460 msnm
96°52" W

Teotitlan 20040 San Miguel Huautepec 4,485.12 18°06" N, 1660 msnm
96°47° W

Teotitlan 20041 Huautla de Jiménez 14,957.39 18° 07" N, 1820 msnm
96° 50" W

Teotitlan 20142 San Francisco Huehuetlan 1,404.69 18012’ N, 1660 msnm
96°57' W

Teotitlan 20163 San Jerénimo Tecdatl 1,785.94 18010’ N, 1840 msnm
96°55’ W

Teotitlan 20187 San Juan Coatzéspam 7,221.8 18°03' N, 1880 msnm
96°45’ W

Teotitlan 20228 San Lorenzo Cuaunecuiltitla 864.2 18°12" N, 1940 msnm
96°54" W

Teotitlan 20249 San Mateo Yoloxochitlan 716.74 18° 08" N, 1550 msnm
96° 52" W

Teotitlan 20322 San Pedro Ocopetatillo 663.4 18°11' N, 1720 msnm
96°54' W

Teotitlan 20354 Santa Ana Ateixtlahuaca 1,603.89 18° 09" N, 1600 msnm
96° 52" W

Teotitlan 20374 Santa Cruz Acatepec 697.23 18° 09'N 1600 msnm
96° 52°'W

Teotitlan 20396 Santa Maria La Asuncion 777.19 18° 06'N 1400 msnm
96° 49°'W

Teotitlan 20406 Santa Maria Chilchotla 28,489.80 18° 17'N 600 msnm
96° 45'W

Teotitlan 20434 Santa Maria Teopoxco 3,342.95 18° 09'N, 1820 msnm
96° 57' W

Teotitlan 20490 Santiago Texcalcingo 1,983.81 18° 12" N, 2020 msnm
96° 58" W

455,019.55 189,147.58

Cuadro 5 Municipios que integran la UMAFOR Cafiada, con su clave, la superficie total, superficie dentro de la RBTC en su
caso y sus coordenadas geograficas.
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DISTRITO SUPERFICIE (ha)
Cuicatlan 219,100.46
Teotitlan 190,564.11
Etla 45,354.98
SUMA 455,019.55

Cuadro 6 Superficies de la UMAFOR 2010 “Cafiada” por distritos. FUENTE: SIG
generado en la formulacion del ERF.

La UMAFOR 2010 “Cafada” se ubica dentro del siguiente sistema de clasificacion de
aguas superficiales del INEGI.

Region hidroldgica: 28 “Papaloapan”
Cuenca hidrolégica: A “Rio Papaloapan”
Subcuenca hidrologica: (e) Rio Salado
(f) Rio Quiotepec
(9) Rio Santo Domingo.
Dentro de la UMAFOR 2010 “Cafiada” se ubica el Distrito de Desarrollo Rural Cafiada de

la SAGARPA, a cargo del Ing. José Natividad Bernal Villasefior como Jefe de Distrito y con
domicilio en Av. 5 de mayo No. 4, Centro, en Teotitlan de Flores Magon. CP 68540.

Asimismo existen los siguientes Centro de Apoyo al Desarrollo Rural (CADER) de la
misma Dependencia.

UBICACION JEFE DE CADER DOMICILIO
Huautla de C.P. Antonio Avendafio Antonio Caso No. 7. Centro. 68850. Huautla de
Jiménez Aguilar Jiménez. Sin teléfono. Email:
0ax06_06cader0l@sagarpa.gob.mx
Teotitlan Ing. Jesus Sergio Fierro Av. 5 de mayo No. 28. Centro. 68540. Teotitlan de
Olivera Flores Magon. Tel. 01(236)372-0022 y Correo
electrénico: oax06_06cader02@sagarpa.gob.mx
Cuicatlan Ing. Ernesto Bernal Morelos No. 16. Centro. 68600. San Juan Bautista
Villasefior Cuicatlan. Tel. 01(236)374-0070 y Correo
electrénico: oax06_06cader03@sagarpa.gob.mx

Cuadro 7 Ubicacion de los Centros de Apoyo al Desarrollo Rural (CADER) de la
SEGARPA en la UMAFOR 2010 “Caflada”. FUENTE: Oaxaca. Servicio de
Informacion Agroalimentaria y Pesquera. Péagina de internet:
http://www.siap.gob.mx/snidrus/ estados/OAX.html.

Por parte de la Gerencia V “Pacifico Sur” de la Comision Nacional Forestal, esta
designado el Ing. Manuel Mendoza Hernandez como Promotor de Desarrollo Forestal en
la Region Cafiada, con domicilio en Privada de Almendros No. 106, 2°. Piso, Colonia
Reforma de la Cd. de Oaxaca. CP. 68050.

La Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan cuenta con una oficina regional en la
Cafiada Oaxaquefia, ubicada en: Ex — estacion del ferrocarril en San Juan Bautista
Cuicatlan, Oax., con teléfono y fax niumero 01(236) 374-0115 y 374-0105.
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3.2. Aspectos fisicos.
Clima.

Para determinar el tipo de clima existente en los municipios que comprende la UMAFOR
Cafiada, se consideraron aquellos, cuyas estaciones meteorologicas contaran con datos
climatolégicos disponibles, por lo menos de 30 afos. Dichos datos fueron consultados en
la pagina de: http://www.colpos.mx/proy_rel/ladera/Clima2.htm, a partir de ellos
construyeron los climogramas de cada municipio.

Dado el escarpado relieve de la zona, el clima ofrece una extraordinaria diversidad. Asi,
mientras en municipios como Quiotepec (545 msnm) la temperatura media anual es del
orden de 21° C y la minima de 16° C, en otros sitios como Tepelmeme de Morelos (2060
msnm) se registran temperaturas medias anuales de 11°C, con minimos de 7°C
(http://www.colpos.mx/proy_rel/ladera/Clima2.htm; Cruz 1983).

En cuanto a la precipitacion, la regiéon en general es de las mas aridas del Estado, sin
embargo también existen contrastes bastante marcados, pues hay sitios como el municipio
de Quiotepec, cuya precipitacion total anual apenas alcanza 300 mm, mientras que en
otros como Santa Maria Chilchotla se registran hasta 4700 mm de lluvia anuales
(http://www.colpos.mx/proy_rel/ladera/Clima2.htm; Cruz 1983).

Como se mencion6 antes, el clima de la region es bastante variado, encontrandose
algunos extremosos como los muy secos (BWhw(w)(e)g), pasando por los secos
(BS:w " (w)(e)g), los semi-calidos humedos (A(C)f(m)big), hasta los templado humedos
(C(m)(w)b(i")g) y templado sub-humedos (C(wp ")(W)b(i")g).

A continuacion se presentan los tipos de climas registrados en las estaciones
meteoroldgicas de la region, mientras que los climogramas y datos climacticos se
presentan en el Anexo No 2 “Climogramas y datos climaticos de las estaciones
meteoroldgicas de la UMAFOR 2010 “Cafiada”.

BW(h")w’(w)(e)g.- Parte baja del municipio de Teotitlhin de Flores Magoén. Clima muy
seco, muy célido, con una temperatura media anual mayor a los 22°C y la
del mes mas frio superior a los 18°C. El régimen de lluvias es de verano,
presentando una estacion lluviosa corta, que va de junio a septiembre y
exhibe sequia intraestival, con un porcentaje de lluvia invernal menor del
5% con respecto a la precipitacion total anual. La oscilacion térmica es de
tipo extremoso, con una diferencia entre el mes més calido y el mas frio
entre los 7 y 14°C, y una marcha de tipo Ganges (es decir que el mes mas
caliente se presenta antes del mes de junio).

C(wo )(w)b(i")g.- Parte alta del municipio de Teotitlan de Flores Magon. Clima templado
sub-humedo, con lluvias de verano, cociente P/T menor de 43.2, lluvia
invernal menor del 5% de la anual. Verano fresco y largo, con temperatura
del mes mas caliente inferior a 22°C, existe poca oscilacion térmica de
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entre 5y 7°C y el mes célido del afio se presenta antes de junio, lo que
determina la existencia de una marcha tipo Ganges.

BWhw(w)(e)g. Municipio de Santiago Quiotepec. Clima muy seco, semi-calido, con verano

fresco, temperatura media anual entre 18 y 22°C y la del mes mas frio
inferior a 18°C. De tipo extremoso, con una oscilacion térmica entre 7 y
14°C, el mes mas caliente se presenta antes del mes de junio, por lo que
se reconoce marcha de tipo Ganges. No existe sequia intraestival en la
zona.

BSohw™"(w)(e)g.- Municipio de Santiago Apoala. Clima seco, el mas seco de su tipo, semi-

calido, con verano fresco, temperatura media anual entre 18 y 22°C y la
del mes mas frio inferior a 18°C. De tipo extremoso, con una oscilacion
térmica entre 7 y 14°C, el mes mas caliente ocurre antes de junio, por lo
gue se presenta una marcha de tipo Ganges. Hay sequia intraestival.

BSohw™"(w)(e)g. Municipio de Santa Maria Ixcatlan. Clima seco, el mas seco de su tipo,

semi-calido, con verano fresco, temperatura media anual entre 18 y 22°C y
la del mes mas frio inferior a 18°C. De tipo extremoso, con oscilacion
térmica entre 7 y 14°C, el mes mas cdlido del afio se presenta ante de

junio, lo que determina una marcha de tipo Ganges, existe sequia

intraestival.

BSo(h")w"(w)(e)g.- Municipio de San Juan Bautista Cuicatlan. Clima seco muy calido, con

BSiw(w)(e)g.

BS:k'w™"(w)ig.

una temperatura media anual de 26°C y una precipitacion media anual
menor a los 600 mm. La oscilacion térmica es extremosa con una
diferencia entre el mes mas calido y el més frio entre los 7 y 14°C y una
marcha de tipo Ganges (es decir que el mes mas caliente se presenta
antes del mes de junio). El régimen de lluvias es de verano, presenta una
estacion lluviosa corta, que va de junio a septiembre y exhibe sequia
intraestival que ocurre en agosto.

Municipio de Santiago Dominguillo. Clima seco, el menos seco de su tipo,
extremoso, con una oscilacion térmica entre 7 y 14°C, el mes mas caliente
se presenta antes de junio (marcha tipo Ganges). Existe sequia
intraestival.

Municipio de San Pedro Jocotipac. Clima seco, el menos seco de su tipo;
templado con verano fresco, temperatura media anual entre 12 y 18°C, la
del mes mas frio entre -3 y 18°C y la del mes mas caliente inferior a los
18°C. La oscilacion térmica es menor de 5°C, el mes mas caliente del afio
ocurre antes de junio, por lo que se presenta marcha tipo Ganges. El
régimen de lluvias es de verano, presentando una estacion lluviosa corta,
gue va de junio a septiembre.

BSi(k”)w”"(w)(e). Municipio de Tepelmeme de Morelos. Clima seco, el menos seco de su

tipo; semi frio, con temperatura media anual entre 5 y 12°C, la del mes
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mas frio entre -3 y 18°C y la del mes més caliente menor de 18°C; de tipo
extremoso, con una oscilacion térmica entre 7 y 14°C, con sequia
intraestival.

A(C)f(m)big. Municipio de Santa Maria Chilchotla (1,000 msnm). Clima semi-calido

C(fm)bi.-

himedo, con lluvias todo el afio, la precipitacion del mes méas seco es
mayor de 60 mm y la lluvia invernal menor del 18% del total anual. El
verano es fresco y largo, con temperatura del mes mas caliente inferior a
los 22°C. La oscilacion térmica es menor de 5°C. El mes mas caliente del
afo ocurre antes de junio, lo que determina una marcha de tipo Ganges.

Municipio de Santa Maria Chilchotla (1,360 msnm). Clima templado
himedo con lluvias todo el afio, precipitacion del mes mas seco mayor de
40 mm, lluvia invernal menor de 18% con respecto del total anual; verano
fresco y largo, con una temperatura del mes mas caliente inferior a 22°C y
oscilacién térmica menor de 5°C.

A(C)m(w)b(i")g. Municipio de San Pedro Teutila. Clima semicalido humedo, con lluvias de

verano, precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm, lluvia invernal
menor de 5% con respecto de la anual. Verano fresco y largo, con
temperatura del mes mas caliente inferior a 22°C, existe poca oscilacién
térmica, de entre 5y 7°C, el mes mas caliente del afio ocurre antes de
junio, por lo que se presenta una marcha de tipo Ganges.

C(m)(w)b(i")g.- Municipio de Huatla de Jiménez. Clima templado humedo, con lluvias de

C(m)big.

verano, precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm, lluvia invernal
menor de 5% con respecto del total anual. Verano fresco y largo, con
temperatura del mes mas caliente inferior a los 22°C. , existe poca
oscilacion térmica, entra 5y 7°C; el mes mas caliente del afio se presenta
antes de junio, por lo que hay una marcha tipo Ganges.

Municipio de Santa Maria Teopoxco. Clima templado himedo, con lluvias
de verano, precipitacion del mes méas seco menor de 40 mm, lluvia
invernal mayor de 5% de la anual. Verano fresco y largo, con temperatura
del mes mas caliente inferior a los 22°C, la oscilacion térmica es menor de
5°C y el mes mas caluroso del afio ocurre antes de junio.

C(w2)wbk’(i")g.- Municipio de San Juan Tepeuxila. Clima templado sub-himedo, con

lluvias de verano, coeficiente P/T mayor de 55, lluvia invernal menor del
5% del total anual. Se presenta un verano fresco y largo, con temperatura
del mes mas caliente inferior a 18°C, la temperatura media anual es entre
12 y 18°C, la del mes mas frio entre -3 y 18°C. Existe poca oscilacion
térmica, de entre 5y 7°C, el mes mas caliente ocurre antes de junio.

La distribucién de climas segun la clasificacion de Képpen modificada por E. Garcia (1981)
dentro de UMAFOR 2010 “Cafada se presenta en la Figura 4 y la carta de climas se
presenta como Anexo No. 3.
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Figura 4

Distribucion de climas segun la clasificacion de Képpen modificada por E.

Garcia (1981) dentro de UMAFOR 2010 “Caflada”’. FUENTE: Carta de climas
del INEGIy el SIG generado en la formulacién del ERF.

La descripcion de climas segun la clasificacion de Képpen modificada por E. Garcia (1981)
dentro de UMAFOR 2010 “Cafiada se presenta en el Cuadro 8.

TIPO DE CLIMA

DESCRIPCION

Climas del Grupo “A”: Calidos hiumedos (semicalidos). Agrupa los subtipos de humedad
media de los semicélidos subhimedos. Precipitacion del mes mas seco menor a 40 mm

(A) C (m)

Clima Semicalido Himedo. Con lluvias intensas de verano que compensan
la sequia de invierno; precipitacion del mes mas seco inferior a los 60 mm; %
de lluvia invernal entre 5 y 10.2 del total anual. Temperatura media anual
mayor a 18° C. Temperatura media del mes mas frio mayor a 18° C
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(A) C (w2)

Clima Semicalido Subhimedo. Con lluvias de verano y sequia en invierno;
% de lluvia invernal entre 5y 10.2. Los mas humedos de los subhimedos
con coeficiente P/T (precipitacion total anual en mm, sobre temperatura
madia anual ° C) mayor de 55.3. Temperatura media anual mayor a 18° C.
Temperatura media del mes mas frio mayor a 18° C

(A) C (wo)

Clima Semicalido Subhiumedo. Con lluvias de verano y sequia en invierno;
% de lluvia invernal entre 5y 10.2. Los mas secos de los subhimedos con
coeficiente P/T (precipitacion total anual en mm, sobre temperatura madia
anual ° C) menor a 43.2. Temperatura media anual mayor a 18° C.
Temperatura media del mes mas frio mayor a 18° C.

(A) Cf

Clima Semicéalido Hiumedo. Con lluvias todo el afio; precipitacion del mes
mas seco superior a los 60 mm; % de lluvia invernal con respecto a la anual
mayor de 18. Temperatura media anual mayor a 18° C. Temperatura media
del mes mas frio mayor a 18° C.

Climas del Grupo

“A": Calidos humedos (calidos)

A (f)

Clima Célido Himedo. Con lluvias todo el afio; precipitacion del mes mas
seco superior a los 60 mm; % de lluvia invernal con respecto a la anual
mayor de 18. Temperatura media anual mayor de 22° C. Temperatura media
del mes mas frio mayor de 18° C.

Clima Calido Hamedo. Con lluvias intensas de verano que compensan la
sequia de invierno; precipitacion del mes mas seco inferior a los 60 mm; %
de lluvia invernal entre 5 y 10.2 del total anual. Temperatura media anual
mayor de 22° C. Temperatura media del mes mas frio mayor de 18° C.

A w,

Clima Célido Subhumedo. Con lluvias de verano y sequia en invierno; % de
lluvia invernal entre 5 y 10.2. Los mas humedos de los subhimedos con
coeficiente P/T (precipitacion total anual en mm, sobre temperatura madia
anual °C) mayor de 55.3. Temperatura media anual mayor a 22° C.
Temperatura del mes mas frio mayor a 18° C.

A wqg

Clima Célido Subhumedo. Con lluvias de verano y sequia en invierno; % de
lluvia invernal entre 5 y 10.2. Los mas secos de los subhimedos con
coeficiente P/T (precipitaciéon total anual en mm, sobre temperatura madia
anual ° C) menor a 43.2. Temperatura media anual mayor a 22° C.

Temperatura media del mes mas frio mayor a 18° C

Climas del grupo

“B". Semisecos. Temperaturas diversas. Hay climas secos muy calidos,

hasta secos con temperaturas semifrias

Bs; (h)w

Clima Semiseco muy Calido. Con lluvias de verano y escasas lo largo del
afo; % de lluvia invernal, con respecto al total anual entre 5 y 10.2.
Temperatura media anual mayor a 22° C. Temperatura del mes mas frio
mayor a 18° C

Bs;hw

Clima Semiseco Semicélido con invierno fresco. Con lluvias de verano y
escasas lo largo del afio; % de lluvia invernal, con respecto al total anual
entre 5 y 10.2. Temperatura media anual mayor a 18° C. Temperatura del
mes mas frio inferior a 18° C

Bsi kw

Clima Semiseco Templado con verano calido. Con lluvias de verano y
escasas lo largo del afio; % de lluvia invernal, con respecto al total anual
entre 5y 10.2. Temperatura media anual entre 12° Y 18° C. Temperatura del
mes mas frio entre -3° y 18° C. temperatura del mes mas calido mayor de

18° C
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Climas del grupo “B”. Secos

Bso () W

Clima Seco muy Calido. Con lluvias de verano y escasas lo largo del afio; %
de lluvia invernal, con respecto al total anual entre 5 y 10.2. Temperatura
media anual mayor a 22° C. Temperatura del mes mas frio mayor a 18° C

BSohW

Clima Seco Semicalido con invierno fresco. Con lluvias de verano y escasas
lo largo del afio; % de lluvia invernal, con respecto al total anual entre 5y
10.2. Temperatura media anual mayor a 18° C. Temperatura del mes mas
frio inferior a 18° C

Bw(h)w

Clima Muy Seco Semicdlido con invierno fresco. Con lluvias de verano y
escasas lo largo del afio; % de lluvia invernal, con respecto al total anual
entre 5 y 10.2. Temperatura media anual mayor a 18° C. Temperatura del
mes mas frio inferior a 18° C

Climas del grupo

C”. Templados humedos.

C ()

Clima Templado Humedo. Con lluvias todo el afio, precipitacion del mes mas
seco superior a 40 mm, % de lluvia invernal mayor de 18. Temperatura
media anual entre 12° y 18° C. Temperatura media del mes més frio entre -
3°y18°C

C(m)

Clima Templado Himedo. Con lluvias intensas de verano que compensa la
sequia de invierno, precipitaciéon del mes mas seco inferior a 40 mm, % de
lluvia invernal mayor de 5. Temperatura media anual entre 12° y 18° C.
Temperatura media del mes mas frio entre -3° y 18° C.

C (wy)

Clima Templado Subhimedo. Con lluvias de verano y sequia en invierno, %
de lluvia invernal entre 5y 10.2. Temperatura media anual entre 12°y 18° C.
Temperatura media del mes més frio entre -3° y 18° C. Intermedios en
cuanto a grado de humedad, con un coeficiente P/T (precipitacién total anual
en mm, sobre temperatura madia anual ° C) entre 43.2y 55.0

C (w2)

Clima Templado Subhumedo. Con lluvias de verano y sequia en invierno, %
de lluvia invernal entre 5y 10.2. Temperatura media anual entre 12° y 18° C.
Temperatura media del mes més frio entre -3° y 18° C. Los mas humedos
de los subhimedos con un coeficiente P/T (precipitacion total anual en mm,
sobre temperatura madia anual ° C) mayor a 55.0.

C (wo)

Clima Templado Subhumedo. Con lluvias de verano y sequia en invierno, %
de lluvia invernal entre 5y 10.2. Temperatura media anual entre 12°y 18° C.
Temperatura media del mes mas frio entre -3° y 18° C. Los mas secos de
los subhimedos con un coeficiente P/T (precipitacion total anual en mm,
sobre temperatura madia anual ° C) menor a 43.2

Chb” (wo)

Clima Templado Himedo. Con verano fresco largo, con temperatura media
del mes calido entre 6.5° y 22° C. Con lluvias de verano y sequia en
invierno, % de lluvia invernal entre 5 y 10.2. Temperatura media anual entre
12°y 18° C. Temperatura media del mes mas frio entre -3° y 18° C. Los mas
himedos de los subhimedos con un coeficiente P/T (precipitacion total
anual en mm, sobre temperatura madia anual ° C) mayor a 55.0

Cuadro 8 Descripcion de climas presentes en la UMAFOR 2010 “Cafada”, segun la
clasificacion de Koppen modificada por E. Garcia (1981). FUENTE: Carta de
climas del INEGI y el SIG generado en la formulacién del ERF.
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Geologia y geomorfologia.

De acuerdo con las caracteristicas topograficas, geolbgicas, orograficas e hidrogréficas,
en el estado de Oaxaca se reconocen 12 subprovincias fisiograficas, de las cuales la de
Fosa de Tehuacéan, es sobre la que se asienta la region que compone a la UMAFOR
Cafada (Ortiz-Pérez et al. 2004).

La Fosa de Tehuacan limita al norte con el estado de Puebla; al este con el pilar tecténico
de las sierras Mazateca y de Monteflor, pertenecientes a la Sierra Madre de Oaxaca; al
oeste con el grupo septentrional de la sub-provincia de las montafias y Valles del
occidente de Oaxaca; al sur con el parte aguas de la sierra, que divide la fosa de la unidad
de los Valles Centrales. Esta sub-provincia posee una superficie de 1,134.21 km? (Ortiz-
Pérez et al. 2004).

El piso de la fosa presenta una topografia irregular, el sector norte y centro norte presenta
las menores altitudes, pues alrededor de 70% de la superficie esta por debajo de los 1000
m, mientras el sector sur se eleva hasta poco mas de los 1400m, representando lomerios,
terrazas lacustres y depoésitos de piedemonte. Esta sub-provincia esta drenada por los rios
Tomellin y Salado principalmente. En su morfologia destacan las colinas onduladas y de
fondo plano, las pendientes superiores a 30° ocupan 32% de su territorio (Ortiz-Pérez et
al. 2004).

Esta fosa tectdnica recibe la sedimentacion continental de una secuencia estratigrafica no
diferenciada de conglomerados, calizas, limos, arcillas, terrazas de travertino y cineritas
lacustres, que atestiguan condiciones de estancamiento de aguas en el pasado. Existen
también depodsitos dendriticos que forman taludes y piedemontes.

La notable y contrastante definicién de las fallas que flanquean la fosa, la actividad sismica
de la zona y la configuracién en forma romboidal del graben, similar al de una cufia
orientada hacia el norte, son evidencias que indican una actividad tecténica reciente, en
donde se presentan fallas de desplazamientos horizontales (transcurrentes), dando como
resultado un tipo de cuenca que se denomina de traccion (Ortiz-Pérez et al. 2004).

Salas et al. (1995) en su estudio de la region de la Cafiada, brinda una breve descripcion
de los tipos de rocas presentes en la zona y su distribucion:

En el fondo de la Cafiada, sobre las margenes de los rios Grande y de las Vueltas, existen
angostas franjas de suelos aluviales de edad cuaternaria. Aledafia a dicha unidad,
cubriendo porciones del valle y estribaciones de la Sierra, se localizan amplias zonas de
una asociacion de areniscas-conglomerados del terciario inferior, depositadas en un
ambiente fluviolacustre. Esta unidad ocasionalmente presenta estratificacion cruzada y
descansa en forma discordante a calizas del cretacico inferior, relacionandose con la
formacion Yanhuitlan.

En la zona de Zoquiapam Boca de los Rios hay un afloramiento de calizas lutitas del
cretacico inferior.

En toda la porcién Este del area, cubriendo las serranias desde el sur de San Sebastian
Tlacolula hasta el Cerro de San Felipe al norte de la ciudad de Oaxaca, dominan
cataclasitas del cretdcico. Es una secuencia metavolcanica, debido a procesos
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cataclasticos, en la cual se puede identificar aun el protolito que consisti6 de rocas
volcénicas intermedias. Esta unidad presenta algunas rocas verdes y serpentinas, con
abundante pirita.

En las porciones oeste y centro del area hay afloramientos de calizas del cretacico inferior
en alternancia con afloramientos de calizas-lutitas de la misma edad, presentes también
en una porcion del Cafibn del Tomellin. La parte centro sur de este cafidn esta
conformada por gneis del precambrico, mientras que las serranias que lo circundan tienen
afloramientos de estas rocas ademas de lutitas areniscas y calizas del cretacico inferior y
lutitas areniscas del jurasico inferior.

En cuanto a estructuras geoldgicas, cabe mencionar que existen diversas fracturas y fallas
normales a todo lo largo del area, asi como diversas fallas inversas hacia la region de los
Papalos. En la cercania de esta misma region existen dolinas y sétanos.

La geologia de la UMAFOR 2010 “Cafada” se presenta en la Figura 5 el plano geoldgico
se presenta como Anexo No. 4y la descripcion de las unidades geoldgicas se hace en el
Cuadro 9.

UNIDAD DESCRIPCION

H,O Agua

Ji (lu-ar) Lutitas y areniscas del Jurasico superior. Rocas sedimentarias epiiclasticas

Js (cz-lu) Calizas y luititas del Jurasico superior. Rocas sedimentarias no clasticas o
guimicas y epiiclasticas

K (A) Andesitas del kretacio. Rocas igneas extrusivas (volcanicas) intermedias

K (Ct) Cataclasitas del Kretacio. Rocas metamérficas de metamorfismo cataclastico

K(E) Esquistos del Kretacio. Rocas metamorficas de metamorfismo regional

K (M2) Monzonitas del Kretacio. Rocas igneas intrusivas (plutnicas) intermedias

Ki (cz-lu) Calizas y luititas del Kretacio inferior. Rocas sedimentarias no clasticas o
guimicas y epiiclastica

Ki (c2) Calizas del Kretacio inferior. Rocas sedimentarias no clasticas o quimicas

Ki (lu-ar) Lutitas y areniscas del Kretacio inferior. Rocas sedimentarias epiiclasticas

Ki (lu) Lutitas del Kretacio inferior. Rocas sedimentarias epiiclasticas.

Ks (lu) Lutitas del Kretacio superior. Rocas sedimentarias epiiclasticas

P€ (Gn) Gneis del Precambrico. Rocas metamérficas de metamorfismo regional

Q (al) Aluvién del cuaternario. Suelo

Q (bs) Brecha sedimentaria del cuaternario. Rocas sedimentarias epiiclasticas

Q (c9) Conglomerado del cuaternario. Rocas sedimentarias epiiclasticas

Q (re) Residual del Cuaternario. Suelo

T (M) Méarmol del Terciario. Rocas metamorficas de metamorfismo de contacto.

Ti (ar-cQ) Areniscas y Conglomerados del Terciario inferior. Rocas sedimentarias
epiiclasticas.

Ti (ar) Areniscas del Terciario inferior. Rocas sedimentarias epiiclasticas

Ti (cg) Conglomerados del Terciario inferior. Rocas sedimentarias epiiclasticas

Ti (cz-lu) Calizas y Lutitas del Terciario inferior. Rocas sedimentarias no clasticas o
guimicas y epiiclastica

Ti (c2) Calizas del Terciario inferior. Rocas sedimentarias no clasticas o quimicas

Ti (lu-y) Lutitas y Yeso del Terciario inferior. Rocas sedimentarias epiiclasticas y no
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clasticas o quimicas

To m (A) Andesitas del Oligocenoy Mioceno. Rocas igneas extrusivas (volcanicas)
intermedias

Tpal (lu-ar) Lutitas y Areniscas del Plioceno. Rocas sedimentarias epiiclasticas

Tr-J (Im-ar) Limolitas y Areniscas del Triasico y Jurasico. Rocas sedimentarias epiiclasticas

Cuadro 9 Descripcion de las unidades geoldgicas existentes en la UMAFOR 2010
“Caflada’”. FUENTE: Carta geol6gica del INEGI y el SIG generado en la
formulacién del ERF.
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Figura 5. Unidades geoldgicas existentes en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
Carta geoldgica del INEGI y el SIG generado en la formulacién del ERF.
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La fisiografia de la UMAFOR 2010 Caflada, se presenta en las Figuras 6y 7 y las cartas
fisiograficas se presentan como Anexo No. 5

CONSEJO DE RECURSOS NATURALES
DELA REGION CANADA DEOAXACA,A.C.
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Figura 6. Unidades fisiograficas existentes en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
Carta fisiografica del INEGI y el SIG generado en la formulacion del ERF.
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Figura 7. Unidades fisiogréaficas existentes en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
Carta fisiografica del INEGI y el SIG generado en la formulacion del ERF.
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Hidrologia.

En la Figura 8 se muestran las regiones hidrolégicas de estado de Oaxaca, donde
aparece la Region hidrolégica 28-Rio Papaloapan, dentro de la cual se localiza la
UMAFOR 2010 “Cafada, en la Figura 9 se indica la ubicacion de la UMAFOR 2010
“Cafiada” dentro de la siguiente clasificacion hidroldgica, segun las cartas de aguas
superficiales del INEGI y en el Anexo No. 6 se presenta la carta hidrologica de la
UMAFOR.

Regiodn hidrologica: 28 “Rio Papaloapan”
Cuenca hidrolégica: A “Rio Papaloapan”
Subcuenca hidrolégica:  (e) Rio Salado
(f) Rio Quiotepec
(9) Rio Santo Domingo.

La regién hidroldgica 28 denominada del Papaloapan, es la mas grande del estado de
Oaxaca y cuenta con una sola cuenca del mismo nombre, tiene el mayor nimero de
corrientes, entre las que resalta el rio Salado-Grande

El Rio Grande nace al NO del estado de Oaxaca, sigue un curso con direccion NO y sale
del area al E del poblado Pochotepec, los afluentes mas importantes que recibe por la
margen izquierda son los rios Las Vueltas, Apoala, Tomellin, Sabino y Seco, y por la
margen derecha el Rio Cacahuatal, sale del area por el NO de Santa Maria Tecomavaca y
se une al Rio Salado (INEGI, 1988b).

Por su parte, el Rio Santo Domingo es el principal afluente del Papaloapan, en su parte
alta se forma por la unién de dos grandes colectores, los Rios Salado y Grande, el primero
de ellos drena el valle de la Cafiada y parte de la Mixteca Alta, tiene una de las cuencas
mas aridas y deforestadas de la region, por lo que produce mas del 60% de los asolves
que llegan al Rio Papalopan (INEGI, 1988a).

En el Anexo No. 7 se presentan los principales rios de la UMAFOR 2010 “Cafiada”, con
sus longitudes en Km, clasificados por tipo (1/: Permanente y 2/: Intermitente) y agrupados
por municipios.

Orografia.

La region de la Cafada se caracteriza por ser una de las zonas con mayores contrastes
geograficos del estado. Se observan variaciones altitudinales muy drasticas en su
topografia, de manera que mientras la poblacién de Cuicatldn se encuentra a una altitud
de aproximadamente 500 msnm, el Cerro Peldén de Santa Maria P4palo, que es el de
mayor altitud registrada en la region, alcanza los 3,200 msnm. Lo anterior determina la
existencia de un mosaico muy variado de microclimas, que van desde los subhumedos
tropicales, templados subhimedos, secos y semiéridos hasta los bosques de coniferas y
zonas con vegetacion xerofitica (Alvarez 1998).

En el Anexo No 8 se presentan las principales elevaciones ubicadas dentro de la
UMAFOR 2010 “Cafada”, con las alturas en msnm, agrupadas por municipios y con sus
coordenadas UTM.
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Figura8 Regiones hidrologicas de estado de Oaxaca, donde se muestra la Region

hidrologica 28-Rio Papaloapan, dentro de la cual se localiza la UMAFOR 2010
“Cafiada’”.
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Figura 9. Clasificacion hidrolégica de aguas superficiales en la UMAFOR 2010
“Caflada’. FUENTE: Carta hidrolégica de aguas superficiales del INEGI y el SIG
generado en la formulacion del ERF
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Suelos.

En el Cuadro 10 se indican los tipos de suelos presentes en la UMAFOR 2010 “Cafiada,

segun la clasificacion de FAO-UNESCO. Las unidades de suelo se presentan en la Figura

10 y la carta de suelos de la UMAFOR se incluye como Anexo No. 9

UNIDAD | \oyppe | SUBUNIDAD | oy | TexTURAL S—
CLAVE
A ACRISOL h HUMICO 2,3 MEDIA, FINA
0 ORTICO 2,3 MEDIA, FINA
B CAMBISOL k CALCICO 2 MEDIA
c CROMICO 2 MEDIA
d DISTRICO 1 GRUESA
e EUTRICO 1,2 GRUESA, MEDIA
h HUMICO 2 MEDIA
v VERTICO 2 MEDIA
RENDZINA NA NA 2 MEDIA
FEOZEM c CALCARICO 2 MEDIA
h HAPLICO 2 MEDIA
| LUVICO 2 MEDIA
| LITOSOL NA NA 1,2,3 GRUESA, MEDIA, FINA
L LUVISOL c CROMICO 2,3 MEDIA,FINA
0 ORTICO 2 MEDIA
v VERTICO 3 FINA
R REGOSOL c CALCARICO 2 MEDIA
d DISTRICO 2 MEDIA
e EUTRICO 1.2 GRUESA,MEDIA

Cuadro 10. Tipos de suelos presentes en la UMAFOR Cafiada, segun la clasificacion de
FAO-UNESCO.
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Figura 10. Tipos de suelos presentes en la UMAFOR Cafiada, segun la clasificacion de
FAO-UNESCO. FUENTE: Carta de suelos del INEGI y el SIG generado en la
formulacién del ERF
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3.3. Aspectos biologicos.

La informacion que se presenta a continuacion fue tomada del Informe de flora y fauna de
la UMAFOR 2010 “Cafada” y los listados de flora y fauna de este informe se presentan
como Anexo No. 10.

Vegetacion terrestre y/o acuatica

El Valle de Tehuacan-Cuicatlan ha sido reconocido como un sitio de especial importancia
en términos bioldgicos, dado que en esta region se ubica una de las reservas bidticas mas
relevantes de México. En 10,000 km? de superficie, probablemente posee la mayor
diversidad biolégica (2,700 especies de plantas vasculares) de las zonas aridas de
Norteameérica (Casas et al.,, 2001). En esta zona prospera entre 10 y 11.4% de la flora
mexicana, con 365 especies endémicas que representan 13.9% del total (Déavila et al.,
2002). Ademés Rzedowski (1978) reconoce a la zona como una Provincia Floristica.

Las principales formaciones vegetales reconocidas en el area son: selva baja caducifolia,
con un 29% del territorio de la reserva; bosque de encino y pino con 21%; matorral
desértico rosetdéfilo con predominancia de arbustos espinosos y una presencia importante
de cactaceas con el 10%; matorral crasicaule con vegetacion dominada por cactaceas de
gran tamafo con el 8%; terrenos dedicados a la agricultura, crianza de ganado y
explotacion forestal con el 22% y otros tipos de vegetaciéon con el 10% (Arriaga et al.,
2000).

Los autores reportan los siguientes tipos de vegetacion en la UMAFOR 2010 “Cafada”.

Bosque espinoso

En la Region de Cuicatlan se desarrolla en zonas relativamente planas, en areas alteradas
por actividades relativamente planas y en areas alteradas por actividades humanas. Se
caracteriza porque sus componentes son de porte pequefio (4m de alto en promedio) y en
gran proporciéon como su nombre lo indica, espinoso. Su principal desarrollo es en zonas
de clima seco y generalmente se encuentran incrustados entre otros tipos de vegetacion;
de 0 a 2,200 msnm, con temperaturas medias anuales de 17 a 29°C y precipitacion media
anual de 350 a 1,200 mm, con 5 a 9 meses secos (Rzedowski, 1978; Reyes et al., 2004).

Miranda (1948) describe los bosques espinosos de Cuicatlan, de menos de 8 m de alto,
que cubren laderas de cerros hasta los 900 msnm, en los cuales prevalece Cercidium
praecox como especie dominante, acompafiada de Bursera aloexylon, B. morelensis, B.
odorata, B. submoniliformis, Prosopis laevigata, P. juliflora, Capparis incana,
Amphipterygium adstringens, Ceiba parviflora, Chlorophora mollis y Cyrtocarpa procera.
También se encuentran cactaceas de gran tamafio como Pachycereus weberi, P.
pruinosus, P. stellatus, Escontria chiotilla y Cephalocereus chrysacanthus (Rzedowski,
1978).
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Rzedowski (1978) reporta para la zona de Tecomavaca a Acacia cymbispina, Cercidium
praecox, Escontria chiotilla, Podopterus mexicanus, Prosopis laevigata y Ziziphus amole.

Reyes et al., (2004) reporta como especies dominantes a las mimosaceas como Acacia
cochliacantha (cucharito), Mimosa spp (ufia de gato y rabo de iguana) y Prosopis laevigata
(mezquite), acompafadas por Opuntia decumbens (cocoche loco), Pachycereus
marginatus var. gemmatus, Parkinsonia praecox (mantecoso), entre otras. En los poblados
de Santiago Dominguillo y Valerio Trujano se encuentran manchones de mas de 20 Ha,
dominados por este tipo de vegetacion, en los sitios denominados como "La Xonostlera" y
"El tablero".

La vegetacion original ha ido desapareciendo rapidamente, quedando en la actualidad sélo
algunos vestigios. Debido a la fertilidad de los suelos y a la cercania con los rios Grande,
Santo Domingo y Salado por citar solo algunos, los ecosistemas naturales han sido
sustituidos por agricultura de riego y areas de cultivo de frutales (mango, chicozapote,
zapote negro) y citricos.

Bosque de galeria

Es un conjunto de agrupaciones arblreas que crecen a lo largo de riberas, los
componentes de este tipo de vegetacion varian en tamafo, ya que pueden medir de 4 a
40 m de altura, ser perennifolios o caducifolios (lo cual en parte depende del porcentaje de
humedad), estar acompafadas por plantas trepadoras y epifitas y poder desarrollarse
desde los 0 hasta los 2,800 msnm.

El bosque de galeria en la region de cafiada, se puede encontrar a lo largo de todas las
corrientes permanentes. Las especies mas frecuentes son Asthianthus viminalis (palo de
agua), Enterolobium cyclocarpum (nacsle) y Ficus sp. (higo), Inga vera, Platanus
mexicana, Salix bonplandiana (sauce), Taxodium mucronatum (sabino) y Pithecellobium
dulce (guamuchil).

En los margenes del rio Cafiahuatal, al norte de Cuicatlan, pueden encontrarse Astianthus
viminalis, Salix chilensis Pithecellobium acatlense, Zizyphus pedunculata, Taxodium
mucronatum, Casearia, Phenax, Astronium, Inga etc.

Bosque de Juniperus

Es un tipo de vegetacion que prospera en una estrecha franja transicional entre los
bosques de Pinus o de Quercus y el pastizal, matorral xerdéfilo o bosque de tropical
caducifolio. Crece en diferentes tipos de suelo, preferentemente sobre suelos poco
profundos y pedregosos y en climas semiaridos templados y semihimedos generalmente
arriba de los 1,500 mm. En la region de la cafiada se le encuentra en la parte limite de
Santiago Dominguillo con Santa Cruz Almoloyas y San Juan Tonaltepec y en menor
proporcion en San Lorenzo Papalo, Concepcién Papalo, San Pedro Jocotipac y San Pedro
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Nodén. La especie dominante es Juniperus flaccida (enebro o nebro), que puede estar
asociado con palmares de Brahea dulcis

Bosque mesofilo de montafia

El bosque mesdfilo es el habitat mas humedo y exuberante en Oaxaca. Es una vegetacion
densa, generalmente estan presentes dos estratos arboreos. La altura media va de 15 a
30 m o aun 40 m y casi todos los arboles son de hojas suaves de tamafio medio, se
encuentran en combinacion especies perennifolias y deciduas. Se caracteriza por un
estrato arbustivo denso, que incluye helechos (Cyathea y otros), los que a veces alcanzan
mas de 7.5 m y se consideran un buen indicador del bosque mesofilo. Son frecuentes las
palmas pequefias (Chamaedorea), El estrato herbaceo es denso y exuberante, compuesto
por pequefios helechos, begonias y equisetos. Cubren los troncos y ramas de los arboles
una infinidad de musgos, helechos, plantas trepadoras, bromelias, orquideas y liquenes.
Este habitat se desarrolla en las zonas montafiosas de la sierra mazateca donde
prevalece la humedad proveniente del golfo. Santa Ana Cuauhtémoc es otro de los
municipios de la UMAFOR Cafiada que posee pequefios manchones de este tipo de
vegetacion.

Ruiz (1995) reporta para el bosque meséfilo de Puerto La Soledad, ubicado en la Sierra
Mazateca, las siguientes especies: en el estrato arbéreo Sambucus mexicana, Quercus
acherdophylla, Clethra licanoides, C. mexicana, llex discolor, Podocarpus reichei; en el
estrato arbustivo Phyllonoma laticuspis, Miconia anisotricha, Rubus eriocarpus y dentro de
las herbaceas Anthurium seamayense, Dryopteris wallichiana, Begonia oaxacana, Mikania
cordifolia, por citar sélo algunas especies.

Ruiz (1995) considera a este ecosistema como muy fragil por poseer especies poco
comunes como Magnolia schiedeana (especie amenazada), Podocarpus reichei y Drymis
granadensis y Lemboglossum cordatum, L. ehrenbergi y Encyclia vitellina (con estatus de
amenazadas), ademas de otras especies endémicas de la Sierra Mazateca como
Elaphoglossum parduei, Saurauia speluncicola y Bumelia eloxochitlensis, Deppea sccottii.

La interaccibn de este ecosistema ampliamente biodiverso con poblaciones en
condiciones econdémicas precarias afecta gravemente su presencia en la zona, debido a la
intensa explotacion por la agricultura semindbmada, plantaciones de café y la constante
deforestacion de las areas boscosas.

Bosque de Quercus

Se encuentra en altitudes de 1,200 y 2,800 msnm, en pendientes de 19 a 40%, en
condiciones de clima Cw, pero también se le puede encontrar en Cf, Cs, Cx, Af, Am, Aw y
Bs, e incluso en regiones de clima caliente, forman matorrales. La precipitacion media
anual es mayor a 350 mm anuales. Las temperaturas medias anuales van de 10 a 26°C,

81 Estudio Regional Forestal.
UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.



Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V. E

oArbol COFOSA S.A. de C.V.

o
- #

COTECOCA (1978) reporta para la regién de la Cafiada en este ecosistema a Quercus
mexicana, Q. crassifolia, Q. obtusata, Pinus patula var. longepedunculatus, Juniperus
flaccida, Lysiloma divaricata, Leucaena glauca, L. esculenta, Rhus sp., Bacharis conferta,
Pinus aff. lawsoni y Arbutus sp. Arctostaphylos sp. Acacia bilimekii, Salvia sp, Dasilirion
acrotiche, Opuntia sp, Calliandra sp, Lonchocarpus obovatus, Hechtia stenopetala,
Conzattia multiflora, Eysenhardtia polystachya.

Reyes et al (2004) menciona como especies dominantes a Quercus acutifolia, Q.
castanea, Q. crassifolia, Q. glaucoides, Q. magnolifolia, Q. urbanii, acompafiados por
Dasylirion serratifolium (manita de ledn), Echeveria nodulosa (oreja de conejo), E.
chiapensis, Mammillaria flavicentra (pifitas), M. haageana (pifiitas), Nolina longifolia,
Nopalxochia ackermanii, Rhipsalis baccifera, Tillandsia spp (zoluches), y diversas
especies de orquideas.

En el distrito de Cuicatlan los encinares son dominantes en las zonas altas por arriba de
los 1,400 msnm; en los limites de la Cafada fisiografica, en terrenos de la parte Cuicateca
de San Juan Coyula, Concepcion Papalo, Santos Reyes Papalo, Santa Maria Tepeuxila y
San Francisco Tutepetongo, San Maria Almoloyas y la parte Mixteca en Santa Maria
Texcatitlan, San Pedro Jaltepetongo, San Pedro Jocotipac, San Pedro Nodon e Ixcatlan.

Los encinares son las comunidades mas perturbadas de la regién de la cafiada ya que la
madera de encino ha sido usada para construcciones, muebles, postes y para
combustibles quedando actualmente manchones aislados en laderas de mucha pendiente
o cafladas inaccesibles. Esta comunidad ha sido eliminada para introducir agricultura de
temporal, para fines ganaderos, obtencion de lefia y elaboracién de carbdn, tal es el caso
de los alrededores de San Pedro Jocotipac, San Pedro Noddn, San Pedro Jaltepetongo y
Santa Maria Ixcatlan, donde ha sido sustituida por parcelas agricolas con siembra de maiz
y trigo y es notoria la excesiva erosion de los suelos. Otra actividad tipica en los encinares
es el pastoreo de ganado, principalmente de chivos, que ademas de no permitir la
regeneracion de los encinares, provoca la compactacion de los suelos (Salas et al., 1994.).

Bosque de pino

Se desarrolla en altitudes superiores a 1,600 msnm, con pendientes de 17 a 65% y
basicamente sobre suelos acidos debido a la descomposicion de las aciculas, pero
algunas especies habitan sobre suelos alcalinos, con una temperatura media anual entre
10 y 26°C, y la precipitacion anual entre 600 y 1,000 mm, presenta de 6 a 7 meses secos,
caracteristicas que permiten que el tipo de clima predominante sea Cw. Las condiciones
climaticas y topograficas propician la presencia de heladas en este ecosistema
(Rzedowski, 1978; COTECOCA, 1978).

COTECOCA (1978) reporta para la vertiente del Golfo de la Sierra de Juarez, que abarca
la porcion este del Distrito de Cuicatlan, a las siguientes especies: Pinus teocote, P.
lawsoni, P. michoacana f. cornuta, P. oocarpa, Arctostaphylos pungens, Quercus acutifolia
y Q. crassifolia. Mientras que para la zona sur de la Cafiada, en el Municipio de Santiago
Nacaltepec en altitudes de 2,000 a 2,400 se distribuye Pinus ayacahuite, P.montezumae f.
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macrocarpa, P. aff leiophylla, P. pringlei, P. oocarpa, P. lawsoni, Quercus laurifolia, Q.
magnoliaefolia y Arbutus sp.

En el distrito de Cuicatlan, el bosque de pino se encuentra en zonas superiores a los 1,600
msnm en el limite territorial de San Juan Coyula y San Lorenzo Papalo, en San Isidro
Buenos Aires, Santa Ana Cuauhtémoc, San Juan Chiquihuitlan, Concepcion Papalo,
Coapan de Guerrero y Santos Reyes Papalo. Esta dominado por Pinus lawsonii, Pinus
michoacana y Pinus patula var. longepedunculata, que se acompafan por varias especies
de bromeliaceas del género Tillandsia y orquideas epifitas y terrestres. En los municipios
de Santa Ana Cuauhtémoc y San Francisco Chapulapa han sido detectados pequefios
manchones aislados de Pinus chiapensis.

En algunas zonas de la sierra mazateca se puede encontrar a Abies hickelii, A. oaxacana,
Pinus pseudostrobus oaxacana, P. patula var. longepedunculata, P. ayacahuite, P. rudis,
Quercus sp, Arbutus glandulosa, Arctostaphylos pungens (COTECOCA, 1978), pero
debido a que la superficie no es dominada por los abetos no se pueden considerar en este
trabajo como bosques de Abies o bosques de oyamel.

Los mudltiples bienes y servicios que proporciona este ecosistema tales como regulador
climatico, recreacion, captacion de agua, produccion de resina, madera, lefia para
combustibles (los cuales en su mayoria no son regulados de manera adecuada en nuestro
Estado) asi como la frecuencia y amenaza con que se presentan incendios forestales,
hacen de este ecosistema uno de los mas explotados y amenazados. Enfatizando ademas
que, debido a la tala inmoderada para aprovechar la madera, o bien para utilizar la tierra
en cultivos agricolas, se han establecido especies secundarias como Quercus spp. Y
Juniperus spp, lo que ha generado actualmente muchas areas con un alto grado de
erosion y desprovistas de vegetacion.

Bosque de pino y encino humedo.

El bosque humedo de pino-encino se presenta principalmente en altitudes entre 1500 y
2,500 msnm. Aqui el clima es templado himedo (Cw) con temperatura media anual entre
18 y 22°C. La precipitacion varia de 1,500 a 4,000 mm anuales y se distribuye entre 7y 11
meses.

Este bosque se presenta cerca de las cimas de las Sierras Mazateca y Monteflor.
Presenta uno o dos estratos arboreos, el superior compuesto Unicamente por encino, pino
0 una mezcla de ambos. El dosel es moderadamente completo aunque la sombra es
intensa, excepto a lo largo de algunas cafiadas. Los arboles son perennifolios y alcanzan
grandes tallas (25-40 m) constituyendo una fuente importante de madera. El estrato
arbustivo es denso, especialmente en las partes mas humedas, siendo esta una de as
principales caracteristicas que separan los bosques humedos de los bosques aridos de
pino-encino. Bajo los arboles, el suelo esta cubierto en algunas areas de una capa densa
de helechos pequeiios y frecuentemente de Ribes, mientras en otros lados predomina la
hojarasca. Los pastos son abundantes, especialmente en las areas mas planas y abiertas,
donde son frecuentes los prados humedos. Musgos, liquenes y bromelias cubren los
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arboles, pero los helechos arborescentes y enredaderas estdn usualmente ausentes
(Lorence y Garcia, 1989; Rzedowski, 1978; Ruiz, 1995, Torres, 2004).

Los factores primarios que dan origen al bosque humedo de pino-encino (arriba del
bosque mesobfilo) son las condiciones templadas, la alta precipitacion y la presencia
ocasional de nubes y neblina. Las temperaturas son mas frescas que en aquellos bosques
mesofilos. Las heladas son menos frecuentes y severas que en las areas de bosque arido
de pino-encino, a causa de la inusual alta humedad. La alta precipitacion es un resultado
de las altas montafias que interceptan el aire cargado de humedad que sopla del océano
pacifico, lo obligan a ascender, se enfria y deposita su humedad. La precipitacion se
presenta durante todo el afio, pero es mas intensa durante la temporada de verano. La
precipitacion anual en este tipo de vegetacion oscila alrededor de 1,200 mm. Este habitat
es mas arido que el bosque mesofilo, con una precipitacion mas ligera y menor frecuencia
de nubes (Lorence y Garcia, 1989; Rzedowski, 1978; Ruiz, 1995, Torres, 2004).

El bosque himedo de pino-encino en lugares bajos se entremezcla con bosque mesdfilo,
existe también bajo condiciones tropicales o subtropicales y crece en sitios mas secos. La
mayoria de las corrientes de agua en el bosque de pino-encino humedo son permanentes,
aunque durante el invierno algunas se secan y en general disminuyen de tamafio. Dentro
del bosque himedo de pino-encino en altitudes de 2,250 m a 2,400 existen pequefas
areas cubiertas con pastos amacollados altos, mas bien densamente distribuidos.

En los sitios donde domina el encinar las especies arbdéreas son Pinus michoacana f.
tumida, P. teocote, Quercus crassifolia, Q. rugosa, Q. magnoliifolia, Arbutus xalapensis.
Entre las especies arbustivas se pueden mencionar Arctostaphylos pungens, A. polifolia,
Juniperus [Ouisiana, Rhus mollis y Dodonaea viscosa y en el estrato herbaceo Stevia sp,
Tagetes lucida, etc (Ruiz, 1995, Torres, 2004).

Bosque tropical caducifolio

En la region se encuentra en pendientes de 12-65%, entre los 600 — 1,500 msnm, aunque
los limites altitudinales superiores varian considerablemente con las condiciones locales
de temperatura y precipitacion, la temperatura media anual es superior a 20°C, presenta
una estaciéon seca entre diciembre y mayo y una de lluvias de mayo a noviembre, con un
periodo de canicula entre julio y agosto, por lo tanto presenta un ambiente marcadamente
seco y mas caliente en algunas depresiones. La precipitacion media anual varia entre 600
y 1,200 mm. Durante la época lluviosa el panorama es agradable con densos follajes de
color verde que tapizan grandes extensiones del bosque; en contraste, en el periodo seco
se observan paisajes colmados de arboles y arbustos sin hojas y el ambiente presenta una
espesa bruma blanquecina llamada localmente “calina”.Los climas predominantes son
BSo, BS1 Yy (A)C(Wo) (Rzedowski, 1978; COTECOCA, 1978, Reyes et al., 2004).

Martinez (1948) y Miranda y Hernandez-X (1963), reportan como dominantes en la cuenca
alta del Papaloapan a: Amphipterygium adstringens, Bursera aloexylon, B. bipinnata, B.
fagaroides, B. Morelensis, B. odorata, B. submoniliformis, Cassia emarginata, C. parviflora,
Cyrtocarpa procera, Gyrocarpus moccinoi, Haematoxylon brasiletto, Ipomoea spp Yy

84 Estudio Regional Forestal.
UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.



Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V. 57*
COFOSA S.A. de C.V. - 4

oArbol =2

Leucaena poblana. Los arbustos que pueden encontrarse en la regién son Antigonum
leptopus, Pedilanthus pavonis, P. pringlei, Plumbago pulchella, Pseudosmodingium
andrieuxi, Randia mitis, Solanum amazonium y Tribulus cistoides entre otros.

Flores y Manzanero (1988) citan como especies caracteristicas a Bursera submoniliformis,
B. schlechtendalii, B. fagaroides, B. morelensis, Cyrtocarpa procera, acompafiadas de
Acacia cymbispinna, Ceiba parvifolia, Bursera copallifera, B. glabrifolia, B. bipinnata, B.
odorata, Cassia emarginata, Euphorbia schlechtendalii, Erythroxylon rotundifolium,
Fouquieria [uisian, Ipomoea wolcottiana, Lysiloma divaricata, Prosopis laevigata,
Pseudosmodingium multifolium, Cercidium praecox y cactaceas de los géneros:
Mammillaria, Ferocactus, Coryphanta, Stenocereus y Opuntia, entre otros.

Reyes et al.,, 2004 mencionan que en la porcion cuicateca, el bosque tropical caducifolio
esta conformado por una compleja gama de plantas que forman manchones extensos de
arboles caducifolios del género Bursera; asi se pueden encontrar. Bosque de “cuajiotes”
de Bursera morelensis (mulato) y Bursera aptera (cuajiote amarillo). La mayor parte de
estos grupos dominantes conviven y estan asociados con especies arbéreas, arbustivas y
cactaceas, entre las que se presentan; Amphipterygium adstringens (cuachalalda), Bursera
submoniliformis (copalillo), Bursera aloexilon (inanoé), Bursera fagaroides (cuajiote verde),
Bursera schlechtendalii (cuajiote colorado), Ceiba parvifolia (pochote), Cnidoscolus
tubulosus (mala mujer), Cyrtocarpa procera (chupandia), Gyrocarpus mocinnoi (hediondo
o volador), Mammillaria carnea (chilitos), Myrtillocactus schenckii (padre nuestro), M.
geometrizans (padre nuestro), Opuntia Cuisiana (nopal de cocoche), Opuntia decumbens
(nopal de cocoche loco), Opuntia velutina (nopal), Pilosocereus chrysacanthus (barba de
viejo 0 nanabuela), Plocosperma buxifolium (costilla de muerto o huesito), Randia thurberi
(palo de cruz) entre otras. De a cuerdo con estos autores este tipo de vegetacion cubre la
mayor parte de la Cafiada, destacando los poblados de San Juan Coyula, Santiago
Quiotepec, San Pedro Jocotipac, Valerio Trujano, Tomellin, San Juan Bautista Cuicatlan,
San José El Chilar, Santiago Dominguillo y Santa Maria Almoloyas, aunque también
incluye las partes altas menores a 1,500 msnm en la zona de Papalo, Santa Maria
Tepeuxila y San Francisco Tutepetongo y en Santa Maria Tecomavaca, San Pedro
Jaltepetongo, Tonaltepec y Santa Cruz en las cafiadas y barrancas.

Las actividades humanas sobre este tipo de vegetacion han sido muy pocas, debido a que
poseen suelos someros y pedregosos, con pendientes de ladera muy pronunciada y
escasez de agua lo que le ha permitido que existan aln importantes extensiones de
bosque mas o menos conservado (Rzedowski, op. Cit.). Las actividades predominantes en
la regidon son el pastoreo y la recolecta de gran cantidad de lefia para utilizarla como
combustible (Salas et al., 1994).

Bosque tropical subcaducifolio

Se caracteriza porque un 50% de sus componentes arboreos dejan caer sus hojas durante
la temporada de sequia, pero algunos son siempre verdes y otros se defolian por un
periodo muy corto. De manera general esta delimitado por el terreno, la orientaciéon y la
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topografia y no esta asociado a un tipo de roca especifico. Se le puede encontrar desde 0
hasta 1,300 msnm; mantiene una temperatura media de 20°C y una precipitacion
promedio anual de 1,000 a 1,600 mm.

Este tipo de vegetacion puede observarse en areas relativamente reducidas de Santiago
Dominguillo, Santiago Quiotepec y San Juan Coyula, en donde los componentes
sobresalientes son Acacia pringlei (Qquebracho), Astronium graveolens, Bahuinia divaricata,
Bursera simaruba (mulato), Cedrela salvadorensis (cedro), Esenbeckia macrantha, Ficus
cotinifolia (higo), Sideroxylon capiri y Tabebuia impetiginosa. Para la region de Cuicatlan
es la primera vez que se registra el bosque tropical subcaducifolio, siendo esta una
caracteristica significativa que difiere con el tipo de vegetacion de Tehuacan, Puebla
(Reyes et al., 2004).

Bosque tropical perennifolio

En zonas cercanas a la Sierra Mazateca se ubica en altitudes de 20 y 1,000 msnm con
pendientes de 22 a mas de 35%, en clima semicalido humedo con lluvias todo el afio
((A)Cfm), con una temperatura media anual que va de 20°C a 22°C. La precipitacion
media anual comunmente se encuentra entre 4,000 y 5,000 mm, con un promedio de 0 a 3
meses secos (COTECOCA, 1978).

COTECOCA (1978), reporta para la zona de Eloxochitlan como especies principales a
Brosimum alicastrum, Mirandaceltis monoica, Vochysia hondurensis, Manilkara sapota,
Dialium guianense, Bursera simaruba, Zuelania guidonia, Cecropia peltata, Protium copal,
Castilla Duisiana, Scheelea liebmannii, Sabal mexicana y Cedrela mexicana.

Al este de Teaotitlan, abarcando los Municipios de Santa Maria Chilchotla, Huautla y San
José Tenango se pueden encontrar cultivos de café (Coffea spp.) dentro del bosque
tropical perennifolio. El dosel del bosque natural proporciona sombra al sotobosque,
constituido basicamente de “cafetales” en algunos lugares, esta relacion protege al suelo
de la erosidon y de la insolacion. Al mismo tiempo, este sistema de bosque es
comercialmente productivo y conserva mucho de diversidad arbérea del bosque natural
(Ricker y Daly, 1997). El impacto de las actividades humanas sobre este tipo de
vegetacion ha sido alto y un ejemplo visible es la técnica tradicional de roza-tumba vy
guema, que propicia un alto porcentaje de erosion y en menor grado la introduccién del
cultivo de café (Coffea spp.)

Matorral xerofilo

En la porcion &rida de Cuicatlan este tipo de vegetacion se desarrolla en climas BSpy BS;
con precipitacion inferior a 500 mm anuales (Salas et al., 1994). El nimero de meses
secos oscila entre 7 a 12. La altura de este tipo de vegetacion varia de 15 cm a 4 m. Se
pueden encontrar en cualquier condicion topografica, sin embargo este factor, al igual que
el geoldgico y edafologico, influye frecuentemente en la fisonomia y composicién floristica
de las comunidades (Rzedowski, 1978).
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En la Region de Cuicatlan el matorral xerdéfilo esta compuesto principalmente por
cactaceas columnares, plantas rosetofilas (por lo que se denomina “matorral rosetofilo”)
arbustos espinosos y cactaceas globosas; se desarrolla sobre suelos calizos, desde
terrenos planos hasta elevaciones accidentadas entre los 500 y 1000 msnm.

En la zona son muy abundantes las leguminosas como: Acacia acatlensis, A cymbispina,
Escontria chiotilla, Neobuxbaumia tetetzo, Mimosa lactiflua, M. luisana, M. polyantha,
Pithecelllobium acatlense, Stenocereus pruinosus, S. stellatus y S. weberi, también son
representativas Celtis pallida, Randia nelsonii y Ziziphus pedunculata, y en algunos
lugares Castela texana. Entre los arbustos que no son propiamente espinosos se
encuentra: Aeschyomene compacta, Brongniartia mollicula, Calliandra eriophylla, C.
unijuga, Karwinskia humboldtiana, Lippia graveolens, Pedilanthus pringlei y Turnera
diffusa. Las especies suculentas mas representativas de esta region son de los géneros
Agave, Coryphanta, Echinocereus, Hechtia y Opuntia (Salas et al., 1994).

Las especies dominantes son “cardoneras” con poblaciones abundantes de
Neobuxbaumia tetetzo (tetecho) y Cephalocereus columna-trajani (viejito), y “xonostleras”
con poblaciones dominantes de Escontria chiotilla (chonosle), acompafiada por Agave
macroacantha (maguey de cacallas), Fouquieria [uisian, Hechtia sphaeroblasta
(lechuguilla), Stenocereus pruinous (tuna o pitayo) y Stenocereus stellatus (tunillo), y otras
mas como Agave seemanniana (papalométl), Coryphanta calipensis (biznaga), Ferocactus
latispinus var spiralis (biznaga ganchuda), Parkinsonia praecox (mantecoso), y Pedilanthus
tithymaloides (cordoban); ademas de especies que crecen entre los 1,200 y 1,600 msnm
en las zonas calido-templadas como Beaucarnea stricta (sotolin o mauchin), B. gracilis
(barrigén), Bursera [Ouisian (mulato) y B. biflora (copal), Dioon purpusii (palma real),
Euphorbia tanquahuete (mulato), Mammillaria sphacelata (caca de perro), M. polyhedra
(pifia cimarrén), Mitrocereus fulviceps (6rgano), Tillandsia grandis, Yucca. Mixtecana
(sotolin), Y. periculosa (sotolin) (Reyes et al., 2004).

Miranda (1948) subdivide al matorral en:

Cardoneras, constituidas principalmente por Pachycereus weberi, conocida como
cardones, esta comunidad es mezclada con el bosque espinoso; distribuidas en Santiago
Quiotepec y al sur de Santiago Dominguillo; tetecheras, que son agrupaciones de
cactaceas columnares, sencillas o poco ramificadas llamadas teteches, conformadas
principalmente por Cephalocereus columna-trajani y Neobuxbaumia tetetzo, se encuentran
en la zona de Santiago Quiotepec, al norte del Cafién del Tomellin y al oeste de Cuicatlan
en altitudes de 600 a 1,300 msnm; quiotillales, en las que la especie dominante es
Escontria chiotilla; chaparral, formado de encinos bajos (Quercus microphylla),
acompafados de especies arbustivas, perennifolias, frecuentemente inermes y con hojas
endurecidas, entre las que encontramos: Cercocarpus rotundifolius, Ephedra compacta,
Gochnatia purpusi, Leucophyllum pringlei, Rhus sp., etc.; quebrachales, que son bosques
densos que van de 0.2 a 2 m de altura formados de Acacia unijuga, A. cymbispina,
Mimosa polyantha, M. Ouisiana, Agonandra sp, Capsicum baccatum, Diospyros oaxacana,
Elaeodendron xylocarpum, Ficus spp., Sapium appendiculatum, Thevetia peruviana,
Vallesia glabra, Ziziphus sonorensis.
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Otras cactaceas presentes en la region, en este tipo de vegetaciéon son Cephalocereus
chrysacanthus, Polaskia chende, Myrtillocactus geometrizans y Pachycereus hollianus.

Se le puede encontrar en las partes bajas cerca del rio “Grande” en Guadalupe Los Obos,
Valerio Trujano, Tomellin y laderas arcillosas o conglomerados de San Pedro Jocotipac,
Santiago Quiotepec, San Juan Bautista Cuicatlan, San José EL Chilar y Santiago
Dominguillo.

Son comunidades vegetales poco afectadas por la agricultura y la ganaderia intensiva
(siendo las cabras los animales mas comunes) ya que las condiciones climéticas
imperantes no son muy favorables. El aprovechamiento de las plantas silvestres se limita a
la construccidn, cercas vivas, combustible, medicinas y textiles.

Palmar

El palmar es una comunidad vegetal que predomina en ciertos sitios y es tan abundante,
gue se ha clasificado en una categoria aparte. Los componentes de los palmares
pertenecen a la familia Arecaceae, pueden vivir incrustados en los bosques de pino y
encino pero prosperan mayormente en clima calido y semihimedo. Algunos palmares
habitan a 300 mm y otros sobrepasan los 2,000 mm, sobre suelos someros pedregosos.

Los palmares se observan al oeste de la region, en los Municipios de San Pedro Nodon,
San Pedro Jocotipac, San Pedro Jaltepetongo, Santa Maria Texcatitlan y Santa Maria
Ixcatlan; y en el otro extremo sur de la regidon en Tonaltepec y Santiago Dominguillo,
principalmente. Generalmente crece por encima de los 1,200 msnm en donde sobresalen
palmares extensos, cultivados o bien asociados con bosques de encino. Ademas de
Brahea dulcis, puede estar acompafiada por Dasylirion serrratifolium (manita de ledn),
Yucca periculosa (sotolin), Quercus spp., Nolina longifolia, Ipomoea intrapilosa, Acacia
bilimekii, A. farnesiana y Mimosa eurycarpa.

La utilidad de las palmas es muy diversificada, pero en la zona de estudio se usan para el
tejido de sombreros, bolsas, petates, tenates y una gran variedad de objetos de artesania,
realizada principalmente por los habitantes de los Municipios de San Pedro Jocotipac, San
Pedro Nodoén, San Pedro Jaltepetongo y Santa Maria Ixcatlan (Salas et al., 1994).

Pastizal

En la UMAFOR, bajo condiciones de intensa perturbacion y fuerte pastoreo se establecen
pastizales inducidos en areas ocupadas con anterioridad por asociaciones menos
xerofilas. Otros pastizales, llamados a veces zacatonales, se encuentran formados por
gramineas altas amacolladas de los géneros Stipa, Muhlenbergia y Festuca. Se localizan
en las partes frias de las serranias altas, en los claros de los pinares y encinares y como
vegetacion inferior de estos, especialmente arriba de los 2,000 de altitud. En parte estos
pastizales son vegetacion secundaria originada por la destruccién de pinares debido a
talas o incendios repetidos (Miranda y Hernandez-X., 1963)
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Vegetacion secundaria

Dentro de esta categoria se incluyen las tierras que fueron cultivadas y que se encuentran
en descanso, la combinacion de estas con tierras de pastoreo extensivo, acahuales y los
claros o lugares abiertos que se encuentran sin vegetacion aparente después del
desmonte natural o inducido. Son consideradas también con este nombre a aquellas
plantas que desarrollan a la orilla de caminos y carreteras (ruderales), entre los cultivos
(arvenses) o bien aquellas plantas que son cultivadas ampliamente (Campos et al., 1992).

Las familias mas representativas son Poaceae, Asteraceae y Fabacae.

Composicion floristica.

Del total de la flora registrada en la bibliografia y herbarios consultados para los cuatro
distritos que conforman la UMAFOR, se obtuvieron un total de 1,281 especies, distribuidas
en 612 géneros y 167 familias. Aproximadamente el 80% del total de especies son
reportadas para la zona éarida de la UMAFOR, especificamente en los municipios que
pertenecen al poligono de la Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan.

Las dicotiledéneas mejor representadas son asteraceae con 112 especies, fabaceae con
92 y euphorbiaceae con 57 especies cada una. Las monocotiledéneas con el mayor
namero de especies son: bromeliaceae con 26 y poaceae con 23 especies. Las
gimnospermas predominantes son las pinaceas con 14 especies y las pteridofitas con el
mayor numero de especies corresponden a las familias pteridaceae con 44 especies,
aspleniaceae con 22 e hymenophyllaceae con 11 (Anexos1-3).

Especies en categoria de riesgo.

Con relacion a las especies en categoria de riesgo, se tiene 70 especies diferentes,
presentes en 42 géneros y 23 familias debido a su vulnerabilidad, endemismo o fragilidad
de la vegetacion. El alto porcentaje de endemismo es caracteristico de la superficie que
ocupa la UMAFOR, de estas se registraron 27 especies endémicas al Valle de Tehuacan-
Cuicatlan, 9 endémicas al estado de Oaxaca, 13 endémicas a Oaxaca y Puebla y 7
especies endémicas para Oaxaca y Guerrero. El listado de las especies en categoria de
riesgo aparece en el Anexo No. 10.

Fauna terreste y acuatica.

Peces.

El listado de especies que aparece en Anexo No. 10 fue construido de acuerdo con los
datos proporcionados por Martinez et al. (2004), considerando Unicamente especies de la
cuenca del Rio Papaloapan. Se ubicaron los posibles rios que pasan por la zona y se
delimitaron las subcuencas que abarcan los municipios de la UMAFOR. Se consideraron
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cinco subcuencas (Rio Papaloapan, Rio Salado, Rio Quiotepec, Rio Santo Domingo y Rio
Usila).

Se registraron 18 especies de peces en las subcuencas mencionadas en el parrafo
anterior; las cuales cubren los municipios que integran a la UMAFOR Cafiada. Tales
especies estan agrupadas en 7 o6rdenes, 8 familias y 14 géneros. Las familias Poeciliidae y
Cichlidae son las mejor representadas con seis y cinco especies cada una.

Se registraron dos especies en riesgo segun la norma oficial mexicana (NOM-059-
SEMARNAT-2001), una de ellas en la categoria de Amenazada (Notropis moralesi) y otra
bajo Poteccidon especial (Rhamdia guatemalensis)

En cuanto a endemismos no se registré ninguna especie para la zona, sélo una para el
estado (Poeciliopsis lutzi), una especie exatica (Parochromis managuensis) y 17 especies
nativas.

La problematica que enfrenta este grupo se debe a diversos factores. La actividad humana
es uno de las principales causas que contribuyen a la pérdida de la biodiversidad, ya que
el agua de muchos rios y cuencas han sido contaminadas por estas actividades, dando
como resultado la extincion de especies locales. Otro de los factores es la introduccion de
especies exéticas que han desplazado a las especies nativas a través de predacion,
competencia y alteracién de hébitats, causando asi la extincion de las mismas (Salas-
Morales, 1994).

La construccién de presas provoca cambios irreversibles en los estuarios afectando a
muchas especies de peces marinos y continentales, asi como también el uso
indiscriminado de insecticidas (Salas-Morales, 1994).

Anfibios y reptiles

La lista de especies de anfibios y reptiles que habitan la Cafiada de Oaxaca fue construida
con base en los estudios de Canseco-Marquez 1996 y Canseco-Marquez 2008, quienes
han trabajado intensamente con la herpetofauna de la reserva de la biosfera Tehuacan-
Cuicatlan. Dichos autores registran un total de 80 especies de anfibios y reptiles en los
municipios de la UMAFOR Cafada, los cuales se agrupan en 2 ordenes, 20 familias y 51
géneros. De ellos, las familias mejor representadas son la Phrynosomatidae y Colubridae
con 12 y 19 especies cada una. Este grupo es particularmente importante debido al
elevado numero de especies endémicas que se han registrado en el estado de Oaxaca.
En la regién que ocupa la UMAFOR Cafada se han detectado un 31% (25 spp) de
especies Unicas al estado, de ellas vale la pena destacar la presencia de especies como
Hyla xera, Thorius papaloe y Lepidophima cuicateca, debido a que son endémicas a la
region del valle de Tehuacan Cuicatlan, H. xera y L. cuicateca ocupan habitats semiaridos
de las partes bajas del valle, mientras que T. papaloe habita los bosques mesdfilos de las
partes altas de los P4palos.

90 Estudio Regional Forestal.
UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.



@ Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V. E

oArbol COFOSA S.A. de C.V.

o
- #

Por otro lado, 31% (25 spp.) de la herpetofauna registrada en los municipios que
componen la UMAFOR Cafiada se encuentran en alguna categoria de riesgo de la NOM-
059-SEMARNAT-2001, de ellas 17 estan en la categoria de Proteccion especial y ocho
estan Amenazadas.

Aves

De la informacion proporcionada para la zona de la Reserva de la biosfera Tehuacéan-
Cuicatlan, de la lista actualizada por Navarro et al., 2004 en su estudio y de los datos
obtenidos por Peterson et al. 2003, Ramirez et al. (2006), asi como por Vazquez-Reyes
(2007), se obtuvo un total de 204 especies de aves, agrupadas en 15 drdenes, 40 familias
y 126 géneros, dentro de las cuales, las que estan mejor representadas son Parulidae con
29 especies, Tyrannidae con 28 especies, Emberizidae con 14 y Trochilidae con 13.

De acuerdo con la informacion de la norma oficial mexicana (NOM-059-SEMARNAT-
2001), en la zona se encuentran 13 especies en riesgo desglosadas de la siguiente
manera: 8 bajo Proteccion especial, la mayoria de ellas aves rapaces: Accipiter striatus,
Buteogallus anthracinus, Buteo swainsoni y Parabuteo unicinctus, por mencionar algunas.
Es importante resaltar el hecho de que seis de las 13 especies de rapaces registradas en
la regién se encuentren en la NOM-059, pues estas aves que juegan un importante papel
ecoldgico en los ecosistemas como controladores de plagas de roedores y serpientes,
mucha veces son eliminadas de los bosques debido a que los pobladores las consideran
una amenaza para sus aves de corral y son cazadas sin considerar el beneficio que les
aportan al depredar animales que también atacan a sus cosechas como ratas, ratones y
cacomixtles. Por esta razon deben considerarse medidas para proteger a las rapaces que
habitan en la UMAFOR-Cafiada.

Cuatro especies contempladas en la NOM, se encuentran en la categoria de Amenazadas,
estas son: Bubo virginianus, Oporornis tolmiei, Seiurus motacilla y Lamprolaima rhami.
Solo una especie de la region se encuentra en Peligro de extincion, la guacamaya verde
(Ara militaris), sin embargo es significativo mencionar que ésta es una especie prioritaria
para su conservacion, no solo en la regién, sino a nivel mundial, por diversas razones, por
ejemplo, es una de las dos especies de su género de mayor tamafio que habita la
Republica Mexicana. Por otro lado, la poblacién de la Caflada Oaxaquefia es una de las
mas grandes que han sido estudiadas en toda su area de distribucion, que se extiende
desde Sonora hasta el norte de Argentina. No obstante se encuentra en peligro de
extincion por mudltiples factores que afectan a sus poblaciones, entre ellos los mas
importantes son el trafico ilegal de adultos y juveniles para el mercado de mascotas y la
destruccién y fragmentacion de sus héabitats (Ifiigo 2000; Bonilla et al. 2004, 2007).

En la regidn de la Cafiada Oaxaquefa, deben implementarse planes a nivel regional para
la conservacion y proteccion de Ara militaris, ya que la especie por sus estrictos
requerimientos alimenticios y reproductivos, necesita grandes extensiones de sitios bien
conservados para sobrevivir, razon por la cual se mueve grandes distancias a través de la
region y del afo, por lo que no se le encuentra en un solo sitio en la zona (por estas
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caracteristicas se ha considerado a Ara militaris como una especie bioindicadora de
hébitats bien conservados). De esta manera los esfuerzos deben ser colectivos para lograr
un plan efectivo de conservacion, donde se involucre tanto a las comunidades que habitan
la region, como instituciones de investigacion y de gobierno.

De hecho, estas acciones ya han iniciado, pues autoridades de la reserva, investigadores
interesados y la poblacién de las diferentes comunidades del Valle de Tehuacan-
Cuicatlan, estan uniendo esfuerzos para que los diversos estudios de conservacion que se
estan llevando a cabo en la zona aseguren la permanencia de Ara militaris dentro del area.
Dentro de estas medidas deben considerarse la conservacion de algunas especies de
plantas de las cuales se alimenta la guacamaya verde, tal es el caso de la Chupandia
(Cyrtocarpa procera), el Pochote (Ceiba aesculifolia), el Cuachalala (Amphipterygium
adstringens), el teteche (Neubuxbaumia tetetzo), entre otros.

Por otro lado, el 9.3% de las especies de aves registradas en la region (19) son endémicas
al pais. La presencia de un porcentaje substancial de especies endémicas, asi como la
cantidad de especies en riesgo registradas en la zona, determinan la importancia del area
que abarca la UMAFOR-Cafiada como sitio de conservacion para las aves, puesto que
muchos de los endemismos son compartidos con la cuenca del Balsas, cuya importancia
como refugio de especies endémicas ha sido reconocida a nivel mundial, lo cual es
resultado del aislamiento geografico del sitio.

Estos datos ponen de manifiesto la existencia de un corredor biolégico natural entre las
selvas bajas caducifolias de la region Cafiada en el estado de Oaxaca y las de los estados
Michoacan, Guerrero y Puebla, por lo cual debe continuar existiendo continuidad entre
dichos habitats, para no interrumpir el flujo natural de las especies de la region de la
vertiente del pacifico (Becerra 2005). Por otro lado, en el Valle de Tehuacan-Cuicatlan se
han registrado numerosas especies que a pesar de haber sido catalogadas como
caracteristicas de zonas aridas de Norteameérica, alcanzan su limite mas surefio de
distribucidn en el valle (Arizmendi y Espinosa de los Monteros 1996).

Mamiferos

A pesar de que los distritos de Cuicatlan y una porcion de Teotitldn se encuentran dentro
del poligono de la Reserva de la Biosfera Tehuacén-Cuicatlan, no se han realizado
estudios exhaustivos acerca de los mamiferos del lugar. Son pocas las investigaciones
enfocadas a inventariar los mamiferos de una zona en particular. Sin embargo para el
presente estudio se proporciona un listado de las especies distribuidas en la region a nivel
de distrito y en algunos casos se menciona el municipio y localidad de acuerdo al trabajo
de Arellanes-Licea (2002) y Ramirez et al. (2006). De acuerdo a los tipos de vegetacion en
los cuales se distribuyen las especies se considera que posiblemente se encuentren en la
zona de interés para la UMAFOR.

Se registraron 182 especies de mamiferos para la zona de Cuicatlan, Etla, y Teotitlan, las
cuales se encuentran agrupadas en 7 ordenes, 20 familias y 71 géneros. Del total de
familias las mejor representadas son Muridae con 52 especies, Phyllostomidae con 37 y
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Vespertilionidae con 14. Del total de especies, se registraron 7 endémicas a Oaxaca, lo
cual nos da una idea de la importancia de la region para la conservacion de este grupo de
animales.

De acuerdo con la norma oficial mexicana se registran para el area 7 especies sujetas a
proteccién especial, 5 especies amenazadas y 2 en peligro de extincién (Microtus
mexicanus fulviventris y, Leopardus wiedii oaxacensis). A pesar de ser una zona de gran
importancia por su categoria de Reserva aun no se cuenta con inventarios detallados y
existen areas inexploradas donde posiblemente se encuentren especies que no han sido
reportadas para el estado.

Uno de los principales problemas de las comunidades es el uso irracional de sus recursos.
Sin lugar a duda se podria decir que la caceria y la tala inmoderada han sido las
principales actividades que desarrolla la gente de las comunidades, lo primero para
alimentacion y lo segundo para siembra del cultivo. Esto ha llevado a la extincion local de
algunas poblaciones de especies tales como el venado cola blanca (Odocoileus
virginianus). Por lo que en algunas zonas se realizan trabajos de conservacién y manejo
de UMAS, tal es el caso de la comunidad de Santiago Dominguillo sobre la UMA de la
mencionada especie, con la finalidad de conservarla y llevar a cabo un uso sustentable del
recurso dentro de la zona.

Un grupo que debe mencionarse dentro de los mamiferos registrados en la regién son los
murciélagos, ya que desempefian un papel ecolégico muy importante en los ecosistemas,
pues cumplen el mismo papel que juegan las aves durante el dia, ya sea como
controladores de insectos, polinizadores, consumidores de néctar, frutos o dispersores de
semillas.

Estudios realizados en la zona han demostrado la importancia de la interaccion entre
murciélagos y plantas, como lo menciona Valiente Banuet, et al. (1996) quienes
determinaron que entre las cactaceas columnares y los murciélagos nectarivoros existe
una estrecha relacion que favorece la alta diversidad de cactaceas registrada en el Valle
de Tehuacan Cuicatlan, debido a que su polinizacién y dispersién esta ligada a los
murciélagos.

Esta situacion resalta la necesidad de crear mecanismos para la proteccion de este grupo,
puesto que en la mayoria de las comunidades se tiene la creencia de que todas las
especies son dafiinas y existe un desconocimiento total acerca del papel que cumplen
dentro de los ecosistemas. Por lo tanto una primera tarea para cambiar la percepcion de la
gente hacia la quiropterofauna, es brindar informacion sobre la diversidad de especies que
habita la reserva y las importantes funciones que realizan en los bosques. De esta manera
se contribuird a disminuir la perturbacion de los sitios utilizados como refugios por dichas
especies, principalmente cuevas, ya que las personas de las comunidades sabran que en
una misma cueva conviven varias especies de murciélagos, no soélo hematéfagos
(vampiros).
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También es muy importante implementar estrategias de proteccion para la vegetacion
dominada por cactaceas columnares, contra los procesos de cambio de uso de suelo que
transforman zonas de vegetacion natural en terrenos agricolas, pues como ya se
menciond antes, la relacion mutualista establecida entre ambas especies (murciélago-
cactacea columnar) es altamente especializada y en el caso de desaparecer uno de los
dos componentes, ambas especies estaran destinadas a la extincion.

Propuestas a realizar a corto, mediano y largo plazo.

Algunas actividades susceptibles de implementarse para el cuidado y aprovechamiento de
la flora y fauna son las UMAS, las cuales pueden ser implementadas con un doble fin:
tanto para el aprovechamiento sustentable de las especies, como para aumentar la
poblacion de las mismas dentro de la zona. De esta manera se estarian cumpliendo dos
propositos: el rescate de las especies y el aprovechamiento de forma sustentable de los
recursos de la zona, beneficiando econémicamente a los pobladores, al mismo tiempo de
contribuir a la proteccion de la naturaleza.

La implementacion de talleres y/o platicas con las comunidades, pueden ser herramientas
importantes para concientizar a los lugarefios sobre el uso sustentable de sus recursos, de
tal manera que estas actividades impulsen a la prevencion de la caceria en temporada de
reproduccion (ya que es la época mas importante para que los organismos aumenten sus
poblaciones), la tala indiscriminada de sus bosques y la extraccidbn de plantas en
categorias de riesgo.

Una de las limitaciones que puede impedir en un futuro que las propuestas de las
comunidades se establezcan en sus propias areas comunitarias es el grave problema de
tenencia de la tierra por la definicion de linderos entre ejidos y comunidades (Semarnat,
2000).

Por ultimo, una de las principales tareas de los investigadores con los pobladores locales
sera concentrar aun mas los esfuerzos en el inventario de la biodiversidad, en particular en
aquellas areas que no han sido exploradas con muestreos sistematizados.
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Utilizando la clasificacion para la cartografia de tipos de vegetacion y uso del suelo
indicada en la “Guia para elaborar el estudio regional forestal de la Unidad de Manejo
Forestal”, mediante el uso del SIG integrado para la UMAFOR 2010 “Cafada”, se
calcularon las superficies globales que se indican el el Cuadro 11, en la Figura 11 se
presentan los tipos de uso de suelo y como Anexo No. 11 se incluye el plano de uso de
suelo y vegetacion de la UMAFOR.

Las superficies por tipos de uso del suelo y vegetacion para cada uno de los municipios
gue integran la UMAFOR 2010 “Cafada”, se presentan en el Cuadro 12.

< TIPO DE USO DE SUELO Y SUPERFICIE
ECOSISTEMAS FORMACION VEGETACION (ha)
Bosque de tascate 1,023.74
Coniferas Bosque de pino abierto 337.80
Bosque de pino cerrado 591.49
Bosque de pino-encino abierto 1,635.07
Bosques Coniferas y Bosque de pino-encino cerrado 20,541.92
|latifoliadas Bosque de encino-pino abierto 11,354.24
Bosque de encino-pino cerrado 9,918.17
e Bosque de encino abierto 30,743.09
Latifoliadas :
Bosque de encino cerrado 8,116.72
Selvas altas y
medianas Selva alta perennifolia 20,091.81
Selvas Selva fragmentada | Selva alta perennifolia fragmentada 16,449.66
Selva baja Selva baja caducifolia 142,653.39
Otras asociaciones |Bosgue mesofilo de montafia 62,851.76
Matorral crasicaule 4,904.21
Vegetacion de Matorral subtropical 413.57
. Matorrales —
zonas aridas Matorral xerofilo 8,065.45
Matorral 4,677.00
Agricultura de riego 11,142.79
Agricultura de temporal 67,176.92
Usos no Pastizal inducido 17,708.69
Otros usos
forestales Cuerpos de agua 2,346.16
Sin vegetacion aparente 865.25
Zona urbana 11,410.66
TOTAL| 455,019.54

Cuadro 11. Superficies por tipos de uso del suelo y vegetacion en la UMAFOR 2010
“Cafada’. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal.
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SUPERFICIE EN HECTAREAS
w
z S Z 3 - w é n 3 ] <§t S
FORMACION TIPO DE USO DE SUELO Y g4 ggg ZE Sg §§ gg zg Ex gt §§
VEGETACION ;&)E g § g z % g " s 5 5 g ‘é g 2 é z3 =2
§= | £585| 52 | g€ | 33 5% Su Zo z 5 =3
° S S | gz S o "2 | 3
Coniferas Bosque de pino cerrado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de pino abierto 64.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de tascate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Coniferas y latifoliadas | Bosque de pino-encino cerrado 969.77 438.80 0.00 0.00 0.00 0.00 28.36 0.00 0.00 | 254.28
Bosque de pino-encino abierto 263.42 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de encino-pino cerrado 591.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de encino-pino abierto 2975.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 909.84
Latifoliadas Bosque de encino cerrado 463.60 150.20 0.00 0.00 466.29 768.64 | 1795.36 0.00 0.00 0.00
Bosque de encino abierto 1813.23 1173.24 199.88 0.00 165.14 0.00 1520.48 0.00 0.00 0.00
Selvas altas y medianas | Selva alta perennifolia 75.75 0.00 0.00 0.00 0.00 643.84 0.00 3340.15 0.00 0.00
Selva baja Selva baja caducifolia 373443 1846.99 0.00 0.00 0.00 0.00 3290.83 0.00 9170.70 0.00
Selva alta perennifolia
Selva fragmentada fragmentada 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2960.75 0.00 0.00
Otras asociaciones Bosque mesofilo de montaiia 551.29 380.89 606.58 | 2555.32 1299.46 8082.57 1706.77 1770.69 0.00 | 2358.54
Matorrales Matorral subtropical 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 260.18 0.00 0.00
Matorral xerdfilo 70.73 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 302.10 0.00 479.47 0.00
Matorral crasicaule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4209.21 0.00
Matorral 446.74 0.00 0.00 0.00 167.98 43.47 20.55 0.00 0.00 0.00
Otros usos Agricultura de riego 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 327.38 168.98 0.00
Agricultura de temporal 3472.29 3398.83 1931.82 372.38 588.55 2450.61 8210.27 3289.47 136448 | 1119.02
Pastizal inducido 161.13 290.47 588.46 210.08 1231.10 1039.33 309.78 1331.24 113.12 867.53
Cuerpos de agua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sin vegetacion aparente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 260.26 0.00
Zona urbana 214.38 387.45 247.55 457.70 566.61 1928.95 491.54 231.67 44.89 456.99

15,891.63 | 8,066.86 | 3,574.29 | 3,595.49| 4,485.12 | 14,957.39 |17,676.05 | 13,511.52 | 15,811.11 | 5,966.19|
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SUPERFICIE EN HECTAREAS
< < < <
Sz e b o o b @ s 8 = Q E

FORMACION TiPo ?/EEg:'(I') A?:fOSItIJ ELOY § é % g % 2 % S % % ‘za‘ 5 é 8 g % = § é%z

2 | EQ | z2 | 23 | z&k | z§ | i3 z °g | 23

z 2 z " 2E 23 28 33 > 2 Z32 9

3 > z z z 3 ” 3 z ? 3
wv wv wv (%)

Coniferas Bosque de pino cerrado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 303.90 0.00 0.00
Bosque de pino abierto 0.00 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 273.21 0.00 0.00
Bosque de tascate 0.00 0.00 0.00 614.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Coniferas y latifoliadas | gosque de pino-encino cerrado 1.03| 13152 | 9711.07| 1100.54 0.00 0.00| 94467 | 129627 0.00 | 277.95
Bosque de pino-encino abierto 0.00 0.00 543.78 0.00 0.00 0.00 0.00 591.62 0.00 0.00
Bosque de encino-pino cerrado 0.00 0.00 | 2126.65 352.71 0.00 0.00 0.00 1497.13 0.00 0.00
Bosque de encino-pino abierto 0.00 0.00 4860.17 0.04 0.00 0.00 176.38 663.19 0.00 0.00
Latifoliadas Bosque de encino cerrado 0.00 0.00 0.00|  463.22 0.00 0.00 79.35 473.60 000 9142
Bosque de encino abierto 0.00 0.00 | 483552 | 3373.62 0.00 381.79 203.86 2678.48 0.00 0.00
Selvas altas y medianas | Selva alta perennifolia 0.00 0.00 0.00 0.00 837.04 0.00 0.00 729.26 0.00 0.00
Selva baja Selva baja caducifolia 0.00 0.00 | 20201.25| 30562.59 0.00 0.00 6187.48 3865.55 0.00 0.00
Selva fragmentada Selva alta perennifolia fragmentada 0.00 0.00 0.00 0.00 2617.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras asociaciones Bosque mesofilo de montaiia 874.57 1232.34 0.00 0.00 31.34 3341.63 3.73 7107.30 602.25 | 3571.98
Matorrales Matorral subtropical 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Matorral xeréfilo 0.00 0.00 | 1479.94 | 1366.66 0.00 0.00 595.96 2.24 0.00 0.00
Matorral crasicaule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 190.70 0.00 0.00 0.00
Matorral 0.00 0.00 127.84 94.56 0.00 1200.78 0.00 646.21 0.00 | 166.46
Otros usos Agricultura de riego 0.00 0.00 47845 | 367290 0.00 0.00 271.63 0.00 0.00 0.00
Agricultura de temporal 295.34 373.39 757.20 | 3254.81 913.87 1509.36 878.51 3657.29 176.83 | 1432.10
Pastizal inducido 51.41 13.64 79.03 223.28 546.54 660.80 571.07 146.55 36.73 | 223.01
Cuerpos de agua 0.00 0.00 60.23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sin vegetacién aparente 0.00 0.00 7.26 138.20 0.00 0.00 76.14 0.00 0.00 14.51
Zona urbana 182.34 35.04 86.60 428.95 71.03 127.44 106.00 235.53 48.39 |  695.99
1,404.69 | 1,785.94 | 45,354.98 | 45,646.23 | 5,017.29 | 7,221.80 | 10,285.47 | 24,167.32 864.20 | 6,473.41
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SUPERFICIE EN HECTAREAS
<
2 = <

FORMACION TIPO DE USO DE SUELO Y E E Eg % § 2 % 2 § 2 é g § E :Z: § :thg

VEGETACION SE s3 S < g &5 g5 & < 2 =3 ==

v 29 @w 9 < o @ z g o

3
Coniferas Bosque de pino cerrado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de pino abierto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de tascate 0.00 0.00 0.00 0.00 409.66 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Coniferas y latifoliadas | gosque de pino-encino cerrado 968.05 0.00|  656.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de pino-encino abierto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de encino-pino cerrado 0.00 0.00 0.00 0.00 1692.51 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de encino-pino abierto 0.00 0.00 129.05 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Latifoliadas Bosque de encino cerrado 3.23 0.00 0.00|  261.68 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de encino abierto 471.20 0.00 0.00 116.03 152.96 0.00 0.00 0.00 0.00 995.35
Selvas altas y medianas | Selva alta perennifolia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 3492.57 688.41 0.00 0.00
Selva baja Selva baja caducifolia 1636.44 0.00 0.00 3896.43 2773.21 0.00 0.00 0.00 0.00 30.71
Selva fragmentada Selva alta perennifolia fragmentada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 6780.41 4067.22 0.00 0.00
Otras asociaciones Bosque mesofilo de montaiia 70.25 471.21 377.48 0.00 0.00 422.90 5153.16 4797.60 1380.84 695.09
Matorrales Matorral subtropical 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 153.40 0.00 0.00 0.00
Matorral xeréfilo 123.85 0.00 0.00 307.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Matorral crasicaule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Matorral 0.00 0.00 0.00 156.55 5.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otros usos Agricultura de riego 4.61 0.00 0.00 46.80 0.00 0.00 0.00 44.93 0.00 0.00
Agricultura de temporal 1779.25 32.22 327.86 | 1198.67 | 1919.89 109.47 | 240813 2985.78 56.37 | 1635.15
Pastizal inducido 503.76 54.41 544.76 57.16 3.38 55.47 62.86 1998.07 13643 | 389.17
Cuerpos de agua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sin vegetaci6n aparente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 23.02 0.00 0.00
Zona urbana 143.09 158.90 104.65 93.11 69.51 75.55 263.24 163.15 30.24 71.02
5,703.72 716.74 | 2,139.82 | 6,133.55| 7,027.10 663.40 | 18,313.76 | 14,768.18 | 1,603.89 | 3,816.48
FORMACION TIPO DE USO DE SUELO Y SUPERFICIE EN HECTAREAS
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roArbol
VEGETACION <

So g z =< = = 5 = § = 9 = E = Q

=5 | =3 | 2 | Eg | E% | E§ | fg | E3 | &2

< | 2< | 335 | 3% | 3 38 | 3% | 38 | 3F

wv
Coniferas Bosque de pino cerrado 0.00 0.00 0.00 0.00 287.59 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de pino abierto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de tascate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Coniferas y latifoliadas | gosque de pino-encino cerrado 0.00 0.00 0.00 0.00| 91036 0.00| 82655 0.00 173.42
Bosque de pino-encino abierto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Bosque de encino-pino cerrado 0.00 0.00 0.00 0.00 2004.64 885.11 0.00 55.08 0.00
Bosque de encino-pino abierto 0.00 0.00 0.00 414.82 187.29 0.00 0.00 0.00 6.12
Latifoliadas Bosque de encino cerrado 0.00| 31581 0.00| 38761 241.27 609.36 0.00 0.00 0.00
Bosque de encino abierto 0.00 0.00 0.00 5935.51 83.48 2521.97 0.00 124.21 0.00
Selvas altas y medianas | ge|ya alta perennifolia 0.00 0.00| 991414 0.00 370.65 0.00 0.00 0.00 0.00
Selva baja Selva baja caducifolia 0.00 0.00 0.00 | 10347.90 0.00 | 2747056 0.00 1919.05 0.00
Selva fragmentada Selva alta perennifolia fragmentada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otras asociaciones Bosque meséfilo de montafia 469.60 187.13 | 9146.01 0.00 | 1384.61 0.00 692.78 0.00 1134.92
Matorrales Matorral subtropical 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Matorral xeréfilo 0.00 0.00 0.00 81.31 0.00 1081.77 0.00 182.19 0.00
Matorral crasicaule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 504.30 0.00 0.00 0.00
Matorral 0.00 0.00 0.00 222.33 658.17 75.58 0.00 617.96 0.00
Otros usos Agricultura de riego 0.00 0.00 | 227041 263.52 0.00 1607.38 0.00 0.00 0.00
Agricultura de temporal 157.02 88.36 | 2288.44 974.09 |  2205.17 661.40 |  1438.72 608.13 663.96
Pastizal inducido 2.52 67.72 |  1748.69 315.34 32.54 398.85 26.98 101.82 817.11
Cuerpos de agua 0.00 0.00 | 228593 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Sin vegetacién aparente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 195.77 0.00 0.00 0.00
Zona urbana 68.09 118.18 836.19 49.92 429.53 156.28 357.91 10.57 165.21
‘ 697.23 ‘ 777.19 ‘ 28,489.80 ‘ 18,992.36 ‘ 8,795.29 ‘ 36,168.34 ‘ 3,342.95 ‘ 3,619.01 ‘ 2,960.73 ‘
FORMACION TIPO DE USO DE SUELO Y ‘ SUPERFICIE EN HECTAREAS
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VEGETACION SANTIAGO SANTIAGO SANTOS REYES TEOTITLAN DE VALERIO TOTAL
NACALTEPEC TEXCALCINGO PAPALO FLORES MAGON TRUJANO

Coniferas Bosque de pino cerrado 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 591.49
Bosque de pino abierto 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 337.80

Bosque de tascate 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1023.74

Coniferas y latifoliadas | g5 de pino-encino cerrado 0.00 428.01 358.14 1067.12 0.00 20541.93
Bosque de pino-encino abierto 236.26 0.00 0.00 0.00 0.00 1635.07

Bosque de encino-pino cerrado 248.59 24.76 360.05 79.48 0.00 9918.18

Bosque de encino-pino abierto 91.39 0.00 940.88 0.00 0.00 11354.24

Latifoliadas Bosque de encino cerrado 902.02 3.17 108.22 532.69 0.00 8116.72
Bosque de encino abierto 3425.88 0.00 498.87 7241 0.00 30743.09

Selvas altas y medianas | go)5 ajta perennifolia 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20091.81
Selva baja Selva baja caducifolia 8667.34 0.00 2090.67 2244.81 2720.47 142657.40
Selva fragmentada Selva alta perennifolia fragmentada 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16449.66
Otras asociaciones Bosque meséfilo de montaiia 0.00 390.95 0.00 0.00 0.00 62851.76
Matorrales Matorral subtropical 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 413.57
Matorral xeréfilo 1009.83 0.00 0.00 129.64 852.63 8065.45

Matorral crasicaule 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4904.21

Matorral 0.00 0.00 25.84 0.00 0.00 4677.00

Otros usos Agricultura de riego 306.33 0.00 0.00 7.26 908.42 10379.01
Agricultura de temporal 2518.67 702.60 1556.81 2208.02 36.10 68006.66

Pastizal inducido 1154.65 108.36 203.00 231.34 0.00 17708.64

Cuerpos de agua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2346.15

Sin vegetacion aparente 150.08 0.00 0.00 0.00 0.00 865.24

Zona urbana 148.66 325.97 137.77 291.26 27.66 11340.72

18,859.69 1,983.81 6,280.24 6,864.01 4,545.28 455,019.54

Cuadro 12. Superficies por tipos de uso del suelo y vegetacion para cada uno de los municipios que integran la UMAFOR
2010 “Cafada”. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal
3.5 Recursos forestales.
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3.5.1

El concentrado de las superficies de las principales formaciones forestales de la regién obtenidas mediante el SIG de la

Inventario forestal.

)

—

UMAFOR 2010 “Cafiada”, las existencias volumétricas totales de madera estimadas con base en las superficies anteriores, y

datos de volumen del inventario nacional forestal y de estudios o programas de manejo elaborados en la region o areas

similares, asi como observaciones de campo se presentan en los Cuadros No. 13 al 18.

Superficies de las principales formaciones forestales.

SUPERFICIE ARBOLADA ( ha)) OTRAS AREAS FORESTALES ( ha )
MUNICIPIO REFORESTACION VEGETACION VEGETACION TOTAL HA
BOSQUES SELVAS . TOTAL DE ZONAS HIDROFILA Y OTRAS TOTAL
PLANTACIONES ARIDAS HALOFILA
Concepcion Papalo 7141.09 4385.28 0.00 11526.36 517.47 0.00 3847.80 4365.27 15,891.63
Cuyamecalco Villa de Zaragoza 1762.23 2227.88 0.00 3990.12 0.00 0.00 4076.75 4076.75 8,066.86
Chiquihuitlan de Benito Judrez 199.88 606.58 0.00 806.46 0.00 0.00 2767.82 2767.82 3,574.29
Eloxochitlan de Flores Magén 0.00 2555.32 0.00 2555.32 0.00 0.00 1040.17 1040.17 3,595.49
Huautepec 631.42 1299.46 0.00 1930.88 167.98 0.00 2386.26 2554.24 4,485.12
Huautla de Jiménez 768.64 8726.41 0.00 9495.04 43.47 0.00 5418.88 5462.35 14,957.39
Mazatldn Villa de Flores 3344.20 4997.60 0.00 8341.80 322.66 0.00 9011.59 9334.25 17,676.05
San Andrés Teotildlpam 0.00 8071.59 0.00 8071.59 260.18 0.00 5179.76 5439.93 13,511.52
San Antonio Nanahuatipam 0.00 9170.70 0.00 9170.70 4688.68 0.00 1951.74 6640.42 15,811.11
San Francisco Chapulapa 1164.11 2358.54 0.00 3522.65 0.00 0.00 2443.54 2443.54 5,966.19
San Francisco Huehuetlan 1.03 874.57 0.00 875.60 0.00 0.00 529.09 529.09 1,404.69
San Jerénimo Tecdatl 131.52 1232.34 0.00 1363.87 0.00 0.00 422.08 422.08 1,785.94
San Juan Bautista Atatlahuca 22077.19 20201.25 0.00 42278.44 1607.77 0.00 1468.77 3076.54 45,354.98
San Juan Bautista Cuicatlan 5904.28 30562.59 0.00 36466.87 1461.22 0.00 7718.14 9179.36 45,646.23
San Juan Bautista Tlacoatzintepec 0.00 3485.85 0.00 3485.85 0.00 0.00 1531.44 1531.44 5,017.29
San Juan Coatzéspam 381.79 3341.63 0.00 3723.42 1200.78 0.00 2297.60 3498.38 7,221.80
San Juan de los Cués 1404.25 6191.21 0.00 7595.46 786.67 0.00 1903.35 2690.02 10,285.47
San Juan Tepeuxila 7777.40 11702.11 0.00 19479.50 648.45 0.00 4039.37 4687.82 24,167.32
San Lorenzo Cuaunecuiltitla 0.00 602.25 0.00 602.25 0.00 0.00 261.95 261.95 864.20
San Lucas Zoquidpam 369.37 3571.98 0.00 3941.34 166.46 0.00 2365.60 2532.06 6,473.41
San Martin Toxpalan 1442.48 1706.69 0.00 3149.16 123.85 0.00 2430.71 2554.55 5,703.72
San Mateo Yoloxochitlan 0.00 471.21 0.00 471.21 0.00 0.00 245.53 245.53 716.74
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—

&f'as E

SUPERFICIE ARBOLADA ( ha )

OTRAS AREAS FORESTALES ( ha)

MUNICIPIO REFORESTACION VEGETACION VEGE'I:ACI()N TOTAL HA
BOSQUES SELVAS Yo TOTAL DE ZONAS HIDROFILA Y OTRAS TOTAL
PLANTACIONES ARIDAS HALOFILA

San Miguel Santa Flor 785.07 377.48 0.00 1162.55 0.00 0.00 977.27 977.27 2,139.82
San Pedro Jaltepetongo 377.71 3896.43 0.00 4274.13 463.68 0.00 1395.73 1859.41 6,133.55
San Pedro Jocotipac 2255.13 2773.21 0.00 5028.34 5.98 0.00 1992.78 1998.76 7,027.10
San Pedro Ocopetatillo 0.00 422.90 0.00 422.90 0.00 0.00 240.50 240.50 663.40
San Pedro Sochidpam 0.00 15426.14 0.00 15426.14 153.40 0.00 2734.23 2887.63 18,313.76
San Pedro Teutila 0.00 9553.24 0.00 9553.24 0.00 0.00 5214.95 5214.95 14,768.18
Santa Ana Ateixtlahuaca 0.00 1380.84 0.00 1380.84 0.00 0.00 223.05 223.05 1,603.89
Santa Ana Cuauhtémoc 995.35 725.80 0.00 1721.15 0.00 0.00 2095.34 2095.34 3,816.48
Santa Cruz Acatepec 0.00 469.60 0.00 469.60 0.00 0.00 227.63 227.63 697.23
Santa Maria la Asuncién 315.81 187.13 0.00 502.93 0.00 0.00 274.26 274.26 777.19
Santa Maria Chilchotla 0.00 19060.15 0.00 19060.15 0.00 0.00 9429.65 9429.65 28,489.80
Santa Maria Ixcatlan 6737.95 10347.90 0.00 17085.85 303.64 0.00 1602.87 1906.50 18,992.36
Santa Maria Papalo 3714.62 1755.26 0.00 5469.88 658.17 0.00 2667.24 3325.41 8,795.29
Santa Maria Tecomavaca 4016.44 27470.56 0.00 31487.00 1661.65 0.00 3019.69 4681.34 36,168.34
Santa Maria Teopoxco 826.55 692.78 0.00 1519.33 0.00 0.00 1823.61 1823.61 3,342.95
Santa Maria Texcatitlan 179.29 1919.05 0.00 2098.33 800.15 0.00 720.52 1520.68 3,619.01
Santa Maria Tlalixtac 179.54 1134.92 0.00 1314.46 0.00 0.00 1646.28 1646.28 2,960.73
Santiago Nacaltepec 4904.14 8667.34 0.00 13571.48 1009.83 0.00 4278.38 5288.21 18,859.69
Santiago Texcalcingo 455.94 390.95 0.00 846.89 0.00 0.00 1136.93 1136.93 1,983.81
Santos Reyes Pdpalo 2266.16 2090.67 0.00 4356.82 25.84 0.00 1897.58 1923.42 6,280.24
Teotitldn de Flores Magoén 1751.69 2244.81 0.00 3996.50 129.64 0.00 2737.87 2867.51 6,864.01
Valerio Trujano 0.00 2720.47 0.00 2720.47 852.63 0.00 972.18 1824.81 4,545.28

84,262.27 | 242,050.67 0.00( 326,312.87| 18,060.25 0.00( 110,646.48( 128,706.71 455,019.55

Cuadro 13. Superficies de las principales formaciones forestales de los municipios que integran
FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal

Superficies de bosques
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CONIFERAS Y LATIFOLIADAS

LATIFOLIADAS Y

UNICIPIO CONIFERAS ( ha ) (ha) CONIFERAS ( ha ) LATIFOLIADAS ( ha) PLEQ':B:CE'SSN roTAL (ha)
ABIERTO | CERRADO | ABIERTO CERRADO ABIERTO CERRADO ABIERTO CERRADO | TALES ( ha)
Concepcidn P4palo 64.52 0.00 263.42 969.77 2975.09 591.48 1813.23 463.60 0.00 7,141.09
Cuyamecalco Villa de
Zaragoza 0.00 0.00 0.00 438.80 0.00 0.00 1173.24 150.20 0.00 1,762.23
Chiquihuitlan de Benito Juarez 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 199.88 0.00 0.00 199.88
Eloxochitlan de Flores Magon 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Huautepec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 165.14 466.29 0.00 631.42
Huautla de Jiménez 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 768.64 0.00 768.64
Mazatlan Villa de Flores 0.00 0.00 0.00 28.36 0.00 0.00 1520.48 | 1795.36 0.00 3,344.20
San Andrés Teotilalpam 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Antonio Nanahuatipam 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Francisco Chapulapa 0.00 0.00 0.00 254.28 909.84 0.00 0.00 0.00 0.00 1,164.11
San Francisco Huehuetlan 0.00 0.00 0.00 1.03 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.03
San Jerénimo Tecoatl 0.00 0.00 0.00 131.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 131.52
San Juan Bautista Atatlahuca 0.00 0.00 543.78 9711.07 4860.17| 2126.65 4835.52 0.00 0.00| 22,077.19
San Juan Bautista Cuicatlan 614.15 0.00 0.00 1100.54 0.04 352.71 3373.62 463.22 0.00 5,904.28
San Juan Bautista
Tlacoatzintepec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Juan Coatzéspam 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 381.79 0.00 0.00 381.79
San Juan de los Cués 0.00 0.00 0.00 944.67 176.38 0.00 203.86 79.35 0.00 1,404.25
San Juan Tepeuxila 273.21| 303.90 591.62 1296.27 663.19| 1497.13 2678.48 473.60 0.00 7,777.40
San Lorenzo Cuaunecuiltitla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Lucas Zoquiapam 0.00 0.00 0.00 277.95 0.00 0.00 0.00 91.42 0.00 369.37
San Martin Toxpalan 0.00 0.00 0.00 968.05 0.00 0.00 471.20 3.23 0.00 1,442.48
San Mateo Yoloxochitlan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Miguel Santa Flor 0.00 0.00 0.00 656.02 129.05 0.00 0.00 0.00 0.00 785.07
San Pedro Jaltepetongo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 116.03 261.68 0.00 377.71
San Pedro Jocotipac 409.66 0.00 0.00 0.00 0.00| 1692.51 152.96 0.00 0.00 2,255.13
San Pedro Ocopetatillo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Pedro Sochiapam 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Pedro Teutila 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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. CONIFERAS Y LATIFOLIADAS LATIFOLIADAS Y "
UNICIPIO CONIFERAS ( ha ) (ha) CONIFERAS ( ha ) LATIFOLIADAS ( ha) PLEQ':B:CE'SSN roTAL (ha)
ABIERTO | CERRADO | ABIERTO CERRADO ABIERTO CERRADO ABIERTO CERRADO | TALES ( ha)
Santa Ana Ateixtlahuaca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Ana Cuauhtémoc 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 995.35 0.00 0.00 995.35
Santa Cruz Acatepec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Maria la Asuncién 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 315.81 0.00 315.81
Santa Maria Chilchotla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Maria Ixcatlan 0.00 0.00 0.00 0.00 414.82 0.00 5935.51 387.61 0.00 6,737.95
Santa Maria Papalo 0.00| 287.59 0.00 910.36 187.29| 2004.64 83.48 241.27 0.00 3,714.62
Santa Maria Tecomavaca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 885.11 2521.97 609.36 0.00 4,016.44
Santa Maria Teopoxco 0.00 0.00 0.00 826.55 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 826.55
Santa Maria Texcatitlan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 55.08 124.21 0.00 0.00 179.29
Santa Maria Tlalixtac 0.00 0.00 0.00 173.42 6.12 0.00 0.00 0.00 0.00 179.54
Santiago Nacaltepec 0.00 0.00 236.26 0.00 91.39 248.59 3425.88 902.02 0.00 4,904.14
Santiago Texcalcingo 0.00 0.00 0.00 428.01 0.00 24.76 0.00 3.17 0.00 455,94
Santos Reyes Papalo 0.00 0.00 0.00 358.14 940.88 360.05 498.87 108.22 0.00 2,266.16
Teotitlan de Flores Magén 0.00 0.00 0.00 1067.12 0.00 79.48 72.41 532.69 0.00 1,751.69
Valerio Trujano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
TOTAL | 1,361.54 ‘ 591.49 ‘ 1,635.07 | 20,541.93 | 11,354.24 | 9,918.18 | 30,743.09 | 8,116.72 0.00 84,262.26

Cuadro 14. Superficies de bosques de los municipios que integran la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
Regional Forestal
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LX)
Pt
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SELVAS SELVAS SELVAS OTRAS TOTAL
MUNICIPIO ALTAS MEDIANAS BAJAS ASOCIACIONES (ha)
(ha) (ha) (ha) (ha)

Concepcidn Papalo 23.80 0.00 3,734.43 551.29 4,309.53
Cuyamecalco Villa de Zaragoza 0.00 0.00 1,846.99 380.89 2,227.88
Chiquihuitlan de Benito Juarez 0.00 0.00 0.00 606.58 606.58
Eloxochitlan de Flores Magén 0.00 0.00 0.00 2,555.32 2,555.32
Huautepec 0.00 0.00 0.00 1,299.46 1,299.46
Huautla de Jiménez 643.84 0.00 0.00 8,082.57 8,726.41
Mazatlan Villa de Flores 0.00 0.00 3,290.83 1,706.77 4,997.60
San Andrés Teotilalpam 6,300.90 0.00 0.00 1,770.69 8,071.59
San Antonio Nanahuatipam 0.00 0.00 9,170.70 0.00 9,170.70
San Francisco Chapulapa 0.00 0.00 0.00 2,358.54 2,358.54
San Francisco Huehuetlan 0.00 0.00 0.00 874.57 874.57
San Jerénimo Tecoatl 0.00 0.00 0.00 1,232.34 1232.34
San Juan Bautista Atatlahuca 0.00 0.00| 20,201.25 0.00 20,201.25
San Juan Bautista Cuicatlan 0.00 0.00| 30,562.59 0.00 30,562.59
San Juan Bautista Tlacoatzintepec 3,454.52 0.00 0.00 31.34 3,485.85
San Juan Coatzéspam 0.00 0.00 0.00 3,341.63 3,341.63
San Juan de los Cués 0.00 0.00 6,187.48 3.73 6,191.21
San Juan Tepeuxila 729.26 0.00 3,865.55 7,107.30 11,702.11
San Lorenzo Cuaunecuiltitla 0.00 0.00 0.00 602.25 602.25
San Lucas Zoquiapam 0.00 0.00 0.00 3,571.98 3,571.98
San Martin Toxpalan 0.00 0.00 1,636.44 70.25 1,706.69
San Mateo Yoloxochitlan 0.00 0.00 0.00 471.21 471.21
San Miguel Santa Flor 0.00 0.00 0.00 377.48 377.48
San Pedro Jaltepetongo 0.00 0.00 3,896.43 0.00 3,896.43
San Pedro Jocotipac 0.00 0.00 2,773.21 0.00 2,773.21
San Pedro Ocopetatillo 0.00 0.00 0.00 422.90 422.90
San Pedro Sochidpam 10,272.97 0.00 0.00 5,153.16 15,426.14
San Pedro Teutila 4,755.64 0.00 0.00 4,797.60 9,5653.24
Santa Ana Ateixtlahuaca 0.00 0.00 0.00 1380.84 1,380.84
Santa Ana Cuauhtémoc 0.00 0.00 30.71 695.09 725.80
Santa Cruz Acatepec 0.00 0.00 0.00 469.60 469.60
Santa Maria la Asuncién 0.00 0.00 0.00 187.13 187.13
Santa Maria Chilchotla 9,914.14 0.00 0.00 9,146.01 19,060.15
Santa Maria Ixcatlan 0.00 0.00| 1,0347.90 0.00 10,347.90
Santa Maria P4palo 370.65 0.00 0.00 1,384.61 1,755.26
Santa Maria Tecomavaca 0.00 0.00| 2,7470.56 0.00 27,470.56
Santa Maria Teopoxco 0.00 0.00 0.00 692.78 692.78
Santa Maria Texcatitlan 0.00 0.00 1,919.05 0.00 1,919.05
Santa Maria Tlalixtac 0.00 0.00 0.00 1,134.92 1,134.92
Santiago Nacaltepec 0.00 0.00 8,667.34 0.00 8,667.34
Santiago Texcalcingo 0.00 0.00 0.00 390.95 390.95
Santos Reyes Papalo 0.00 0.00 2,090.67 0.00 2,090.67
Teotitlan de Flores Magén 0.00 0.00 2,244.81 0.00 2,244.81
Valerio Trujano 0.00 0.00 2,720.47 0.00 2,720.47

TOTAL| 36,465.71 0.00| 142,657.40 62,851.76 | 241,974.87

Cuadro 15. Superficies de selvas de los municipios que integran la UMAFOR 2010

“Cafada’. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal.
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Superficie con vegetacidon de zonas aridas.

ARBUSTOS HA MATORRALES HA
MUNICIPIO B} TOTAL HA
MEZQUITALES | CHAPARRALES | SUBTROPICAL | SUBMONTANO | ESPINOSO | XEROFILO | CRASICAULE | MATORRAL

Concepcién Papalo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 70.73 0.00 446.74 517.47
Cuyamecalco Villa de Zaragoza 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Chiquihuitlan de Benito Juarez 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Eloxochitlan de Flores Magodn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Huautepec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 167.98 167.98
Huautla de Jiménez 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.47 43.47
Mazatlan Villa de Flores 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 302.10 0.00 20.55 322.66
San Andrés Teotildlpam 0.00 0.00 260.18 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 260.18
San Antonio Nanahuatipam 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 479.47 4,209.21 0.00 4,688.68
San Francisco Chapulapa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Francisco Huehuetlan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Jerénimo Tecdatl 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Juan Bautista Atatlahuca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 1,479.94 0.00 127.84| 1,607.77
San Juan Bautista Cuicatlan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 1,366.66 0.00 94.56 1,461.22
San Juan Bautista Tlacoatzintepec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Juan Coatzéspam 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1,200.78| 1,200.78
San Juan de los Cués 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 595.96 190.70 0.00 786.67
San Juan Tepeuxila 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.24 0.00 646.21 648.45
San Lorenzo Cuaunecuiltitla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Lucas Zoquidpam 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 166.46 166.46
San Martin Toxpalan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 123.85 0.00 0.00 123.85
San Mateo Yoloxochitldn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Miguel Santa Flor 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Pedro Jaltepetongo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 307.13 0.00 156.55 463.68
San Pedro Jocotipac 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 5.98 5.98
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ARBUSTOS HA

MATORRALES HA

MUNICIPIO - TOTAL HA
MEZQUITALES | CHAPARRALES | SUBTROPICAL | SUBMONTANO | ESPINOSO | XEROFILO | CRASICAULE | MATORRAL

San Pedro Ocopetatillo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Pedro Sochidpam 0.00 0.00 153.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 153.40
San Pedro Teutila 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Ana Ateixtlahuaca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Ana Cuauhtémoc 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Cruz Acatepec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Maria la Asuncién 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Maria Chilchotla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Maria Ixcatlan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 81.31 0.00 222.33 303.64
Santa Maria Pdpalo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 658.17 658.17
Santa Maria Tecomavaca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 1,081.77 504.30 75.58 | 1,661.65
Santa Maria Teopoxco 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Maria Texcatitlan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 182.19 0.00 617.96 800.15
Santa Maria Tlalixtac 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santiago Nacaltepec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 | 1,009.83 0.00 0.00| 1,009.83
Santiago Texcalcingo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santos Reyes Pdpalo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.84 25.84
Teotitlan de Flores Magon 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 129.64 0.00 0.00 129.64
Valerio Trujano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 852.63 0.00 0.00 852.63
TOTAL 0.00 0.00 413.57 0.00 0.00| 8,065.45 4,904.21 4,677.00 | 18,060.23

Cuadro 16. Superficies con vegetacion de zonas aridas de los municipios que integran la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
SIG del Estudio Regional Forestal
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CONIFERAS Y TOTAL
CONIFERAS (m?) LATIFOLIADAS LATIFOLIADAS (m?) (m?)
MUNICIPIO (m3)
ABIERTO CERRADO ABIERTO CERRADO ABIERTO CERRADO
Concepcion Papalo 4,678.35 0.00 118,982.86 89,522.08 31,441.41 19,911.53 264,536.22
Cuyamecalco Villa de Zaragoza 0.00 0.00 0.00 25,160.79 20,343.98 6,450.92 51,955.69
Chiquihuitlan de Benito Juarez 0.00 0.00 0.00 0.00 3,465.92 0.00 3,465.92
Eloxochitlan de Flores Magoén 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Huautepec 0.00 0.00 0.00 0.00 2,863.53 20,027.11 22,890.64
Huautla de Jiménez 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 33,012.87 33,012.87
Mazatlan Villa de Flores 0.00 0.00 0.00 1,626.16 26,365.12 77,110.67 105,101.95
San Andrés Teotiladlpam 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Antonio Nanahuatipam 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Francisco Chapulapa 0.00 0.00 33,427.52 14,580.42 0.00 0.00 48,007.94
San Francisco Huehuetlan 0.00 0.00 0.00 59.06 0.00 0.00 59.06
San Jerénimo TecOatl 0.00 0.00 0.00 7,541.36 0.00 0.00 7,541.36
San Juan Bautista Atatlahuca 0.00 0.00 198,541.12 678,774.86 83,847.92 0.00 961,163.90
San Juan Bautista Cuicatlan 44,532.02 0.00 1.47 83,329.36 58,498.57 19,895.38 206,256.80
San Juan Bautista Tlacoatzintepec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Juan Coatzéspam 0.00 0.00 0.00 0.00 6,620.24 0.00 6,620.24
San Juan de los Cués 0.00 0.00 6,480.20 54,167.38 3,534.93 3,407.87 67,590.38
San Juan Tepeuxila 19,810.46 40,534.18 46,101.72 160,173.56 46,444.84 20,341.12 333,405.88
San Lorenzo Cuaunecuiltitla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Lucas Zoquiapam 0.00 0.00 0.00 15,937.65 0.00 3,926.53 19,864.18
San Martin Toxpalan 0.00 0.00 0.00 55,507.99 8,170.61 138.77 63,817.37
San Mateo Yoloxochitlan 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Miguel Santa Flor 0.00 0.00 4,741.30 37,616.19 0.00 0.00 42,357.48
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CONIFERAS Y TOTAL
CONIFERAS (m°) LATIFOLIADAS LATIFOLIADAS (m?®) (m?)
MUNICIPIO (m®
ABIERTO CERRADO ABIERTO CERRADO ABIERTO CERRADO

San Pedro Jaltepetongo 0.00 0.00 0.00 0.00 2,011.96 11,238.98 13,250.94
San Pedro Jocotipac 29,704.45 0.00 0.00 97,048.52 2,652.33 0.00 129,405.30
San Pedro Ocopetatillo 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Pedro Sochigpam 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
San Pedro Teutila 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Ana Ateixtlahuaca 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Ana Cuauhtémoc 0.00 0.00 0.00 0.00 17,259.37 0.00 17,259.37
Santa Cruz Acatepec 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Maria la Asuncion 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 13,563.82 13,563.82
Santa Maria Chilchotla 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Santa Maria Ixcatlan 0.00 0.00 15,240.49 0.00 102,921.74 16,648.02 134,810.25
Santa Maria Papalo 0.00 38,358.75 6,881.03 167,146.10 1,447.54 10,362.37 224,195.81
Santa Maria Tecomavaca 0.00 0.00 0.00 50,752.21 43,730.96 26,172.10 120,655.27
Santa Maria Teopoxco 0.00 0.00 0.00 47,394.38 0.00 0.00 47,394.38
Santa Maria Texcatitlan 0.00 0.00 0.00 3,158.29 2,153.80 0.00 5,312.09
Santa Maria Tlalixtac 0.00 0.00 224.85 9,943.90 0.00 0.00 10,168.75
Santiago Nacaltepec 0.00 0.00 12,037.86 14,254.15 59,404.76 38,741.89 124,438.66
Santiago Texcalcingo 0.00 0.00 0.00 25,961.83 0.00 136.15 26,097.98
Santos Reyes P4palo 0.00 0.00 34,567.93 41,181.01 8,650.41 4,647.96 89,047.31
Teotitlan de Flores Magon 0.00 0.00 0.00 65,746.04 1,255.59 22,878.95 89,880.58
Valerio Trujano 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

98,725.27 78,892.94 477,228.35| 1,746,583.28 533,085.53 348,613.04 | 3,283,128.40

Cuadro 17. Existencias volumétricas en bosques de los municipios que integran la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: SIG del
Estudio Regional Forestal
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Existencias volumétricas en selvas.

SELVAS ALTAS Y

¥

MEDIANAS SELVAS BAJAS TOTAL VOLUMEN
MUNICIPIO VOLUMEN TOTAL VOLUMEI;l TOTAL (m?)
(m*) (m?)
Concepcidn Papalo 4,576.98 67,219.78 71,796.76
Cuyamecalco Villa de Zaragoza 0.00 33,245.82 33,245.82
Chiquihuitlan de Benito Juarez 0.00 0.00 0.00
Eloxochitlan de Flores Magon 0.00 0.00 0.00
Huautepec 0.00 0.00 0.00
Huautla de Jiménez 123,817.11 0.00 123,817.11
Mazatlan Villa de Flores 0.00 59,234.85 59,234.85
San Andrés Teotilalpam 1,211,727.30 0.00 1,211,727.30
San Antonio Nanahuatipam 0.00 165,072.51 165,072.51
San Francisco Chapulapa 0.00 0.00 0.00
San Francisco Huehuetlan 0.00 0.00 0.00
San Jerénimo Tecodatl 0.00 0.00 0.00
San Juan Bautista Atatlahuca 0.00 363,622.43 363,622.43
San Juan Bautista Cuicatlan 0.00 550,126.67 550,126.67
San Juan Bautista Tlacoatzintepec 664,338.03 0.00 664,338.03
San Juan Coatzéspam 0.00 0.00 0.00
San Juan de los Cués 0.00 111,374.68 111,374.68
San Juan Tepeuxila 140,243.08 69,579.94 209,823.02
San Lorenzo Cuaunecuiltitla 0.00 0.00 0.00
San Lucas Zoquiapam 0.00 0.00 0.00
San Martin Toxpalan 0.00 29,455.88 29,455.88
San Mateo Yoloxochitlan 0.00 0.00 0.00
San Miguel Santa Flor 0.00 0.00 0.00
San Pedro Jaltepetongo 0.00 70,135.70 70,135.70
San Pedro Jocotipac 0.00 49,917.78 49,917.78
San Pedro Ocopetatillo 0.00 0.00 0.00
San Pedro Sochidpam 1,975,596.18 0.00 1,975,596.18
San Pedro Teutila 914,556.51 0.00 914,556.51
Santa Ana Ateixtlahuaca 0.00 0.00 0.00
Santa Ana Cuauhtémoc 0.00 552.78 552.78
Santa Cruz Acatepec 0.00 0.00 0.00
Santa Maria la Asuncién 0.00 0.00 0.00
Santa Maria Chilchotla 1,906,588.98 0.00 1,906,588.98
Santa Maria Ixcatlan 0.00 186,262.27 186,262.27
Santa Maria Pdpalo 71,279.54 0.00 71,279.54
Santa Maria Tecomavaca 0.00 494,470.13 494,470.13
Santa Maria Teopoxco 0.00 0.00 0.00
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LX)
Pt

SELVAS ALTAS Y SELVAS BAJAS
MEDIANAS TOTAL VOLUMEN
MUNICIPIO VOLUMEN TOTAL VOLUMEI;l TOTAL (m3)
( m? ) (m%)

Santa Maria Texcatitlan 0.00 34,542.85 34,542.85
Santa Maria Tlalixtac 0.00 0.00 0.00
Santiago Nacaltepec 0.00 156,012.03 156,012.03
Santiago Texcalcingo 0.00 0.00 0.00
Santos Reyes Papalo 0.00 37,631.97 37,631.97
Teotitlan de Flores Magon 0.00 40,406.60 40,406.60
Valerio Trujano 0.00 48,968.50 48,968.50
TOTAL EN LA REGION 7,012,723.71 2,567,833.16 9,580,556.87

Cuadro 18. Existencias volumétricas en selvas de los municipios que integran la
UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal

Para la estimacion de existencias volumétricas totales de madera por municipio se
utilizé la siguiente informacion base.

EXISTENCIAS
FORMACION VOLUMETRICAS
(m3ha)
Bosques.
Coniferas cerradas 133.380
Coniferas y latifoliadas cerradas. 57.340
Latifoliadas cerradas. 42.950
Promedio en bosques cerrados. 78.030
Coniferas abiertas. 72.510
Coniferas y latifoliadas abiertas. 36.740
Latifoliadas abiertas 17.340
Promedio en bosques abiertos. 34.850
Bosque fragmentado. 32.000
Selvas.
Altas y medianas. 192.310
Bajas 18.000
Selvas fragmentadas 15.600

Cuadro 19. Existencias de madera por formacion cerrada y abierta. FUENTE:
Inventario Nacional Forestal Periédico, SARH 1994

Incremento anual en volumen.

Para la estimaciéon del incremento anual total en volumen de coniferas, coniferas y
latifoliadas y de plantaciones forestales comerciales se utilizé la siguiente informacién

base.
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LX)
Pt

INCREMENTO ANUAL
Bosques
Coniferas cerradas 2.50
Coniferas y latifoliadas cerradas. 0.66
Coniferas abiertas. 1.00
Coniferas y latifoliadas abiertas. 0.97

Cuadro 20. Incremento anual total en volumen de madera de coniferas y latifoliadas
de Oaxaca. FUENTE: Inventario Forestal Periédico del Estado de Oaxaca.

SARH.1994.
. . . Taszi_fje Hectéareas IMA Potenci_al
Tipo de plantaciones | Hectareas reducqon de ajustadas | (m3/halafio) producNtlvo
plantaciones (m3/afio)
Rapido crecimiento 11,200 0.65 7,280 23 167,440
Maderas preciosas 5,000 0.50 2,500 12 30,000
Otras especies 6,745 0.50 1,000 15 50,588
Total 22,945 10,780 248,028

Fuente: Jaakko Pdyry, 2006.

Municipios incluidos: San Juan Cotzocon; San Juan Bautista Valle Nacional, San Juan Bautista Tuxtepec, Santiago Yoveo y

Santiago Jocotepec

Cuadro 21. Potencial productivo en Oaxaca de las plantaciones forestales

comerciales del PRODEPLAN en la Cuenca Sur Sureste. FUENTE:
Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030

113

Estudio Regional Forestal.
UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.




oArbol

Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V.
COFOSA S.A. de C.V.

proy

-
- #

3.5.2.- Zonificacion forestal por aptitud para el desarrollo forestal

El concentrado de superficies resultante de la zonificacion forestal se presenta en el
Cuadro 22, en la Figura 12 se indican los resultados de la zonificacién forestal y como
Anexo No. 12, se incluye el plano de la zonificacion forestal de la UMAFOR.

Las superficies por categoria de zonificacion para cada uno de los municipios que integran
la UMAFOR 2010 “Cafada”, se presentan en el Cuadro 23.

ZONAS ]
FORESTALES CATEGORIAS SUPERFICIE (ha)
Areas naturales protegidas 187,603.18
Zonas de Areas de proteccion 3,770.38
;g?(?\?é\éﬁgr?]?e}r/ﬂo Areas arriba de los 3,000 msnm 9,695.89
restringido o Terrenos con pendientes mayores al 100% 1,980.25
prohibido Manglares o bosques mesofilos de montafa 55,757.76
Selvas altas perennifolias 36,628.13
Terrenos forestales con productividad alta 4,340.44
Terrenos forestales con productividad media 21,367.31
.. | Terrenos forestales con productividad baja 26,501.59
Zonas de produccion -
Terrenos adecuados para forestaciones
(temporalmente forestales) 20,328.30
Terernos preferentemente forestales 46,508.80
Terrenos forestales con degradacion alta 6,313.92
Terrenos forestales o preferentemente
Zonas de_ . forestales con degradacion media 12.977.46
restauracion AN
Terrenos forestales o preferentemente
forestales con degradacion baja 781.06
Agricultura de riego 7,203.61
OMr0S USOS Sin vegetacion aparente 219.98
Cuerpos de agua 2,330.00
Zona urbana 10,711.47
TOTAL 455,019.53

Cuadro 22. Concentrado de zonificacion forestal de la UMAFOR 2010 “Cafiada’. FUENTE:
SIG del Estudio Regional Forestal
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Figura 12. Zonificacion forestal de la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: SIG del Estudio

Regional Forestal
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Zonificacién por municipio.

Z 8 < ‘<Z( ‘<Z( %) - O PN é n n =
o ZUN | 28y | ¥z | B® S >4 &
. = 5= I 5O Q z oz
ZONAS FORESTALES CATEGORIAS i é <2 | 25% § ¢ | = E i = 23
2§ | $3% | 3wR | Bw> | 2% | 53 S z5
3 STN | £0 9o nI I Noe Sm
@) O w S
Areas naturales protegidas 3871.98 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 3512.94 0.00
Areas de proteccion 181.39 68.58 27.58 27.72 28.58 47.68 88.33 92.51
Zonas de conservaciony | Areas arriba de los 3,000 msnm 80.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
aprovechamiento
restringido o prohibido Terrenos con pendientes mayores al 100% 134.13 66.82 9.38 0.00 60.27 55.84 396.95 0.00
Manglares o bosques mesoéfilos de montafia 549.96 380.89 | 2022.70| 2529.25| 1299.46| 8082.57| 1706.77 1770.69
Selvas altas perennifolias 64.24 0.00 0.00 0.00 0.00 643.84 0.00 6483.15
Terrenos forestales con productividad alta 112.49 20.44 0.00 0.00 2.79 6.36 21.61 6.11
Terrenos forestales con productividad media 1334.42 | 1266.54 0.00 0.00| 220.63 138.38 814.62 148.12
Zonas de produccién Terrenos forestales con productividad baja 1540.41| 1032.83 0.00 0.00| 337.79 591.94| 2682.49 98.96
Terrenos adecuados para forestaciones
(temporalmente forestales) 629.93| 418.61| 203.85 130.19| 470.33 797.69| 111143 1354.22
Terernos preferentemente forestales 2577.21| 3193.04| 879.52 452.24 | 1335.53| 2664.15| 5728.31 2998.72
Terrenos forestales con degradacion alta 1295.24 257.56 80.27 0.00 56.79 0.00 594.25 0.00
Terrenos forestales o preferentemente
Zonas de restauracion forestales con degradSCic’m media 2900.20| 962.70| 102.52 0.00| 106.03 0.00 526.49 0.00
Terrenos forestales o preferentemente
forestales con degradacion baja 421.82 11.41 0.93 0.00 0.31 0.00 0.32 0.00
Agricultura de riego 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 327.38
Sin vegetacion aparente 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Otros usos
Cuerpos de agua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zona urbana 197.72| 387.45| 24755 456.10| 566.61| 1928.95 491.54 231.67
TOTAL POR MUNICIPIO | 15891.63 | 8066.86 | 3574.29 | 3595.49 | 4485.12 | 14957.39 | 17676.04 13511.52
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CONTINUACION.......
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Areas naturales protegidas 14732.51 0.00 0.00 0.00 | 29677.13 | 36920.85 0.00 0.00
Areas de proteccion 147.10 59.59 22.78 0.00 647.72 340.91 107.39 18.64
Zonas de conservaciony | Areas arriba de los 3,000 msnm 0.00 0.00 0.00 0.00| 24291 0.00 0.00 0.00
aprovechamiento -
restringido o prohibido Terrenos con pendientes mayores al 100% 0.00 11.11 0.00 0.19 293.59 150.76 0.00 75.73
Manglares o bosques mesoéfilos de montafia 0.00 | 2358.54| 874.56| 1232.34 0.00 0.00 31.34| 3341.63
Selvas altas perennifolias 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00| 3376.98 0.00
Terrenos forestales con productividad alta 299.45 0.00 0.00 0.00 298.05 509.08 0.00 7.46
Terrenos forestales con productividad media 18.79 56.99 0.00 0.15| 5140.11| 2436.92 0.00 572.32
Terrenos forestales con productividad baja 0.00 6.66 0.00 130.82 | 5713.76| 1236.37 0.00 546.19

Zonas de produccion

Terrenos adecuados para forestaciones

565.17 | 486.12 50.97 36.09 252.92 225.20 321.10| 2071.38
(temporalmente forestales)

Terernos preferentemente forestales 3.21| 1827.10| 274.05 351.31 82.16 851.05| 1109.45 80.13
Terrenos forestales con degradacion alta 0.00 162.54 0.00 0.00 762.37 129.34 0.00 124.46
Terrenos forestales o preferentemente
Zonas de restauracion forestales con degradacién media 0.00| 419.36 0.00 0.00| 1605.09 251.07 0.00 256.12
Terrenos forestales o preferentemente
forestales con degradacion baja 0.00| 121.19 0.00 0.00 30.06 1.94 0.00 0.30
Agricultura de riego 0.00 0.00 0.00 0.00 478.45| 2238.66 0.00 0.00
Sin Vegetacion aparen’[e 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 31.68 0.00 0.00
Otros usos
Cuerpos de agua 0.00 0.00 0.00 0.00 44.07 0.00 0.00 0.00
Zona urbana 44.89| 456.99| 182.34 35.04 86.60 322.42 71.03 127.44

TOTAL POR MUNICIPIO 15811.11‘ 5966.19‘ 1404.69‘ 1785.94‘45354.98‘ 45646.23‘ 5017.29\ 7221.80
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Areas naturales protegidas 9993.30| 2029.20 0.00 6.31| 3354.89 0.00 0.00 5883.34
Areas de proteccion 56.84 348.92 10.82 2663 45.85 9.91 18.10 3.85
Zonas de conservaciony |Areas arriba de los 3,000 msnm 0.00 0.00 0.00f  0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
aprovechamiento Terrenos con pendientes mayores al 100% 0.00| 492.22 0.00 8.50 1.67 0.00 15.03 0.00
restringido o prohibido e T T e
Manglares o bosques mesoéfilos de montafia 0.00| 7107.30| 591.44| 3548.73 72.66 464.17 377.06 0.00
Selvas altas perennifolias 0.00 711.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Terrenos forestales con productividad alta 0.00 39.48 0.00 000 144.05 0.00 2.66 60.99
Terrenos forestales con productividad media 0.00| 1609.75 0.00 4.71 10.52 0.00 370.46 120.21
., Terrenos forestales con productividad baja 235.33| 4221.10 0.00 498.82 | 815.53 0.00 265.86 15.57
Zonas de produccion T g 4 ; taci
errenos adecliados para forestaciones 0.00| 696.62| 60.87| 108.35| 215.44 10.93| 130.17 0.00
(temporalmente forestales)
Terernos preferentemente forestales 0.00| 3071.11| 152.68| 1560.86| 671.53 75.01 730.77 0.00
Terrenos forestales con degradacion alta 0.00 | 1948.27 0.00 000 55.21 0.00 17.49 0.00
Terrenos forestales o preferentemente
Zonas de restauracién forestales con degradacién media 0.00| 1647.59 0.00 O."00 203.28 0.00 96.85 0.00
Terrenos forestales o preferentemente
forestales con degradacion baja 0.00 8.76 0.00 0.00 1.07 0.00 10.74 0.00
Agricultura de riego 0.00 0.00 000  0.00 0.88 0.00 0.00 46.23
Sin Vegetacion aparente 0.00 0.00 0.00 14.51 0.00 0.00 0.00 0.00
Otros usos -
Cuerpos de agua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zona urbana 0.00 235.53 48.39 695.99 | 111.14 156.72 104.65 3.36

TOTAL POR MUNICIPIO | 10285.47 24167.32’ 864.20’ 6473.41’ 5703.72[ 716.74 | 2139.82| 6133.55
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CONTINUACION.......
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Areas naturales protegidas 7027.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Areas de proteccion 0.00 0.00 249.21 54.53 14.40 30.20 0.00 10.05
Zonas de conservaciony | Areas arriba de los 3,000 msnm 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
aprovechamiento
restringido o prohibido Terrenos con pendientes mayores al 100% 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 29.88 0.00 19.01
Manglares o bosques mesoéfilos de montafia 0.00| 42290 | 5136.05| 4747.28| 1361.49| 1289.02 469.60 183.76
Selvas altas perennifolias 0.00 0.00 | 10060.01 | 5081.66 0.00 0.00 0.00 0.00
Terrenos forestales con productividad alta 0.00 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Terrenos forestales con productividad media 0.00 0.00 73.22 0.00 0.00 13.12 0.00 6.67
Zonas de produccién Terrenos forestales con productividad baja 0.00 0.00 75.35 0.00 0.00 12.56 0.00 284.47
Terrenos adecuados para forestaciones
(temporalmente forestales) 0.00 16.48 301.85| 2075.64 55.54 199.57 24.24 16.14
Terernos preferentemente forestales 0.00 148.47 | 2154.20| 2577.95| 142.21| 1136.33 135.30 139.94
Terrenos forestales con degradacion alta 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 164.04 0.00 0.00
Terrenos forestales o preferentemente
Zonas de restauracién forestales con degradacién media 0.00 0.00 0.00 “?".00 0.00 854.40 0.00 0.00
Terrenos forestales o preferentemente
forestales con degradacion baja 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 16.34 0.00 0.00
Sin Vegetacion aparente 0.00 0.00 0.00 23.02 0.00 0.00 0.00 0.00
Otros usos
Cuerpos de agua 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zona urbana 0.00 75.55 263.24 163.15 30.24 71.02 68.09 117.17
TOTAL POR MUNICIPIO |  7027.10 | 663.40|18313.76 | 14768.18 | 1603.89| 3816.48| 697.23| 777.21
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Areas naturales protegidas 0.00 | 18755.88 | 1434.46 | 33554.09 0.00| 3547.97 0.00| 6073.26
Areas de proteccion 119.56 169.73 72.54 167.99 49.91 71.04 33.12 121.30
Zonas de conservaciony | Areas arriba de los 3,000 msnm 9107.08 0.00| 260.13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
aprovechamiento -
restringido o prohibido Terrenos con pendientes mayores al 100% 0.00 0.00 17.84 40.45 5.88 0.00 2.63 25.91
Manglares o bosques mesoéfilos de montafia 0.00 0.00| 1376.75 0.00 714.61 0.00| 1329.77 0.00
Selvas altas perennifolias 9840.10 0.00| 366.67 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Terrenos forestales con productividad alta 0.00 2.36 9.15 108.68 0.00 0.00 0.00 | 1953.22
Terrenos forestales con productividad media 0.00 0.56 | 1428.18 665.49 7.79 0.00 0.00| 3170.71
Zonas de produccién Terrenos forestales con productividad baja 0.00 0.00| 1041.45 515.42 776.32 0.00 0.00 646.79
Terrenos adecuados para forestaciones
(temporalmente forestales) 2678.47 0.00| 339.11 266.55 128.39 0.00 92.02| 2232.64
Terernos preferentemente forestales 1388.20 0.02 | 1849.30 9.55| 1302.14 0.00| 1334.50| 1437.08
Terrenos forestales con degradacion alta 0.00 0.00 29.55 0.00 0.00 0.00 3.49 440.25
Terrenos forestales o preferentemente
Zonas de restauracion forestales con degradacién media 0.00 0.00] 12874 0.00 0.00 0.00 0.00| 2070.64
Terrenos forestales o preferentemente
forestales con degradacion baja 0.00 0.00 16.04 0.00 0.00 0.00 0.00 130.93
Agricultura de riego 2270.41 58.62 0.00 718.86 0.00 0.00 0.00 296.63
Sin vegetacion aparente 0.00 5.20 0.00 29.69 0.00 0.00 0.00 115.88
Otros usos
Cuerpos de agua 2285.93 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Zona urbana 800.05 0.00| 425.36 91.58 357.91 0.00 165.21 144.45

TOTAL POR MUNICIPIO | 28489.80 | 18992.36 | 8795.29 | 36168.34 | 3342.95| 3619.01| 2960.73| 18859.69
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=z 0,0 n o}®
; 25 of > Z u 8 xZ
ZONAS FORESTALES CATEGORIAS = :(' = E o EoQ w 3 TOTAL HA
Z0 g oS <z
L L
~ —
Areas natu 0.00| 2761.36 1216.78 | 3249.83|187603.18
Areas de proteccion 34.18 43.79 72.04 29.40 3770.38
Zonas de conservaciony | Areas arriba de los 3,000 msnm 0.00 5.28 0.00 0.00| 9695.89
aprovechamiento :
restringido o prohibido | Terrenos con pendientes mayores al 100% 1.62 44.82 19.83 0.20| 1980.25
Manglares o bosques meso6filos de montafia 384.48 0.00 0.00 0.00| 55757.76
Selvas altas perennifolias 0.00 0.00 0.00 0.00| 36628.13
Terrenos forestales con productividad alta 0.00 50.38 591.28 93.76 4340.44
Terrenos forestales con productividad media 9.37 944.93 400.90 382.72| 21367.31
Zonas de produccion | 16rrenos forestales con productividad baja 43500 41805] 229246  3331| 26501.60
Terrenos adecuados para forestaciones
(temporalmente forestales) 79.06 140.99 1320.88 13.15| 20328.30
Terernos preferentemente forestales 714.14 782.76 587.62 0.00| 46508.81
Terrenos forestales con degradacion alta 0.00 153.88 38.92 0.00 6313.92
Terrenos forestales o preferentemente
Zonas de restauracion forestales con degradacién media 0.00 816.70 2969 0.00| 12977.46
Terrenos forestales o preferentemente
forestales con degradacién baja 0.00 8.80 0.12 0.00 781.06
ultura de riego 0.00 0.00 6.11 716.45 7203.61
Sin vegetacion aparente 0.00 0.00 0.00 0.00 219.98
Otros usos
"Cuerpos de agua 000 OOO 000 OOO 2330-00
Zona urbana 325.97| 108.50 287.39 26.46| 10711.47
TOTAL POR MUNICIPIO 1983.81| 6280.24 6864.01 4545.28
455019.54 |

Cuadro 23. Zonificacion forestal de la UMAFOR 2010 “Cafiada”, por municipios. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal
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3.5.3. Deforestacion y degradacion forestal

CLASES DE PERDIDA DE
USO DE CLASES DE USO DE SUELO 2004-2005 TOTAL SUPERFICIE EN
SUEig’g;ggz' BC BA BF SAyM | SAYMF | BMM SB SBF AFA ous (miles)ha | LA gg%EImERA
BC| 20877.85| 13560.74| 10690.86 0.00 0.00 131.45 87.63 0.00 0.00 2168.84 47517.37 26639.52
BA 1577.34| 14174.15 7711.44 0.00 21.91 131.45 109.54 43.82 0.00 3636.65 27406.28 13232.13
BF 21.91 1270.64 | 14086.52 0.00 0.00 0.00 284.80 0.00 0.00 1423.99 17087.85 3001.33
SAyM 0.00 0.00 0.00| 29750.39 1314.45 1029.65 0.00 0.00 0.00 2125.03 34219.52 4469.13
SAy MF 0.00 2191 0.00 1029.65 9617.39 43.82 0.00 0.00 0.00 2475.55 13188.32 3570.92
BMM 109.54 87.63 109.54 262.89 43.82 | 61625.80 0.00 0.00 0.00 | 13188.32 75427.52 13801.73
SB 43.82 240.98 109.54 0.00 0.00 0.00 | 98912.36 4710.11 2059.31 3351.85| 109427.96 10515.60
SBF 0.00 0.00 43.82 0.00 0.00 0.00 2957.51| 27011.95 21.91 1161.10 31196.28 4184.33
AFA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 43.82 2979.42 131.45 3154.68 175.26
Oous 43.82 131.45 481.97 503.87 87.63 1051.56 1599.25 2168.84 21.91| 87586.19 93676.47 6090.29
(mi-:—eos;-ﬁ; 22674.26 | 29487.50 | 33233.68 | 31546.80 | 11085.20 | 64013.72 | 103951.09 | 33978.53 | 5082.54 | 117248.94
INCREMENTO < ° °
swperricE | 3 > X S 2 2 2 3 S 5
EN OTRAS Sy ™ - Ny g x 3 ot S ©
COBERTURAS = 9 2 -~ = N o © N &
DE 1992-1993
DESCRIPCION CLAVE DESCRIPCION CLAVE
Bosque Cerrado BC Bosque Meséfilo de Montaiia BMM
Bosque Abierto BA Selvas Bajas SB
Bosque Fragmentado BF Selvas Bajas Fragmentadas SBF
Selvas Altas y Medianas SAyM Areas Forestales con Arbustos AFA
Selvas Altas y Medianas Fragmentadas SAy MF Otros Usos de Suelo ous

Cuadro 24. Deforestacion y degradacion en la UMAFOR 2010 “Caflada”. FUENTE: Informacién del INEGI, generado con el SIG
del Estudio Regional Forestal
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Comparativo de los usos del suelo 1992/1993 — 2004/2005

CLASES DE USO DE SUELO 1992-1993 HA % 2004-2005 HA % INCREMENTO INCRAI)EII\)/IZLNTO
Bosque Cerrado 47517.37 10.51 22674.26 5.01 -24843.11 -52.28
Bosque Abierto 27406.28 6.06 29487.50 6.52 2081.21 7.59
Bosque Fragmentado 17087.85 3.78 33233.68 7.35 16145.83 94.49
Selvas Altas y Medianas 34219.52 7.57 31546.80 6.97 -2672.72 -7.81
Selvas Altas y Medianas
Fragmentadas 13188.32 2.92 11085.20 2.45 -2103.12 -15.95
Bosque Meséfilo de Montaiia 75427.52 16.68 64013.72 14.15 -11413.81 -15.13
Selvas Bajas 109427.96 24.19 103951.09 22.98 -5476.88 -5.01
Selvas Bajas Fragmentadas 31196.28 6.90 33978.53 7.51 2782.25 8.92
Areas Forestales con Arbustos 3154.68 0.70 5082.54 1.12 1927.86 61.11
Otros Usos de Suelo 93676.47 20.71 117248.94 25.92 23572.47 25.16

Cuadro 25. Comparativo de los usos del suelo 1992/1993 — 2004/2005 en la UMAFOR 2010 “Cafada”. FUENTE: Informacién
del INEGI, generado con el SIG del Estudio Regional Forestal
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100.00
50.00
=x 0.00
-50.00
-100.00
BC | BA | BF [SAy|SAy|BM | SB |SBF | AFA| OU
M | MF | M S
M Seriesl|-52 75|94, |-7. |-15 |-15 | -5. | 8.9 | 61. | 25.
DESCRIPCION CLAVE DESCRIPCION CLAVE
Bosque Cerrado BC Bosque Mesdfilo de Montafia BMM
Bosque Abierto BA Selvas Bajas SB
Bosque Fragmentado BF Selvas Bajas Fragmentadas SBF
Selvas Altas y Medianas SAYM Areas Forestales con Arbustos | oApa
Selvas Altas y Medianas
Fragmentadas SAy MF Otros Usos de Suelo ous

Figura 13. Comparativo de los usos del suelo 1992/1993 — 2004/2005 en la UMAFOR
2010 “Cafada’. FUENTE: Informacién del INEGI, generado con el SIG del
Estudio Regional Forestal

Deforestacion bruta. 29,662.76 2,471.90
Deforestacion neta. 27,187.21 2,265.60
Degradacion neta. 306.71 25.56
Desvegetacion bruta. 131.45 10.95
Desvegetacion neta. 109.54 9.13

Cuadro 26. Superficies por tipos de deforestacién y degradacion en la UMAFOR 2010
“Cafada”. FUENTE: SIG del Estudio Regional Forestal
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En la Figura 14 se pueden observar los cambios de cobertura forestal encontrada en la
UMAFOR 2010 “Cafiada” y como Anexo No. 13 se incluye la Carta de cambio de
cobertura forestal en la UMAFOR.

CONSEJO DE RECURSOS NATURALES
DELA RECION CANADA DEOAXACA,A.C.

720000 740000 760000 780000 UMAFOR: 20-10
g
o A + + —8 SIMEOLOGIA
Limite Municipal
ESTADO DEPUEELA
: :
YRS B
g 8
CAMBIOS DE COBERTURA
FORESTAL
Aras de BcIpéCH
21 000 e ] -no Lcobertaia vegetal
g =]
4=t -2 [ A s dorde 1o
§ =] & obse maro) cambbs
Al as dorde s obce varo)
-Caﬂnml G demritackhy
g i
i &
B =]
FUENTE: INEG1
CARTAS VGO DEGVELD v VEGETACION
SERIE N ¥V I BSCALA 1250000
MODELD OYSTAL DE ELEVAZION
A MARCE SESESTACE MO MUNICIPAL 205
g == L8
He i
| b
§ =]

Figura 14. Cambios en la cobertura forestal en la en la UMAFOR 2010 “Cafada’.
FUENTE: Cartografia del INEGI 1992/1993 — 2004/2005 y el SIG generado en la
formulacion del ERF.
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3.5.4. Proteccién forestal

a) Sanidad forestal.

Al igual que en el caso de los incendios, la informacion disponible acerca de la incidencia
de plagas forestales en la region también es escasa. Los datos proporcionados muestran
que aparentemente la superficie afectada por plagas no es muy grande, los datos del 2004
sefalan que el municipio de Santiago Nacaltepec fue el mas afectado de la region por este
tipo de problemas, sin embargo a pesar de que no fue muy extensa el area plagada
(284.75 ha.), los apoyos recibidos para contrarrestar el problema fueron demasiado
limitados, pues Unicamente se trataron 2.3 ha., es decir tan solo se dio atencion al 0.8%, ni
siquiera el 1% del problema fue atacado. Esto es alarmante pues debido a tal abandono,
el brote detectado que en aquel entonces no representaba un problema complejo, pudo
haber crecido y producido problemas mayores en afios posteriores, sin embargo no hay
datos que dieran seguimiento al brote en el municipio mencionado.

Durante el 2005 y 2006 el municipio de San Juan Tepeuxila fue el que presentd la mayor
superficie plagada con 83.25 ha afectadas, los agentes causales fueron los
descortezadores Dendroctonus mexicanus y D. adjuntus.

Los datos del 2005 al 2007 muestran que el area total afectada por descortezadores fue
de 105.7 ha, pero no se menciona cuanta de esa superficie fue tratada. Dada la alta
patogenicidad y rapida propagacion de esta plaga en otras zonas del estado de Oaxaca
gue han tenido problemas de este tipo, se deben aumentar los esfuerzos destinados a la
deteccion y combate del descortezador ahora que aparentemente no se ha extendido
mucho en la region.

INVERSION EN SANIDAD FORESTAL

2004 2007
DISTRITO MUNICIPIO LOCALIDAD SUPERFICIE | SUPERFICIE APOYO SUPERFICIE | SUPERFICIE APOYO
AFECTADA TRATADA ASIGNADO AFECTADA TRATADA ASIGNADO
(HA) (Has) $ (HA) (Has) $
CUICATLAN | SANTIAGO SANTIAGO 284.75 2.3 18,789.00
NACALTEPEC | NACALTEPEC
CONCEPCION | SAN LORENZO 10.00 $5,562.70
CUICATLAN PAPALO PAPALO
CONCEPCION CONCEPCION 30.00 $16,688.10
CUICATLAN PAPALO PAPALO
TOTAL 284.75 2.3 18,789.00 40.00 22,250.8

Cuadro 27 Monto invertido en la UMAFOR Cafnada para el combate de plagas forestales.
FUENTE: CONAFOR-GERENCIA REGIONAL V.
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INCIDENCIA DE PLAGAS FORESTALES EN LA REGION 2005-2007
TOTAL DE VOLUMEN
NOMBRE SoPERICE LA | SPERFICE | 1ipo bE AGENTE | AUTORIZADO O ESPECIES
MUNICIPIO NUCLEO SUPERFI CAUSAL SOLICITADO (M3) PLAGADAS
CIE 0 © ™~ (Descortezador)
AGRARIO 2005 | 2006 | 2007 | pLaGADA | S | 8 | 8 2005 2006 2007
N N N
Pinus.patula,
Dendroctonus P.pseudostro
Sanduan | 2an uan | 39,8 | 43.50 83.25 mexicanus; D. | 15842 | 3870.4 bus,
p p adjunctus P.oaxacanay
P.lawsoni
San
SanJuan | gop o tian 0.40 0.40 Dendroctonus 62.22
Tepeuxila adjunctus .
Tlacolula Pinus patula
Pinus patula.
Dendroctonus 7
San Juan San Juan . P. douglasiana,
Tepeuxila Teponaxtla 4.14 4.14 ?djutn?tus yD. 541.7 P. teocote y P.
rontalis oocarpa
Concepcion San Dendroctonus Pinus oocarpa
. Lorenzo 6.70 6.70 . 383.5 ; o
Péapalo . frontalis y Pinus pringlei
Papalo
Concepcion | Concepcion 11.2 11.27 Dendroctonus 650.7 | Pinus pringlei y
Pépalo Péapalo 7 ' frontalis *" | Pinus oocarpa
TOTAL 39.8|43.90| 2211 | 105.76 15842 | 3932.62 | 1575.9

Cuadro 28 Municipios y superficie de los mismos afectados por la presencia de plagas
forestales del 2005 al 2007, en la UMAFOR Cafada. FUENTE: INDICADORES

BASICOS DE LA UMAFOR-CANADA.
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b) Incendios forestales

En los Cuadro 29 y Cuadro 30 se muestran los municipios de la region que han sido
afectados por la ocurrencia de incendios del periodo 2005 al 2007, sin embargo, como
puede observarse, es muy poca la informacién disponible acerca de estos eventos. Los
datos existentes muestran que el 2007 fue el afio con mayor cantidad de incendios en la
region, asi mismo, también fue mayor el area afectada durante dicho periodo, el municipio
con la mayor area afectada fue Cuyamecalco Villa de Zaragoza (Figura 15). El area total
afectada en la region durante los 3 afios mencionados al principio es de 356 ha.

Las principales causas de la ocurrencia de incendios en la region son:

Falta de control en el sistema de rozo —tumba y quema.
Induccion del rebrote de pastos para el ganado

Vegetacion de matorrales y selvas bajas caducifolias que permanecen sin hojas
una buena parte del afio.

Condiciones ambientales de extrema aridez

5 Falta de medidas preventivas como las brechas cortafuego y atencion inmediata
a los siniestros.

MUNICIPIO NOMBRA%B?EE{II\(I)UCLEO SUPERFICEEQFECTADA SALIJ:PE'J_I%TDAA‘ TEPEO CSEEA
2005 2006 2007 (ha) VEG. | INCENDIO

Santiago Nacaltepec Santiago Nacaltepec 30 30 | 15
San José Tenango Pequefia Propiedad 15 15 | 15
San José Tenango Pequefia Propiedad 10 15 | 15
Concepcion Papalo Concepcién Papalo 6 6 S NO
Concepcién Papalo Cerro Flor 12 12 S ND
Concepcién Papalo La Parcela 4 4 S 9B
Cuyamecalco Villa de La Ciénega
Zaragoza 100 100 S NO
San Pedro Ixcatlan San Pedro Ixcatlan 9 9 S 11A
San Pedro Jocotipac San Pedro Jocotipac 15 15 S 9B
Huatla de Jiménez Xochitonalco 80 80 S ND
Mazatlan Villa de Flores Llano Guadalupe 20 20 S ND
Zoyaltitla, Mazatlan Villa de Cerro la Cruz
Flores 50 50 S NO
TOTAL EN LA REGION 55 296 356

Cuadro 29 Incidencia de incendios forestales en la UMAFOR 2010 “Cafnada”’ en el

periodo de 2005 a 2007. FUENTE: Indicadores basicos de la UMAFOR Carfiada,
CRRN.
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MUNICIPIO 2002 2003 2004 2005 2006
No. Ha. No. Ha. No. Ha. No. Ha. No. Ha.
CONCEPCION PAPALO 3 92 1 50 0 0 4 21.00
CUYAMECALCO VILLA DE
ZARAGOZA 0 0 0 0 0 0 1 150.00
HUAUTLA DE JIMENEZ 2 150 0 0 0 0 0 0.00
MAZATLAN VILLA DE FLORRES 0 0 1 200 0 0 0 0.00
SAN ANDRES TEOTILALPAM 0 0 1 60 0 0 0 0.00
SAN FRANCISCO CHAPULAPA 1 60 0 0 0 0 0 0.00
SAN FRANCISCO HUEHUETLAN
SAN JERONIMO TECOATL 0 0 1 180 0 0 0 0.00
SAN JUAN BAUTISTA
ATATLAHUCA 0 0 0 0 1 200 0 0.00
SAN JUAN BAUTISTA CUICATLAN 0 0 2 280 0 0 0 0.00
SAN JUAN COATZOSPAM
SAN JUAN DE LOS CUES 1 100 0 0 0 0 0 0.00
SAN MARTIN TOXPALAN 0 0 0 0 0 0 1 12.00
SAN MIGUEL SANTA FLOR 0 0 1 18 0 0 0 0.00
SAN PEDRO JOCOTIPAC 0 0 0 0 0 0 1 7.00
SAN PEDRO TEUTILA 0 0 1 15 0 0 0 0
SANTA ANA CUAUHTEMOC 0 0 2 110 0 0 1 250.00
SANTA CRUZ ACATEPEC
SANTA MARIA LA ASUNCION
SANTA MARIA CHILCHOTLA
SANTA MARIA IXCATLAN 2 360 0 0 0 0 0 0.00
SANTA MARIA PAPALO 1 60 0 0 0 0 0 0.00
SANTA MARIA TEXCATITLAN 1 60 0 0 0 0 0 0.00
SANTIAGO NACALTEPEC 0 0 0 0 0 0 0 0.00 2.00 110.00
SANTOS REYES PAPALO 3 170 1 12 0 0 0 0.00
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MUNICIPIO 2002 2003 2004 2005 2006
No. Ha. No. Ha. No. Ha. No. Ha. No. Ha.
TEOTITLAN DE FLORES MAGON 0 0 0 0 1 50 0 0.00
VALERIO TRUJANO
28 2104 22 1850 4 500 16 880 4 220
2007 2008 TOTAL TOTAL PROMEDIO
MUNICIPIO Ha No. No. Ha. INCENDIOS HA. No. INC. Ha.
CONCEPCION PAPALO 22.00 3.00 11 185 1.571429 26.42857
CUYAMECALCO VILLA DE
ZARAGOZA 100.00 1.00 2 250 0.285714 35.71429
HUAUTLA DE JIMENEZ 80.00 1.00 1.00 20.00 4 250 0.571429 35.71429
MAZATLAN VILLA DE FLORRES 70.00 2.00 3 270 0.428571 38.57143
SAN ANDRES TEOTILALPAM 1 60 0.142857 8.571429
SAN FRANCISCO CHAPULAPA 1 60 0.142857 8.571429
SAN FRANCISCO HUEHUETLAN 1.00 20.00 1 20 0.142857 2.857143
SAN JERONIMO TECOATL 1 180 0.142857 25.71429
SAN JUAN BAUTISTA
ATATLAHUCA 5.00 1.00 2 205 0.285714 29.28571
SAN JUAN BAUTISTA CUICATLAN 2 280 0.285714 40
SAN JUAN COATZOSPAM 2.00 55.00 2 55 0.285714 7.857143
SAN JUAN DE LOS CUES 1 100 0.142857 14.28571
SAN MARTIN TOXPALAN 1 12 0.142857 1.714286
SAN MIGUEL SANTA FLOR 1 18 0.142857 2.571429
SAN PEDRO JOCOTIPAC 1 7 0.142857 1
SAN PEDRO TEUTILA 1 15 0.142857 2.142857
SANTA ANA CUAUHTEMOC 3 360 0.428571 51.42857
SANTA CRUZ ACATEPEC 1.00 14.00 1 14 0.142857 2
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2007 2008 TOTAL TOTAL PROMEDIO

MUNICIPIO Ha No. No. Ha. INCENDIOS HA. No. INC. Ha.

SANTA MARIA LA ASUNCION 1.00 12.00 1 12 0.142857 1.714286
SANTA MARIA CHILCHOTLA 1.00 20.00 1 20 0.142857 2.857143
SANTA MARIA IXCATLAN 2 360 0.285714 51.42857
SANTA MARIA PAPALO 1 60 0.142857 8.571429
SANTA MARIA TEXCATITLAN 1 60 0.142857 8.571429
SANTIAGO NACALTEPEC 1.00 3.00 3 113 0.428571 16.14286
SANTOS REYES PAPALO 1.00 120.00 5 302 0.714286 43.14286
TEOTITLAN DE FLORES MAGON 1 50 0.142857 7.142857
VALERIO TRUJANO 1.00 12.00 1 12 0.142857 1.714286

16 277.00 10.00| 276.00 100 6107 7.857143 475.7143

Cuadro 30 Incidencia de incendios forestales en los municipios de la UMAFOR 2010 “Cafiada” en el periodo de 2002 a 2008.

FUENTE: SEMARNAT, CONAFOR.
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Infraestructura existente y necesaria para la proteccion contra incendios forestales

CONCEPTO CONCEPCION PAPALO CUYAN;?:X’ESZ\:LLA DE SAN JUAN CHIQUIHUITLAN ELOXOCHH;E%::E FLORES SAN MIGUEL HUAUTEPEC
ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO
CENTROS DE CONTROL 0 4 0 3 0 1 0 1 0 1
TORRES 0 4 0 3 0 1 0 1 0 1
CAMPAMENTOS 0 4 0 3 0 1 0 1 0 1
RADIOS 14 28 0 21 0 7 0 7 0 7
BRIGADAS 2 4 0 3 0 1 0 1 0 1
VEHICULOS 0 4 0 3 0 1 0 1 0 1
JUEGOS DE HERRAMIENTA 2 4 0 3 0 1 0 1 0 1
OTROS (ESPECIFICAR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
CONCEPTO HUAUTLA DE JIMENEZ MAZATLAN VILLA DE FLORRES | SAN ANDRES TEOTILALPAM NSA?\I':‘I:S;?I':’II-(\)M SAN FRANCISCO CHAPULAPA
ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO
CENTROS DE CONTROL 0 1 0 1 0 3 0 2 0 2
TORRES 0 3 0 3 0 3 0 2 0 2
CAMPAMENTOS 0 3 0 3 0 3 0 2 0 2
RADIOS 0 15 0 15 0 21 7 14 0 14
BRIGADAS 0 3 0 3 0 3 1 2 0 2
VEHICULOS 0 3 0 3 0 3 0 2 0 2
JUEGOS DE HERRAMIENTA 0 3 0 3 0 3 1 2 0 2
OTROS (ESPECIFICAR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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CONCEPTO “WUEHUETLAN. sanseRonmoTeCoaTL | TR AT “TLACOATZNTEREC
ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO

CENTROS DE CONTROL 0 1 0 1 0 4 0 14 0 1
TORRES 0 1 0 1 0 4 0 14 0 1
CAMPAMENTOS 0 1 0 1 0 4 0 14 0 1
RADIOS 0 7 0 7 7 28 70 98 0 7
BRIGADAS 0 1 0 1 1 4 6 14 0 1
VEHICULOS 0 1 0 1 0 4 0 14 0 1
JUEGOS DE HERRAMIENTA 0 1 0 1 1 4 6 14 0 1
OTROS (ESPECIFICAR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CONCEPTO SAN JUAN COATZOSPAM SAN JUAN DE LOS CUES SAN JUAN TEPEUXILA CUSAAlTNLI:::TJEILN'I'ZlgLA SAN LUCAS ZOQUIAPAM
ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO

CENTROS DE CONTROL 0 1 0 1 0 5 0 0 0 1
TORRES 0 1 0 2 0 6 0 0 0 1
CAMPAMENTOS 0 1 0 2 0 6 0 0 0 1
RADIOS 0 7 7 10 14 38 0 0 0 7
BRIGADAS 0 1 0 2 2 6 0 0 0 1
VEHICULOS 0 1 0 2 0 6 0 0 0 1
JUEGOS DE HERRAMIENTA 0 1 0 2 2 6 0 0 0 1
OTROS (ESPECIFICAR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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SAN MARTIN TOXPALAN SAN MATEO YOLOXOCHITLAN SAN MIGUEL SANTA FLOR SAN PEDRO JALTEPETONGO SAN PEDRO JOCOTIPAC
CONCEPTO
ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO
CENTROS DE CONTROL 0 2 0 0 0 1 0 1 0 1
TORRES 0 2 0 0 0 1 0 2 0 2
CAMPAMENTOS 0 2 0 0 0 1 0 2 0 2
RADIOS 0 14 0 0 0 7 7 10 7 10
BRIGADAS 0 2 0 0 0 1 0 2 1 2
VEHICULOS 0 2 0 0 0 1 0 2 0 2
JUEGOS DE HERRAMIENTA 0 2 0 0 0 1 0 2 1 2
OTROS (ESPECIFICAR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SAN PEDRO OCOPETATILLO SAN PEDRO SOCHIAPAM SAN PEDRO TEUTILA SANTA ANA ATEIXTLAHUACA SANTA ANA CUAUHTEMOC
CONCEPTO
ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO
CENTROS DE CONTROL 0 0 0 4 0 3 0 1 0 1
TORRES 0 0 0 4 0 3 0 1 0 1
CAMPAMENTOS 0 0 0 4 0 3 0 1 0 1
RADIOS 0 0 0 28 0 21 0 7 0 7
BRIGADAS 0 0 0 4 0 3 0 1 0 1
VEHICULOS 0 0 0 4 0 3 0 1 0 1
JUEGOS DE HERRAMIENTA 0 0 0 4 0 3 0 1 0 1
OTROS (ESPACIFICAR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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SANTA CRUZ ACATEPEC SANTA MARIA LA ASUNCION SANTA MARIA CHILCHOTLA SANTA MARIA IXCATLAN SANTA MARIA PAPALO
CONCEPTO

ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO
CENTROS DE CONTROL 0 0 0 0 0 5 0 1 0 1
TORRES 0 0 0 0 0 5 0 2 0 1
CAMPAMENTOS 0 0 0 0 0 5 0 2 0 1
RADIOS 0 0 0 0 0 35 7 10 5 7
BRIGADAS 0 0 0 0 0 5 0 2 0 1
VEHICULOS 0 0 0 0 0 5 0 2 0 1
JUEGOS DE HERRAMIENTA 0 0 0 0 0 5 0 2 0 1
OTROS (ESPACIFICAR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SANTA MARIA TECOMAVACA SANTA MARIA TEOPOXCO SANTA MARIA TEXCATITLAN SANTA MARIA TLALIXTAC SANTIAGO NACALTEPEC
CONCEPTO

ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO
CENTROS DE CONTROL 0 1 0 1 0 1 0 1 0 4
TORRES 0 3 0 1 0 1 0 1 0 4
CAMPAMENTOS 0 3 0 1 0 1 0 1 0 4
RADIOS 7 15 0 7 0 7 0 7 14 28
BRIGADAS 1 3 0 1 0 1 0 1 1 4
VEHICULOS 0 3 0 1 0 1 0 1 0 4
JUEGOS DE HERRAMIENTA 1 3 0 1 0 1 0 1 1 4
OTROS (ESPECIFICAR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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CONCEPTO SANTIAGO TEXCALCINGO SANTOS REYES PAPALO TEOTITLAN DE FLORES MAGON VALERIO TRUJANO TOTAL PARA LA REGION
ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO
CENTROS DE CONTROL 0 1 0 1 0 4 0 1 0 84
TORRES 0 1 0 1 0 4 0 1 0 95
CAMPAMENTOS 0 1 0 1 0 4 0 1 0 95
RADIOS 0 7 7 7 7 28 0 7 180 627
BRIGADAS 0 1 1 1 1 4 0 1 17 95
VEHICULOS 0 1 0 1 0 4 0 1 0 95
JUEGOS DE HERRAMIENTA 0 1 1 1 1 4 0 1 17 95
OTROS (ESPECIFICAR) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cuadro 31 Infraestructura existente y necesaria para la proteccion contra incendios forestales en los municipios de la UMAFOR
2010 “Cafada”. FUENTE: CRRN
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Hasta mediados de 2009, la Unica infraestructura existente en la region para la prevencion
y combate de incendios forestales, era un equipo de radio comunicacion regional, el cual
fue instalado en octubre del 2008. El equipo estaba integrado por una antena repetidora
ubicada en la comunidad de Santos Reyes Papalo, en el punto mas alto de la region, la
cual tendra cobertura en toda la zona de la Cafada.

Desde mediados del afio 2009, el “Consejo de los Recursos Naturales de la Region
Cafada de Oaxaca, A. C.” esta ejecutando el proyecto “Red de vigilancia comunitaria
regional de la Cafiada de Oaxaca”, con financiamiento del “Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza, A. C. (FMCN), Institucion privada”, cuyo objetivo general
es disminuir las presiones sobre la diversidad de los recursos naturales de la Reserva de
la Biosfera Tehuacan — Cuicatlan, en la Regién Cafiada de Oaxaca y se sera ejecutado en
las comunidades del Consejo de los Recursos Naturales.

Los principales resultados que se esperan del proyecto son:

1. Motivacion de la participacion ciudadana en acciones de vigilancia ambiental
comunitaria.

2. Capacitacion del personal de la Reserva de la Biosfera Tehuacan — Cuicatlan, y
las autoridades de las comunidades que se encuentran dentro de la poligonal
de Area Natural Protegida, para integrar y canalizar las denuncias relacionadas
con los ilicitos de extraccion de flora y fauna.

3. Prevencion y combate de los incendios forestales en la region cafada.

Ampliacion del sistema de intercomunicacion entre las comunidades y el
personal de la Reserva de la Biosfera Tehuacan — Cuicatlan.

5 Regulacion del aprovechamiento de los recursos naturales al interior de las
comunidades mediante la elaboracion o actualizacién de estatutos comunales o
reglamentos internos.

En el desarrollo del proyecto se involucran 27 comunidades forestales pertenecientes a 13
municipios de la regién Cafiada de Oaxaca, incluidos dentro de la poligonal de la Reserva
de la Biosfera Tehuacan- Cuicatlan. Las metas de este proyecto relacionadas con los
incendios forestales son:

1  Organizar, capacitar y equipar a las brigadas de prevencién y combate de
incendios forestales (7 brigadas de prevencidon y combate de incendios
forestales constituidas, capacitadas y equipadas)

Comundidades con brigadas Comunidades sin brigadas a
contra incendios forestales beneficiarse con el proyecto.
San Juan Bautista Atatlahuca Teotitlan de Flores Magon
San Francisco Cotahuixtla San Pedro Jaltepetongo
Santiago Dominguillo San Juan Tepeuxila
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San Francisco Tutepetongo Santiago Quiotepec (comunidad)

Concepcion Papalo San José El Chilar

San Lorenzo Péapalo San Juan Teponaxtla

San Juan Coyula San Antonio Nanahuatipam

San Pedro Jocotipac

Santa Maria Tecomavaca

Ignacio Mejia

San Gabriel AlImoloyas

Santa Catarina Tlaxila

Santos Reyes Papalo

Cuadro 32 Comunidades del “Consejo de los Recursos Naturales de la Regién
Canada de Oaxaca, A. C.” beneficiadas con brigadas contra
incendios forestales en el proyecto “Red de vigilancia comunitaria
regional de la Cafada de Oaxaca”

2 Construir y rehabilitar brechas cortafuego en las comunidades (100 kildmetros
de brechas, distribuidas entre las comunidades con area critica de incendios).

Criterios de ejecucion:

a) La comunidad que tenga su brigada contra incendios, se le equipe con
radios y/o herramientas, tendra la obligacion de hacer por lo menos 10
kilometros de brecha (o en su caso rehabilitar las existentes).

b). Estas actividades no sera pagadas
3 Adquirir, instalar, frecuenciar y dar mantenimiento a equipos de radio

comunicacion (9 equipos de radiocomunicacion adquiridos incluyendo la
repetidora y accesorios).

Comundidades con equipo de
radiocomunicacion

Comunidades sin radios a
beneficiarse con el proyecto.

San Juan Bautista Atatlahuca

San Juan Coyula

San Francisco Cotahuixtla

San Pedro Jaltepetongo

Santiago Dominguillo

El Cacique

San José El Chilar

San Antonio Nanahuatipam

San Pedro Chicozapotes

San Gabriel Aimoloyas

San Francisco Tutepetongo

Santa Catarina Tlaxila
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San Juan Tepeuxila Santiago Nacaltepec

San Juan Teponaxtla Teotitlan de Flores Magon
Concepcion Papalo San Pedro Nodon

San Lorenzo Papalo Santa Maria P4palo

San Pedro Jocotipac

Santa Maria Tecomavaca

San Juan Los Cués

Ignacio Mejia

Santos Reyes Papalo

Santiago Quiotepec (comunidad)

Santiago Quiotepec (ejido)

Santa Maria Ixcatlan

Cuadro 33 Comunidades del “Consejo de los Recursos Naturales de la Region
Caflada de Oaxaca, A. C.” beneficiadas con equipo de
radiocomunicacion en el proyecto “Red de vigilancia comunitaria
regional de la Cafiada de Oaxaca”

El equipo de radiocomunicacion consta de una base, un radio movil y 5 radios
portétiles, con un valor de $ 40,000.00 el paquete.

Es importante que en la regién se implementen otro tipo de infraestructuras para prevenir y
combatir los incendios forestales, pues debido al aumento de temperatura a nivel mundial
que ya se esta presentando, la zona serd mucho mas susceptible a la presencia de
incendios en los préximos afos. Otro factor que aumenta la susceptibilidad de la region a
los incendios, son los tipos de vegetacién que existen en la zona, donde predominan los
matorrales y las selvas bajas caducifolias que permanecen sin hojas una buena parte del
afo, cuyas condiciones ambientales de extrema aridez hacen mas propensos a tales
bosques a la ocurrencia de este tipo de problemas. Asi mismo, la importancia ecoldgica de
la region realza la necesidad de crear un plan de contingencia para una mejor atencién
ante la presencia de incendios, con el fin de preservar este refugio ecolégico. El plan de
contingenia debe contemplar acciones de prevencion, combate, talleres de capacitacion a
comunidades, asi como la creacion de un mapa de sitios de vulnerabilidad a incendios.

139 Estudio Regional Forestal.
UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.



@ Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V. N
COFOSA S.A. de C.V. ' 2

ProArbol = = =
-
120 B 2006
0 2007
~ 100 -
g N
z N
_g 80
3 N N
0 I N
£ 60- N N
o \ \
G N N
= 40 M
2 \ \
= N N
()] 20 - ::
N N N N
B EBE s 8o NRNRNNA
o © o o o o «©® < 9o N ¢ g
g 22 ¢35 8§35 ¢ 8¢
Q(U(\Smm(gcn = o O
2 £ 5 8§ &8 ¢ ¢ 8§ ELC
g v - 5 5 5 N o 8 o 8 8
£ g 2 23 8 38 8 3 £ 3 & &
@] - L T @0
2 -2 &% 8 8¢ ¥ ¥ o2 ¢
8 c € ¢ £ g 5
2 @8 «© 3 6 o SR T & @
g O ® O O 0 § » § T ®
n %) T
; 2 3
> =
o £
3
)
N

Municipios afectados

Figura 15 Superficie afectada por incendios forestales en los municipios de la UMAFOR
2010 “Cafada” en el periodo del 2006 al 2007. FUENTE: INDICADORES BASICOS
DE LA UMAFOR CANADA, CRRN.

En la Figura 16 se indican los municipios de la UMAFOR 2010 “Cafada” afectados por
incendios forestales en el periodo del 2002 al 2008 y la carta los municipios con dafios por
incendios de incluye como Anexo No 14.
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CONSEJO DE RECURSOS NATURALES
DELA REGION CANADA DE OA XACA,A.C.
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UMAFOR: 20-10

- SIMBOLOGIA
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Figura 16 Municipios de la UMAFOR 2010 “Cafiada” afectados por incendios forestales
en el periodo del 2002 al 2008. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V

“Pacifico Sur”
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Programas de contingencia por incendios forestales.

Los municipios de la region que han contado con un programa de manejo por contigencia de incendios o plagas forestales, de
acuerdo a los datos manejados por la SEMARNAT desde 1997 hasta el 2005 son: Concepcion Papalo, Santos Reyes Papalo,

San Andrés Teotilalpan y San Juan Tepeuxila.

El afio con mayor superficie aprovechada por la presencia de este tipo de fendmenos fue 1999, con 799 ha aprovechadas; al
mismo tiempo, este fue también el afio con el mayor volumen autorizado para su extraccién con 97,312 m*® de madera muerta
o dafiada por los incendios presentados en el periodo mencionado

MUNICIPIOS DE LA REGION CON PROGRAMAS DE MANEJO FORESTAL DE CONTINGENCIA POR INCENDIOS
1997 1999 2000 2001 2002
VOL. VOL.
DISTRITO MUNICIPIO Noysggga DE F,TéPR?MSO SUPER | , VL. | SUPERF | , YOL. | SUPER AUTORI | SUPER AUTORIz | SUPERF AUTOR
F.(Ha) | aApo M) . (Ha) ADO (M?) F. (Ha) Z&Ds)o F.(Ha) | Apo ™) Ha/Km. Z(/:/llg)o
CONCEPCION CONCEPCION PMF CONTING. 62 7325
CUICATLAN | PAPALO PAPALO INCENDIO
AUTORIZACION
CONCEPCION CONCEPCION COMPLEMENT. 688 78628
CUICATLAN | PAPALO PAPALO (INCENDIO)
SANTOS REYES | SANTOS 111 | 18684
CUICATLAN | PAPALO REYES PAPALO | PMFS (INCENDIO)
CONCEPCION | CONCEPCION MODIF PMF
CUICATLAN | PAPALO PAPALO (INCENDIO) 547.78 | 45,0495
MODIFIC.
SANTOS REYES | SANTOS REYES | INCENDIO 111 9341
CUICATLAN | PAPALO PAPALO (CONTINGENCIA)
CONCEPCION CONCEPCION AUT. COMPLE. 366 | 26302
CUICATLAN | PAPALO PAPALO (CONTINGENCIA) :
APERTURA DE
CONCEPCION CONCEPCION CAMINO VECINAL 1 0
CUICATLAN PAPALO PAPALO /contingencia
TOTAL 62 7325 799 97,312 | 547.78 | 48,0495 | 477 | 35,643 1 0

Cuadro 34. Municipios de la UMAFOR 2010 “Cafiada” que cuentan con programas de contingencia por la presencia de

incendios forestales. FUENTE: SEMARNAT
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CONTINUACION...

MUNICIPIOS DE LA REGIONCON PROGRAMAS DE MANEJO FORESTAL DE CONTINGENCIA POR INCENDIOS
(continuacién)

NOMBRE DEL TIPO 2003 2004 2005
VOL. VOL. VOL.
DISTRITO MUNICIPIO PREDIO DE PERMISO SUPER AUTORIZ SUPERF AUTORIZ SUPER AUTORIZA
F.(Ha) | apomy | -H3) | apov?y | F-HA) | "pomy
CONCEPCION CONCEPCION PMF DE 154 16.744
CUICATLAN PAPALO PAPALO CONTING '
CONCEPCION CONCEPCION MODIF PMF
CUICATLAN | PAPALO PAPALO CONTING 10869 | 11,003 | 44.53 | 3896.29
SAN ANDRES SAN ANDRES 1.85 785.63
CUICATLAN TEOTILALPAN TEOTILALPAN PMF CONTING. : )
San Juan
CUICATLAN Tepeuxila PMF CONTING. % 29.926
TOTAL 154 16,744 | 110.54 | 11,788.6 | 139.53 | 33,822.29

Cuadro 34. Municipios de la UMAFOR 2010 “Cafiada” que cuentan con programas de
contingencia por la presencia de incendios forestales. FUENTE: SEMARNAT.

SUPERFICIE AFECTADA INDICADORES DE EFICIENCIA (PROMEDIOS)

Tﬁggﬁggg HECTAREAS SUPIING. TIEMPO (HORAS)

ACUMULADOS | pagTizAL AiBDStﬁgo RENUEVO G:fgg;g&g TOTAL | HA | DETECCION | LLEGADA | DURACION
238 4,841 1,777 | 1,596.50 4,852 13.067 54,9 01:48 02:57 31:44

Fuente: Gerencia de Incendios Forestales. CONAFOR. 2006.

Cuadro 35 Indicadores de los incendios forestales en el Estado de Oaxaca en 2006.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-

2030
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c) Vigilanciaforestal.

El “Consejo de los Recursos Naturales de la Region Cafada de Oaxaca, A. C.” en la
justificaciéon de su proyecto “Red de vigilancia comunitaria regional de la Cafada de
Oaxaca”, indica que el problema central que abordara su proyecto es la “Reducciéon de
las poblaciones de plantas y animales”, el cual se traduce en la enorme presion
ejercida sobre los recursos naturales, relacionada con las practicas humanas como son la
caceria furtiva, la tala inmoderada de arboles, el saqueo de lefia, la pesca indiscriminada
en los rios, el saqueo de especies endémicas o en peligro de extincion, los incendios
forestales, entre otros, acciones que han traido como consecuencia un grave deterioro de
los ecosistemas, dejando a las comunidades sin la posibilidad de proveerse de la
produccién de alimentos tradicionales.

Acciones Realizadas por la PROFEPA en el Estado de Oaxaca

ACCIONES PROFEPA 2002 2003 2004 2005
Acuerdos emitidos 252 123 164 108
Comités de particulares ciudadanos operando 589 612 768 0
Comités de particulares ciudadanos instalados 14 11 8 17
Comités operando en ANP’s 0 16 216 0
Equipos y herramientas asegurados 7 4 5 36
Inspeccién a productos forestales en transito 41 15 51 35
{?:rﬁ);gcrzlrﬂgc?é%entros de almacenamiento y 17 1 60 45
Inspeccién a predios bajo aprovechamiento 4 5 8 3
Inspeccién a predios sin aprovechamiento 51 24 80 19
Inspeccién en ANP que detectaron irregularidades 31 23 22 4
Inspeccién en areas naturales protegidas 36 27 31
Inspeccién en zonas criticas 108 47 100 56
Madera asegurada (Incluye lefia m3) 13,363 267 893 944
Madera en escuadria asegurada (m3) 10,983 138 1,939 201
Monto de multas impuestas 586,338 | 572,911 | 988,609 | 1,309,838
Numero de multas impuestas 129 126 138 85
Total de inspecciones 129 126 138 85
Vehiculos asegurados 315 106 48 112

Fuente: Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente. 2006.

Cuadro 36. Acciones Realizadas por la PROFEPA en el Estado de Oaxaca. FUENTE:
Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030

Desde mediados del afio 2009, el “Consejo de los Recursos Naturales de la Region
Cafiada de Oaxaca, A. C.” esta ejecutando el proyecto “Red de vigilancia comunitaria
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regional de la Cafiada de Oaxaca”, con financiamiento del “Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza, A. C. (FMCN), Institucién privada”, cuyo objetivo general
es disminuir las presiones sobre la diversidad de los recursos naturales de la Reserva de
la Biosfera Tehuacan — Cuicatlan, en la Regién Cafada de Oaxaca y sera ejecutado en las
comunidades del Consejo de los Recursos Naturales ubicados dentrodel poligono de la
Reserva de la Biofera Tehuacan - Cuicatlan. Las metas de este proyecto relacionadas con
la vigilancia forestal son:

1  Talleres de redaccion, asambleas de aprobacién e inicio de tramites de inscripcion de
Estatutos Comunales o Reglamento Interno (6 comunidades).

Comundidades con Estatuto Comunidades sin Estatuto Comunal
Comunal a beneficiarse con el proyecto.
San Francisco Cotahuixtla San Juan Coyula
Santiago Nacaltepec San Pedro Jaltepetongo
Santiago Dominguillo San Juan Tepeuxila
San José El Chilar San Francisco Tutepetongo
San Pedro Chicozapotes San Gabriel Almoloyas
Concepcion Papalo Santa Catarina Tlaxila

Santa Maria Tecomavaca
Teotitldn de Flores Magén
Ignacio Mejia

San Antonio Nanahuatipam
Santos Reyes P4palo

Santiago Quiotepec (comunidad)
San Pedro Nodon

Santa Maria Papalo

Cuadro 37 Comunidades del “Consejo de los Recursos Naturales de la Regién Cafiada de
Oaxaca, A. C.” beneficiadas con la formulacion de Estatutos Comunales en el
proyecto “Red de vigilancia comunitaria regional de la Caflada de Oaxaca”

2 Constituir comités de vigilancia ambiental en cada comunidad beneficiaria (27).

3 Capacitar a los comités de vigilancia ambiental en cada comunidad beneficiaria sobre
planeacion y programacion de recorridos, identificacion, atencién y manejo de
situaciones de riesgo y capacidad de deteccién de ilicitos ambientales principalmente
de flora y fauna (162 personas incluidos en 27 Comités de vigilancia ambiental)

4 Programacion y realizacion de recorridos de vigilancia comunitaria en parajes
estratégicos de cada comunidad para detectar ilicitos sobre extraccion de flora 'y
fauna (162 integrantes de los 6rganos de representacion y vigilancia de las
comunidades capacitados).
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Infraestructura existente y necesaria para la vigilancia forestal

p " CUYAMECALCO VILLA DE < ELOXOCHITLAN DE FLORES

CONCEPTO CONCEPCION PAPALO ZARAGOZA SAN JUAN CHIQUIHUITLAN MAGON SAN MIGUEL HUAUTEPEC
ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO

CASETAS DE VIGILANCIA 0 4 0 3 0 1 0 1 0 1
VEHICULOS o 4 0 3 0 1 0 1 0 1
INSPECTORES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RADIOS 14 0 21| 0 7 0 7 0 7
BRIGADAS PARTICIPATIVAS 2 0 3 1 0 1 0 1
OTRO: ESTATUTO 1 4 0 3 1 0 1 0 1
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

. MAZATLAN VILLA DE . SAN ANTONIO SAN FRANCISCO
CONCEPTO HUAUTLA DE JIMENEZ FLORRES SAN ANDRES TEOTILALPAM NANAHUATIPAM CHAPULAPA

ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO

CASETAS DE VIGILANCIA 0 1 0 1 0 3 0 2 0 2
VEHicuLOS 0 1 0 1 0 3 0 2 0 2
INSPECTORES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RADIOS 0 7 0 7 0 21 7 14 0 14
BRIGADAS PARTICIPATIVAS 0 1 0 1 0 3 1 2 0 2
OTRO: ESTATUTO 0 1 0 1 0 3 1 2 0 2
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

146 Estudio Regional Forestal.

UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.




oArbol

Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V.
COFOSA S.A. de C.V.

“oenurran | SanseRonmorecoaru | SAELINANTE L A | iacoataTepec.

ACTUAL | NECESARIO | ACTUAL | NECESARIO | ACTUAL NECESARIO ACTUAL  NECESARIO | ACTUAL  NECESARIO
CASETAS DE VIGILANCIA 0 1 0 1 0 0 14 0 1
VEHicuLOS 0 1 0 1 0 0 14 0 1
INSPECTORES 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RADIOS 0 7 0 7 7 28 70 98 0 7
BRIGADAS PARTICIPATIVAS 0 1 0 1 2 4 10 14 0 1
OTRO: ESTATUTO 0 1 0 1 0 4 10 14 0 1
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

CONCEPTO SAN JUAN COATZOSPAM SAN JUAN DE LOS CUES SAN JUAN TEPEUXILA CS:SNLEOC':;['TZICT’L A SAN LUCAS ZOQUIAPAM

ACTUAL | NECESARIO | ACTUAL | NECESARIO | ACTUAL NECESARIO ACTUAL | NECESARIO | ACTUAL = NECESARIO
CASETAS DE VIGILANCIA 0 1 0 1 0 5 0 0 0 1
VEHICULOS 0 1 0 184 0 5 0 0 0 1
INSPECTORES 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RADIOS 0 7 7 7 14 35 0 0 0 7
BRIGADAS PARTICIPATIVAS 0 1 1 1 2 5 0 1 0 1
OTRO: ESTATUTO 0 1 0 1 1 5 0 1 0 1
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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. SAN MATEO SAN PEDRO
CONCEPTO SAN MARTIN TOXPALAN VOLOXOCHITLAN SAN MIGUEL SANTA FLOR JALTEPETONGO SAN PEDRO JOCOTIPAC
ACTUAL | NECESARIO | ACTUAL | NECESARIO | ACTUAL NECESARIO ACTUAL | NECESARIO | ACTUAL | NECESARIO
CASETAS DE VIGILANCIA 0 2 0 0 0 1 0 1 0 1
VEHicuLOS 0 2 0 0 0 1 0 1 0 1
INSPECTORES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RADIOS 0 14 0 0 0 7 7 7 7 7
BRIGADAS PARTICIPATIVAS 0 2 0 1 0 1 1 1 1 1
OTRO: ESTATUTO 0 2 0 1 0 1 1 1 0 1
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
SANTA ANA X
SAN PEDRO OCOPETATILLO | SAN PEDRO SOCHIAPAM SAN PEDRO TEUTILA SANTA ANA CUAUHTEMOC
CONCEPTO ATEIXTLAHUACA

ACTUAL | NECESARIO | ACTUAL | NECESARIO | ACTUAL NECESARIO ACTUAL  NECESARIO | ACTUAL  NECESARIO
CASETAS DE VIGILANCIA 0 0 0 4 0 3 0 1 0 1
VEHICULOS 0 0 0 4 0 3 0 1 0 1
INSPECTORES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RADIOS 0 0 0 28 0 21 0 7 0 7
BRIGADAS PARTICIPATIVAS 0 1 0 0 3 0 1 0 1
OTRO: ESTATUTO 0 1 0 4 0 3 0 1 0 1
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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SANTA CRUZ ACATEPEC SANTA MARIA LA SANTA MARIA CHILCHOTLA | SANTA MARIA IXCATLAN SANTA MARIA PAPALO
CONCEPTO ASUNCION

ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO
CASETAS DE VIGILANCIA 0 0 0 0 0 5 0 1 0 1
VEHicuLOS 0 0 0 0 0 5 0 1 0 1
INSPECTORES 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RADIOS 0 0 0 0 0 35 7 7 5 7
BRIGADAS PARTICIPATIVAS 0 1 0 1 0 5 0 1 0 1
OTRO: ESTATUTO 0 1 0 1 0 5 0 1 1 1
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

SANTA MARIA SANTA MARIA TEOPOXCO | SANTA MARIA TEXCATITLAN | SANTA MARIA TLALIXTAC | SANTIAGO NACALTEPEC

CONCEPTO TECOMAVACA
ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO
CASETAS DE VIGILANCIA 0 1 0 1 0 1 0 1 0 4
VEHICULOS 0 1 0 1 0 1 0 1 0 4
INSPECTORES 0 0 0 0 0 0 0 0 0
RADIOS 7 7 0 7 0 7 0 7 14 28
BRIGADAS PARTICIPATIVAS 1 1 0 1 1 1 0 1 2 4
OTRO: ESTATUTO 1 1 0 1 0 1 0 1 2 4
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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SANTIAGO TEXCALCINGO SANTOS REYES PAPALO TEOTITLAN DE FLORES VALERIO TRUJANO TOTAL PARA LA REGION
CONCEPTO MAGON

ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO ACTUAL NECESARIO | ACTUAL | NECESARIO

CASETAS DE VIGILANCIA 0 1 0 1 0 0 1 84
VEHiCcULOS 0 1 0 1 0 0 1 84
INSPECTORES 0 0 0 0 0 0 0 0
RADIOS 0 7 7 7 7 28 0 7 174 588
BRIGADAS PARTICIPATIVAS 0 1 1 1 2 4 0 1 27 89
OTRO: ESTATUTO 0 1 1 1 2 4 0 1 20 89
TOTAL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cuadro 38 Infraestructura existente y necesaria para la vigilancia forestal en los municipios de la UMAFOR 2010 “Cafada”.
FUENTE: CRRN
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3.5.5. Conservacion
Areas naturales protegidas.

Parte de la UMAFOR Carfada se localiza dentro del poligono de la reserva ecoldgica de
mayor importancia que existe en el estado de Oaxaca, la Reserva de la Biosfera
Tehuacan-Cuicatlan (RBTC). Esta regidon es importante por la enorme riqueza de especies
existentes, asi como la elevada cantidad de endemismos que alberga.

La Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan se localiza al noroeste del estado de
Oaxaca y también abarca una porcion del Estado de Puebla. Sus coordenadas extremas
son: 17° 31' 39" a 18° 52' 38" de latitud Norte y 96° 41' 5” a 97° 55' 03" de longitud oeste;
con una extension de 496,186 hectareas. Limita al oeste por el borde de la mesa y sierras
mixteca y al este con la Sierra Juarez y las sierras que se prolongan al norte hasta las
cercanias del pico de Orizaba, formando un valle que es a su vez parte de la cuenca alta
del rio Papaloapan (figura 19).

La zona fue declarada Reserva de la Biosfera el 11 de septiembre de 1998 por el
presidente de México en turno, Ernesto Zedillo Ponce de Ledn. No obstante, los gobiernos
de Puebla y Oaxaca habian declarado Zonas Sujetas a Conservacion Ecolégica al Valle
de Cuicatlan (1996), el Valle de Tehuacdn y el Valle de Zapotitlan (1997) que
constituyeron el nidcleo de la nueva Reserva de la Biosfera. De acuerdo a lo sefialado en
la declaratoria oficial, los habitantes de la reserva pueden realizar las actividades
econdmicas que habian venido realizando, siempre y cuando no impliquen un deterioro
para la zona. Por otro lado, en 1995, fue construida en la zona una supercarretera que
permitid una mejor comunicacion terrestre entre Oaxaca de Juarez y la Ciudad de México.
Desafortunadamente hasta el momento, la reserva no cuenta con un plan de manejo que
determine el tipo de actividades que pueden desarrollarse en las distintas zonas de
acuerdo a la aptitud de los terrenos, o cual es la zona nucleo que necesitaria mayor
proteccion.

La Reserva esta constituida por 20 municipios del estado de Puebla y 40 del estado de
Oaxaca, ubicados en las regiones de la Cafiada y la Mixteca, que integran cerca de 300
localidades con alrededor de 35,000 habitantes. Por otro lado, dentro de la RBTC viven
ocho grupos étnicos: mixtecos, nahuas, popolocas, cuicatecos, ixcatecos, chinantecos,
chocholtecos y mazatecos.

Los municipios de la UMAFOR Cafiada que estan integrados dentro del poligono de la
Reserva de la Biosfera Tehuacan-Cuicatlan e incluidos dentro de algunas de las areas
importantes para la conservacion de flora y fauna amenazada 6 endémica de la UMAFOR
Cafiada se muestran en el Cuadro 39.
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Figura 17.
municipios que abarca.

Las zonas mas importantes identificadas

Localizacion de la Reserva de la Biosfera Tehuacan Cuicatlan y principales

dentro de la reserva, de acuerdo con la

informacién contenida en el documento de la declatoria ofical del ara natural protegida,

son las siguientes:

Calipan-Coxcatlan.- caracterizada por la predominancia de los cardonales de

Pachycereus weberi y por cuajiotales de Bursera morelensis y Ceiba parvifolia.

Sierra Monteflor.- se trata de una elvacién que va de los 800 hasta los 3150 msnm

de altura en su cumbre y que debido a su compleja topografia y elevacion,
concentra en zonas muy cercanas una gran cantidad de habitats y ambientes
propicios como refugios de flora y fauna.

Cafon del Tomellin.- ubicado al sudeste de la Cafiada de Cuicatlan, presenta una

gran diversidad de flora y fauna, siendo su vegetacion caracterizada por la

presencia de selva baja caducifolia.

Valle de Zaotitlan-Cuicatlan, Filo de Tierra Colorada.- se caracteriza por contener

matorral xerdfilo que se refiere a todas las comunidades de porte arbustivo, propio
de las zonas éridas y semiaridas del pais. Las principales comunidades que

caracterizan el valleson las siguientes:
mitad de la extension total del valle.

matorral espinoso, ocupa un poco mas de la

Por otro lado, de acuerdo con el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacion
de la Biodiversidad, propuesto por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
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Biodiversidad (CONABIO), el cual esta destinado a la deteccibn de &reas cuyas
caracteristicas fisicas y bioticas favorezcan condiciones importantes para la conservacion
de la biodiversidad del pais; en la UMAFOR Cafiada se identificaron dos RTP (Regiones
Terrestres Prioritarias): la RTP 121 denominada del Valle de Tehuacan-Cuicatlan y la
RTP 130 conocida como Sierra del Norte de Oaxaca y Mixe. En el cuadro __ pueden
observarse a que RTP pertenecen los municipios de la UMAFOR.

Las RTP corresponden a unidades fisico-temporales estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de
una riqueza ecosistémica especifica y una presencia de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica
significativa y una oportunidad real de conservacion (Arriaga et al. 2000).

La RTP 121 Valle de Tehuacan Cuicatlan, se ubica en las coordenadas geogréficas:
17°231' 39" a18°52'38" Ny 96°41'5" a 97° 55' 03" W y a abarca una superficie de 6,472
km=®.

Figura 18 Localizacion de las dos RTP (Regiones Terrestres Prioritarias: 121 y 130)
identificadas en la UMAFOR Cafiada.

Es una zona cuya importancia radica en la riqueza de formas de vida de especies
silvestres en donde sobresale la alta concentracion de especies endémicas de flora.
Predomina la vegetacion de selva baja caducifolia en el valle y bosque de encino en las
partes altas. Otra elemento de importancia de la region es por ser una de las zonas de
mayor concentracion de cactaceas columnares del mundo, ademas de considerarse un
area relicto de especies silvestres (Arriaga et al. 2000). Al norte se presenta una gran
diversidad de vegetacion, predominando la de matorral desértico rosetéfilo rodeado de
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fragmentos de agricultura de riego y de temporal y algunas porciones de matorral
crasicaule. Esta RTP incluye parcialmente el ANP Tehuacan-Cuicatlan y la region de los
Papalos, 20 de los municipios integrados en la UMAFOR Cafada, estan incluidos en esta
RTP.

En esta RTP se presenta una diversidad alta de matorrales xerofilos y zonas de transicion
(ecotonos) con los bosques de coniferas y encinos. La presencia de selvas bajas
caducifolias es un elemento que acentla la diversidad ecosistémica de la region. Los
principales tipos de vegetacion son: selva baja caducifolia, bosque de encino, matorral
deseértico rosetofilo, matorral crasicaule y zonas agricolas, pecuarias y forestales.

Algunos problemas detectados en esta RTP se deben a la mala planeacion de las zonas
agricolas y pecuarias que han afectado los procesos ecosistémicos de ciertas areas, de
manera particular la extraccion de agua de pozos para cultivos y la presencia de ganado
caprino ha afectado los mantos freéaticos y han acelerado los procesos erosivos.

Por su parte la RTP 130 Sierra del Norte de Oaxaca y Mixe, se localiza en las
coordenadas geograficas 16° 11' 42" a 18° 33' 22" Ny 95° 06' 44" a 97° 08' 24" W y ocupa
una superficie territorial de 19,382 kmz2.

Esta region integra la sierra del norte de Oaxaca (Sierra Juarez) y la sierra Mixe-La
Ventosa. Se trata de una regidbn importante por la gran diversidad de ambientes
interconectados debidos a la compleja fisiografia. Existe poca fragmentacién y se
presentan los bosques mesofilos mas grandes y mejor conservados de México. La
fisiografia compleja de esta zona da como resultado diversidad de ambientes. Sin
embargo, destaca la gran extension de los bosques mesofilos de montafia y la selva alta
perennifolia. Hacia la parte sur se localizan selvas medianas, altas y bajas y corredores de
taxa xerofiticos (Arriaga et al. 2000). Como puede observarse en el cuadro X, 31 de los 44
municipios pertenecientes a la UMAFOR Cafada estan incluidos en esta RTP, sobre
aquellos que colindan con la region del Papaloapan.

Contrastando con los ecosistemas de la RTP descrita anteriormente donde predominaban
aquellos de tipo arido, en esta destacan los ecosistemas de tipo himedo como las selvas
altas, medianas y bajas, caducifolias y célido-humedas; los bosques mesdfilos, de pino y
de pino-encino y sabanas (Arriaga et al. 2000).

Falta mucho por estudiar en esta RTP, sin embargo existen algunas areas como el caso
del tramo de la carretera Oaxaca-Tuxtepec para la cual existe informacion sobre flora y
fauna. Es una region considerada no bien conocida en plantas, ni mariposas, ni anfibios, ni
reptiles (Arriaga et al. 2000).

Por la riqueza de especies de aves que habitan en la UMAFOR Cafada, en la region
también estan reconocidas dos AICAS (Areas de Importancia para la Conservacién de las
Aves), la 13 Sierra Norte; esta region es importante porque contiene especies listadas en
el libro rojo de la IUCN (1992) como amenazadas para América, también por CIPAMEX.
Presenta un Bosque Meséfilo muy extenso y conservado en el pais, asi como Bosque
Tropical Caducifolio Bosque de Pino-Encino y Selva Hiumeda. Se tienen por lo menos 66
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especies endémicas o cuasiendémicas para la Sierra Norte. Esta AICA presenta los
mejores y mas extensos bosque mesofilos conservados del pais, su selva baja caducifolia
contiene especies endémicas de aves, grandes extensiones de pino-encino, areas en
buenas condiciones de selva humeda y ambientes acuéticos propicios para aves
migratorias.

Figura 19 Localizacion de las dos AICA’s (Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves: 13 y 31) identificadas dentro de la UMAFOR Cafiada.

La otra AICA que abarca una porcion de los municipios de la UMAFOR Cafiada, es la 31
Valle de Tehuacan; desde el punto de vista ornitolégico, esta AICA es un bioma Unico por
sus caracteristicas biolégicas y por las caracteristicas de su avifauna, que comparten
muchas especies con la de zonas aledafias mas humedas y unas pocas con la avifauna
de desiertos mas nortefios.

Es un matorral xeréfilo dominado por cactaceas columnares (45 especies) con alta
diversidad vegetal, rodeado de bosques tropicales caducifolios. Las especies importantes
identificadas en la presente AICA son: Campylorhynchus brunneicapillus (registro mas
surefio de la especie), Micrathene whitneyi en nimeros muy grandes, Campylorhynchus
jocosus, y en general los carpinteros son muy abundantes. Otras especies importantes
gue habitan esta zona, son: Ortalis poliocephala, Calothorax pulcher, Cynanthus sordidus,
Melanerpes hypopolius, Pipilo albicollis y Aimophila mystacalis, todas ellas con diferentes
grados de endemismo.
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DISTRITO | CLAVE | MUNICIPIO RBTC | RTP 121 | RTP 130
20019 | Concepcion Papalo X X X
20024 | Cuyamecalco Villa de Zaragoza X X
20027 | San Juan Chiquihuitlan X
20098 | San Andrés Teotilalpam X
20139 | San Francisco Chapulapa X
20177 | San Juan Bautista Cuicatlan X X X
20182 San Juan Bautista Tlacoatzintepec X
20220 | San Juan Tepeuxila X X X
20276 | San Miguel Santa Flor X

X
X

Cuicatlan 20311 | San Pedro Jaltepetongo
20313 | San Pedro Jocotipac X X

20326 | San Pedro Sochiapam X
20330 | San Pedro Teutila X
20355 | Santa Ana Cuauhtemoc X
20425 | Santa Maria Papalo X X X
20436 | Santa Maria Texcatitlan X X
20438 | Santa Maria Tlalixtac X
20478 | Santiago Nacaltepec X X
20527 | Santos Reyes Papalo X X X
20029 | Eloxochitlan de Flores Magon X
20040 | San Miguel Huautepec X
20041 | Huautla de Jiménez X
20058 | Mazatlan Villa de Flores X X X
20109 | San Antonio Nanahuatipam X X X
20187 | San Juan Cuatzospam X
20206 | San Juan de los Cués X X
20234 | San Lucas Zoquiapam X X X
Teotitlan 20244 | San Martin Toxpalan X X X
20396 | Santa Maria La Asuncién X
20406 | Santa Maria Chilchotla X
20416 | Santa Maria Ixcatlan X X
20431 | Santa Maria Tecomavaca X X X
20434 Santa Maria Teopoxco X
20490 | Santiago Texcalcingo X
20545 | Teotitldn de Flores Magon X X X
20558 | Valerio Trujano X X X
Etla 20175 | San Juan Bautista Atatlahuca X X X

Cuadro 39 Municipios incluidos dentro de algunas de las &reas importantes para la
conservacion de flora y fauna amenazada 6 endémica de la UMAFOR
Cafnada.
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Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre

by E\

A partir de 1999, se inicié el manejo y administracion de la vida silvestre, a través de las Unidades de Manejo para la
Conservacion de la Vida Silvestre (UMAS), con el registro de las primeras 14 unidades. Hasta 2005 se tenia un total de 100
UMAS, 54 intensivas y 46 extensivas, abarcando estas Ultimas una superficie de 236,000 ha.

En el siguiente cuadro se reportan las Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre registradas en el territorio
de la UMAFOR 2010 “Cafada”.

FECHA DE
NOMBRE REGISTRO |LOCALIDAD MUNICIPIO DISTRITO |REGION |HECTAREAS |ESPECIES FINES
Tecomavaca 19/05/2003 | Tecomavaca Santa Maria | Teotitlan Cafiada | 6000 Venado cola blanca | Investigacion,
Viejo Tecomavaca (Odocoileus conservacion,
virginianus). cinegético y ecoturismo
Corralito 21/02/2003 | San Juan de San Juan de | Teotitlan Cafiada |0.28 Venado cola blanca | Conservacion y
los Cues los Cues (Odocoileus comercial
virginianus).
Flor de la 13/05/2003 | Santiago San Juan Cuicatlan |Cafiada |1500 Venado cola blanca
Cafiada de Dominguillo Bautista (Odocoileus
Santiago Cuicatlan virginianus).
Dominguillo
Jardin botanico |02/04/2007 |San Juan San Juan Cuicatlan |Cafiada |13724.6 M2 Mammillaria Manejo
regional Bautista Bautista dixanthocentron,
"Emiliano Cuicatlan Cuicatlan Mammillaria candida
Zapata" y Mammillaria
huitzilopochtli.
(cactaceas)

Cuadro 40 Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre registradas en el territorio de la UMAFOR 2010
“Cafiada’. FUENTE: SEMARNAT. Delegacion Federal en Oaxaca
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3.5.6. Restauracioén forestal.

Algunas de las obras realizadas en materia de conservacion y restauracion de predios
forestales en la regidn, son la reforestacion, conservacion de suelos, apertura de brechas
cortafuego, compra de equipo para el combate de incendios forestales y construccion de
estufas ahorradoras de lefia. En esta materia, solo se cuenta con datos de las acciones
emprendidas en el 2007 por los programas PROCYMAF y PROARBOL de la CONAFOR.

Reforestacion.

De acuerdo con los datos proporcionados por la dependencia antes mencionada, en la
region se reforestaron un total de 640.5 ha., de ellas, el municipio con la mayor area
trabajada fue San Juan Tepeuxila con 144 ha reforestadas. La inversion total para
reforestacion fue de $635,745.52. No se menciona que especies fueron usadas para
ejecutar estas obras.

En la UMAFOR-Cafada estan instalados tres viveros de de alta tecnologia: uno en el
municipio de Teotitlan de Flores Magon, otro en el municipio de Concepcién Papalo y uno
en Santa Maria Chilchotla; estos viveros fueron instalados con la finalidad de producir
plantas nativas de la regioén para cubrir la demanda existente en relacion a las obras de
reforestacion. Un cuarto vivero esta operando en San Juan Tepeuxila mediante un
convencié con la CONAFOR.

VIVERO PRODUCCION ESPECIES
Concepcion Papalo 500,000 plantas | Pinos.
Teotitlan de Flores Magon | 500,000 plantas | Pinos y especies tropicales
Santa MariaChilchotla 500,000 plantas Especies tropicales
San Juan Tepeuxila 100,000 plantas | Pinos

Cuadro 41 Produccion de planta en viveros forestales ubicados en la UMAFOR
2010 “Cafiada”. FUENTE: CONAFOR, GERENCIA REGIONAL V. OAXACA.

Conservacion de suelos.

En cuanto a las obras realizadas para el mejoramiento de los suelos, los datos son mas
prometedores, pues sefialan que en la regién se han restaurado 2,598 ha. de suelos
erosionados. Sin embargo, a pesar de ser una superficie mayor, aun falta mucho por
hacer, pues en la region las zonas erosionadas son muy grandes. Hay cuatro municipios
que han cubierto mayor cantidad de area con este tipo de actividades: San Pedro
Jocotipac, San Pedro Jaltepetongo, San Andrés Teotilalpam y Santiago Nacaltepec,
quienes restauraron 300 ha cada uno. La inversion que CONAFOR destino a este tipo de
obras en el Periodo de 2007, fue considerable, pues se invirtieron $ 3,677,956.10 para
restauracion de suelos en la region. Para datos mas detallados consultar la seccion de
anexos
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Apertura de brechas cortafuego.

Una de la actividades implementadas para la prevencién de incendios forestales en la
region es la apertura de brechas cortafuego. Esta la Unica categoria de restauracion
forestal, para la cual se tiene datos de los afios 2000 y 2001. En el 2000, los municipios
apoyados para construir brechas corta fuego fueron San Juan Tepeuxila y Santa Maria
Papalo, en los cuales se abrieron 35 Km. de brechas, en este afio se destinaron
$67,375.00 pesos para este tipo de obras.

La informacién del 2001, sefiala que en esta categoria se invirtieron $60,000.00 pesos
para la apertura de 30 Km. de brecha en los municipios de San Juan Tepeuxila y San
Andrés Papalo.

Por otro lado, durante el 2007 la CONAFOR aumento considerablemente el monto de
apoyo en este rubro para la regién Cafiada de $309,994.1, repartido en ocho predios, que
cubrieron un superficie total de 245 ha. La comunidad que mayor apoyo recibié fue
Santiago Nacaltepec, que abrié brechas corta fuego en un area de 100 ha.

Apertura de brechas corta fuego 2000-2007
= Inversion ($) —m— Superficie(Ha.)

350,000.00 300

300,000.00 - | 250

250,000.00 -
+ 200
200,000.00 -
+ 150
150,000.00 -

Inversién ($)
Superficie (Ha.)

+ 100
100,000.00 4

50,000.00 1 r 50

0.00 +

2000 2001 2007

Afo

Figura 20 Superficie cubierta con el apoyo de construccion de brechas corta fuego, e
inversion destinada para tal apoyo durante el 2000, 2001 y 2007. FUENTE:
CONAFOR, GERENCIA REGIONAL V. OAXACA.

Equipamiento para el combate de incendios forestales.

En la categoria de acciones implementadas para la prevencion de incendios forestales, se
encuentra también el equipamiento de las comunidades para el combate de este tipo de
problemas, sin embargo solo 6 de las 44 comunidades de la region fueron beneficiadas
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con este apoyo: San Pedro Jocotipac, San Andrés Teotilalpam, Santa Catarina Tlaxila,San
Pedro Tutepetongo, Santa Maria Almoloyas y Santiago Dominguillo, la inversion en este
sentido fue de $188,120.40.

TIPO DE OBRA INVERSION ($) SUPERFICIE (Ha)
Reforestacion 635,745.52 640.5
Apertura de brechas cortafuego. 309,994.1 245
Equipamiento para el combate de 188,120.4 N/A*
incendios forestales.

Conservacion de suelos. 3677956.1 2,597.5
TOTAL 4,811,816.12 3,483

Cuadro 42 Inversion y superficies cubiertas con los apoyos destinados a diferentes
tipos de obras, para la restauracion y conservacion de terrenos forestales

durante el 2007. *N/A = No aplica. FUENTE: CONAFOR, SUBGERENCIA
REGIONAL V. OAXACA.

RESTAURACION FORESTAL 2007

4,000,000.00 3000
=== INVERSION ($) —m— SUPERFICIE (Ha)

3,500,000.00 +
-+ 2500

3,000,000.00 +
-+ 2000
2,500,000.00 +

2,000,000.00 + —+ 1500

INVERSION $
SUPERFICIE (Ha)

1,500,000.00 +
-+ 1000

1,000,000.00 +

500,000.00 J

0.00 + - } - L

REFORESTACION APERTURA EQUIPAMIENTO CONSERVACION
BRECHAS COMBATE SUELOS

CORTA INCENDIOS
FUEGO

-+ 500

TIPO DE OBRA

Figura 21 Inversion y superficies cubiertas con los apoyos destinados a diferentes tipos
de obras, para la restauracién y conservacion de terrenos forestales durante el
2007. FUENTE: CONAFOR, GERENCIA REGIONAL V. OAXACA
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Construccion de estufas ahorradoras de lefia.

Una de las acciones que inciden en la conservacion forestal de la region de manera
indirecta, es la implementacion de tecnologias alternativas que permitan disminuir la
presion sobre los fragmentos de bosques remanentes, con la puesta en marcha de
acciones que reduzcan el consumo familiar de lefia, la cual es una de las actividades que
mayor impacto tiene sobre los bosques.

De esta forma, conafor en el 2007 apoyo la ejecucion de cursos de capacitacion para la
construccién de estufas ahorradoras de lefia, en tres comunidades de la regién, con una
inversion de $ 89,900.00.

MUNICIPIO COSTO TOTAL (%)
Santos Reyes Papalo 29,900.00
Huautepec 30,000.00
San Francisco Chapulapa 30,000.00
89,900.00

Cuadro 43 Municipios beneficiados con la construccion de estufas ahorradoras de lefia
durante el 2007. FUENTE: CONAFOR, SUBGERENCIA REGIONAL V. OAXACA.
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3.5.7. Manejo forestal

De acuerdo con la informacion proporcionada por la SEMARNAT sobre autorizaciones
expedidas para predios de la regiéon Cafada, en el periodo de 1997 — 2008, se tiene la
siguiente distribucion de los métodos de ordenacion aplicados:

NUMERO DE

METODO DE ORDENACION AUTORIZACIONES
Método de Desarrollo Silvicola (MDS) 18
Seleccion 15
Método Mexicano de Ordenacion de Bosques 5
Irregulares (MMOBI)
Sin dato 13
MDS Y MMOBI 5
Regeneracion 1
Matarrasa 1
Seleccion y matarrasa 1
Sistema de Conservacion y Desarrollo Silvicola 1
(SICODESI) y MMOBI

60

Cuadro 44 Métodos de ordenacion silvicola aplicados en las autorizacioens de
aprovechamiento forestal maderable en la UMAFOR 2010 “Cafiada”, en el
periodo de 1997 — 2008. FUENTE: SEMARNAT. Delegacion Federal en Oaxaca.

METODOS DE ORDENACION

SINDATO
22%

MDS Y MMOBI
8%

SELECCION
25% MIMOBI

8%

REGENERACION
1%
SELECCI ] MATARRASA

SICODESIY MMOEI  MATARRASA 2%
30% 24, 29,

Figura 22 Meétodos de ordenacion silvicola aplicados en las autorizacioens de
aprovechamiento forestal maderable en la UMAFOR 2010 “Cafiada”, en el
periodo de 1997 — 2008. FUENTE: SEMARNAT. Delegacion Federal en Oaxaca.
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En la region existen tres tipos de propiedad de los terrenos bajo aprovechamiento: el
comunal, el particular y el ejidal; aunque la gran mayoria de los predios aprovechados son
de tipo comunal, es decir que son manejados por la asamblea de comuneros y no por un
solo propietario, lo que muchas veces dificulta las labores, pues si la comunidad no tiene
una buena base organizativa el trabajo no se lleva a cabo como deberia, lo que da origen
a una inconstancia en los aprovechamientos maderables ya que se tienen Programas de
Manejo Forestal autorizados que no se ejecutan por varios afos y luego se le hacen
modificaciones, PMF por anualidades y PMF por contingencia

Resumen de las caracteristicas de los tratamientos silvicolas

1) Métodos de Regeneracion de Monte Alto

Método

Caracteristicas

De seleccion

Propio para rodales incoetaneos. Las cortas de regeneracion, intermedias y de
cosecha se realizan al mismo tiempo, pero cada una en diferente clase
diamétrica

Cortas sucesivas

Compuesto de: cortas preparatorias, corta de semillaciéon y una o varias cortas
de remocién. Recomendable para especies que requieren un desarrollo inicial
bajo dosel protector

Arboles padres

Compuesto de una corta de semillacion y una corta de liberacion

Matarrasa Sélo una corta o cosecha definitiva
Conversion Modificacion de la estructura de un rodal sin cambio de especies
Transformacion Cambio de las especies originales del rodal

Arboles padres con
plantacion inmediata

Complemento de la regeneracién natural con plantacion artificial

Plantacion

Repoblacion artificial

2) Cortas Intermedias

Limpias

Eliminacion de vegetacién herbacea y arbustiva que compite con la
regeneracion o plantacion artificial

Cortas de liberacion

Liberacion de arboles jovenes de la competencia de arboles viejos

Cortas de mejoramiento

Igual que anterior pero liberacién de individuos més viejos bien conformados

Preaclareos

Reduccion de la densidad de arboles a una edad temprana

Aclareos

Cortas para favorecer el crecimiento de los arboles remanentes

Podas

Cortas de ramas para mejorar la calidad de la madera

Fuente: Elaboracién propia y con base en Documento Técnico 22 del FIPRODEFO (Jalisco), 2000.

Cuadro 45 Resumen de

las Caracteristicas de los Tratamientos Silvicolas. FUENTE:

Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030.
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Ventajas y desventajas de algunos métodos de manejo de bosques naturales

VENTAJAS DESVENTAJAS
Método de Seleccion
Buena proteccion del suelo Costo elevado
Mayor resistencia al viento Degradacion del bosque
Menor riesgo de incendios Mecanizacién dificil
Menor impacto escénico No aplicable a especies intolerantes

Cortas Sucesivas

Adaptable a la mayoria de las especies Personal calificado para las cortas
Regeneracién de buena calidad Arboles de la corta definitiva pueden haber sufrido dafos
El sitio nunca queda descubierto Posibles dafios a la regeneracion al realizar las cortas

Util para especies latifoliadas

Arboles Padres

Buen control de la composicion y calidad del Posibles dafios a la regeneracién al cosechar los arboles
rodal futuro padres

Menos impacto escénico que la tala rasa La proteccién al suelo tiene riesgos

Mayor volumen de cosecha por ha Mayor posibilidad de invasién de malezas

Menores costos de caminos y cosecha
Posibilidad de mecanizacion

Mejor control de la regeneracién

Regeneracion de especies intolerantes mas
rapidas y con mejor crecimiento

Matarrasa

Se reducen los costos de cosecha Necesidad de control de malezas

Se facilita la mecanizacion Tratamientos de enmiendas estructurales al suelo.
No requiere de marcacién o entresaca de Mayor exposicion al viento

arboles en la regeneracion

Mejor calidad de la regeneracion por plantacién | Mas criticas de ambientalistas, casi no se acepta en
artificial bosques naturales, es mas aplicado en plantaciones
forestales

La nueva plantacion puede hacerse con
material genético mejorado

Fuente: con base en Documento Técnico 22 del FIPRODEFO (Jalisco), 2000.

Cuadro 46 Ventajas y desventajas de algunos métodos de manejo de bosques naturales.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFQO) 2007-
2030.
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La productividad de los bosques de Oaxaca en bosques cerrados varia de 0.66 a 2.5
m®/hectarea por afio. En bosques abiertos es de 1 a 0.97 m*/ hectérea por afio, segun la
fuente que se indica a continuacion.

CRECIMIENTO ANUAL

TIPO DE VEGETACION (m3 rollo/ha)

Coniferas cerradas 2.50
Coniferas y latifoliadas cerradas 0.66
Coniferas abiertas 1.00
Coniferas y latifoliadas abiertas 0.97

Cuadro 47 Crecimientos en volumen estimados para los bosques del Estado de Oaxaca.
FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-
2030.

Proceso para el aprovechamiento de recursos forestales maderables:

Contar con el Programa de Manejo Forestal (PMF)

Una vez que ingresa el PMF, la SEMARNAT, es revisado por la Unidad
Juridica, la cual dictamina si procede de acuerdo con la documentacién que se
exhibe para acreditar la propiedad o posesion y el derecho para realizar el
aprovechamiento, en los términos de los articulos 80 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 41 fraccion Il de su Reglamento.

3 El predio pasa a la sesion que realiza la Comisién de Consulta Forestal la cual
depende el Consejo Estatal Forestal y que emite su opinidén en caso de que
esta sea favorable de acuerdo con el articulo 59 y 75 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable; 23 y 41 fraccion 11l de su Reglamento.

4  Visita de campo que realiza personal de la SEMARNAT al predio para checar lo
establecido en el Programa de Manejo Forestal, con la finalidad de avalar o en
su caso solicitar las correcciones para poder realizar su dictamen. De acuerdo
con el articulo 79 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 34 de
su Reglamento.

5 Una vez cubierto todos los requisitos, la SEMARNAT autoriza el
aprovechamiento, en un proceso que tarda por lo regular de 4 a 6 meses.

Proceso para la obtencién de documentacion legal para el transporte de materias
primas

1 Para el transporte de materias primas se requiere contar con la autorizacion del
Programa de Manejo Forestal.
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2 Hacer la solicitud de remisiones, utilizando el formato establecido por parte de la
SEMARNAT, donde firman el duefio del predio o representante y por otra el
prestador de Servicios Técnicos.

3 Llenar el formato de pago de las remisiones por internet, imprimir el formato y realizar
el pago en BANCO.

3 Una vez que se tienen estos requisitos, se ingresa la solicitud para que la
SEMARNAT haga la entrega de las remisiones para el transporte de materias
primas, en un término de 10 dias héabiles.

Servicios técnicos y profesionales.

En la UMAFOR de la Cafada se tienen identificados un total de 13 prestadores de
servicios técnicos y profesionales que dan asesoria técnica en la region, sin embargo por
la extension del territorio y por la cantidad de municipios integrados en esta UMAFOR, el
namero de prestadores es muy bajo, notdndose una clara falta de asesores técnicos para
la region, ademas de que dichos técnicos estan concentrados solo en ciertos municipios,
por lo que muchos de los nucleos agrarios restantes no cuentan con la asesoria necesaria
para su desarrollo.

La consultora COFOSA (Consultoria forestal y servicios Agropecuarios, S.A de C.V.),
encargada de realizar el Estudio Regional Forestal de la UMAFOR Cafada, cuenta con
oficinas ubicadas en la calle de Huerto los Olmos, No. 117, del fraccionamiento Trinidad
de las Huertas en la ciudad de Oaxaca, Oax.
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Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V.
COFOSA S.A. de C.V.

RESPOSABLE TECNICO
(Director de consultoria)

Alejo Lépez Cruz Alejo

Antonio Sanchez Vasquez

Juan Martin Hernandez Arizmendi

Mario Bolafios Méndez

Héctor Aguilar Reyes

M. en C. Gladys Reyes Macedo

José Rodriguez Saenz

M. en C. Gerardo Rodriguez Ortiz

Artemio Méndez Ramos

Ruth Pedraza Cerén

PROFESION

Ingeniero forestal

Ingenieros forestales y
licenciado en biologia

Ingeniero forestal y
equipo multidisciplinario

Técnico forestal, y
equipo multidisciplinario.

Licenciado en Biologia

Lic. En biologia e
Ing. Forestal

Ing. Electricista y equipo
multidisciplinario

Ing. Forestal

Licenciado en
Administracion de
Empresas

Ing. Forestal

PERSONALIDAD JURIDICA

Servicios Forestales Integrales

Ambientare A.C.

Consultoria Forestal y Servicios
Agropecuarios S.A. de C.V.

Grupo mesdfilo A.C.

Centro de Investigacion y
Gestion Ambiental, A. C. (CIGA
A.C)

VIDAS, A. C.

CECOSATI

Persona Fisica

Estudios Especiales de
Organizacion, Planeacion y
Desarrollo de Comunidades
Oaxaguefias. S.C.

Persona fisica

DISCIPLINAS O AREAS DE

TRABAJO

Servicios forestales,
Plantaciones Forestales
Comerciales

Estudios de Ordenamientos
Ecoldgicos del Territorio,
UMA.

Servicios Agropecuarios,
estudio regional forestal.

Ordenamientos territoriales y

estudios para el
aprovechamiento de
recursos forestales

Ordenamientos territoriales,
estudios de flora y fauna,
manejo de areas de
conservacion

Ordenamiento territorial,
Servicios ambientales,
Suelos, reforestacion

Diagnostico

Area forestal

Planeacion, organizacion, y
capacitacion

proyectos de biodiversidad,
captura de carbono,
ordenamientos territoriales,
suelos y reforestacion

167

USUARIOS DE LOS
SERVICIOS TECNICOS

San José Cafialtepec, San
Juan Teponaxtla,
Huautepec, Rio Sapo.

Santiago Dominguillo, San
Juan Coyula, San José
Lindavista,

Consejo de los Recursos
Naturales de la Region
Caflada, San Juan
Tepeuxila, San Sebastian
Tlacolula

San José El Chilar, Santa
Maria Tecomavaca

San Pedro Jocotipac
Teotitlan de Flores Magon

Santiago Dominguillo

Santos Reyes, San Isidro
Buenos Aires

San Juan de los Cués,
Santiago Quiotepec,
Teotitlan de Flores Magon
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Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V.
COFOSA S.A. de C.V.

RESPOSABLE TECNICO
(Director de consultoria)

Jaime Téllez Pérez

Areli Rodriguez Dominguez

Ludim Gonzalez Cruz

Maria Ofeila Porras Lescas

César Félix Castillo Gonzélez

Nicolas Carlos Barios Gonzélez

Gustavo Garcia Cortés

Carlos Ramdn Lopez Olivarez
Abel Matus Morales

Heriberto Aguirre Diaz

Adelfo Martinez Cruz

Gonzalo Fabian Martinez

Clemente Martinez

PROFESION

Bidlogos

Contadora, arquitectos y
equipo multidisciplinario

Ingeniero Forestal

Ingeniero Forestal

Ingenieros forestales

Ingeniero Forestal
Ingeniero Forestal
Ingeniero Forestal
Ingeniero Forestal

Ing. Forestal

Ingeniero Forestal

PERSONALIDAD JURIDICA

Centro de Estratégias y Redes
de Mercado, S. C.

Choodini, Asociacion Civil

Kukapio Promotores para el
Desarrollo de una Vida Justa 'y
Sustentable, A. C.

Natura Consultores, Sociedad
Civil

Servicios Forestales y

Agropecuarios de Oaxaca, S. C.

(SEFAO)

Centro de Estudios para el
Manejo Sustentable de los
Recursos Naturales, S. C.
(CEMASREN)

Técnica Silvicola Integral, S. C.

Persona fisica
Persona fisica
Persona fisica
Persona fisica

Profesionales Forestales, S. C.

Persona fisca

DISCIPLINAS O AREAS DE
TRABAJO

Estudios de mercado y
comercializacion y para
aprovechamiento

Planeacion, organizacion y
capacitacion

Inventarios floristicos
regionales

Ecoturismo, planeacion
organizacion y capacitacion

Servicios técncios
Forestales

Servicios técnicos forestales

Servicios técnicos forestales

Servicios técnicos forestales
Servicios técnicos forestales
Servicios técnicos forestales
Servicios técnicos forestales

Servicios técnicos forestales

Servicios técnicos forestales

USUARIOS DE LOS
SERVICIOS TECNICOS

San Bartolomé Ayautla

San Sebastian Tlacolula

Estudio Regional en parte
de la Reserva de la Biésfera
Tehuacan - Cuicatlan

San José Tenango

San Juan Bautista
Atatlahuca

San Andrés Teotilalpan,
Santa Maria Pépalo

Zoaquiapan Boca de los
Rios, Santos Reyes Papalo

San Juan Teponaxtla
Concepcion Papalo
San Andrés Péapalo
San Lorenzo Papalo

San José El Chilar

San Bartolomé Ayautla

Cuadro 48 Prestadores de servicios técnicos y profesionales que brindan asesoria especializada en los municipios de la
UMAFOR Cafada.
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c) Caracterizacion del manejo forestal.

El gobierno federal tiene varios programas destinados al manejo forestal de las zonas
arboladas del pais, de esta manera el PRODEFOR (Programa para el Desarrollo Forestal)
de la CONAFOR, durante el periodo 2000 al 2007 destind una inversion de
$12,170,396.84, para el desarrollo de diferentes proyectos de manejo de productos
forestales en la region Cafiada de Oaxaca. El 2007 fue el afio con mayor inversion en la
region, con un capital de $ 5'941,684.06 (Figura 23).

Durante el afio 2000 la mayor inversion se destind para programas de manejo forestal de
productos no maderables; en el 2001 la inversion fuerte para la construccion de caminos
forestales y para planes de manejo forestal de especies comunes. En el 2002 nuevamente
la mayor inversion se destind para planes de manejo forestal y para reparaciones de un
aserradero de la regién. El afio con la inversion mas baja en materia forestal fue el 2003,
con tan solo $184,375.00; en el 2004 los proyectos con las inversiones mas grandes
fueron para la construccién de un camino forestal y para los programas de manejo forestal.
En el 2005 la inversibn mayor se destind para la compra de un sistema de radio
comunicacion y por ultimo en el 2006 la mayor inversion fue para certificacion forestal.

INV ERSION PRODEFOR 2000-2007

6,500,000.00
6,000,000.00
5,500,000.00 -
5,000,000.00 -
4,500,000.00 -
4,000,000.00 -
3,500,000.00
3,000,000.00 /
2,500,000.00 /
2,000,000.00 -

1,500,000.00 |
1,000,000.00 /‘\'\ /\\
500,000.00

0.00 ‘ T T

INVERSION ($)

2000
2001

004
2005
2006
2007

Figura 23 Monto invertido por el PRODEFOR en la regién del 2000 al 2007, en disitintos
programas de tipo forestal.
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Areas que cuentan con Programa de Manejo Forestal

Respecto al aprovechamiento de madera, la superficie total intervenida durante la década
del 1997 al 2007 fue de 11,197.055 ha de bosques, mientras que el volumen total
autorizado para extraccion de madera durante el mismo periodo en la region fue de
518,333.97 m® (Cuadro 49). En la Figura 24 puede observarse que la tendencia de la
extraccion de madera en la regidon durante el mencionado periodo ha sido bastante
fluctuante, manteniendo los niveles mas bajos de 1997 a 1999, con un repentino aumento
en el afio 2000, volviendo a disminuir el volumen de extraccion autorizado en el 2001,
durante el 2007 se presento un aumento muy brusco en los volumenes de madera
extraida, pues en ese afio se autorizé un volumen de mas del doble (241,325.88 m3) de lo
gue se habia extraido en afios anteriores.

La informacion detallada de los aprovechamientos forestales maderables autorizados en
predios ubicados dentro de la UMAFOR 2010 “Cafiada” se presenta en el Anexo No. 15.

VOLUMEN AUTORIZADO SUPERFICIE
ARO (m%) INTERVENIDA (ha)
1997 14,614 211.8
1998 14,482 172
1999 4,111 299.16
2000 82,738.73 1093.36
2001 39,434 456.78
2002 38,828.46 896.686
2003 25,745 318.12
2004 16,822.582 328.09
2005 38,163.263 166.23
2006 2,069.062 27.6
2007 241,325.88 7227.229

TOTAL 518,333.977 11,197.055

Cuadro 49 Diferentes volumenes de madera autorizados para el aprovechamiento
forestal sustentable y superficie intervenida para el mismo fin, durante el

perido de 1997 al 2007. FUENTE. SEMARNAT
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Figura 24 Diferentes volimenes de madera autorizados para el aprovechamiento
forestal sustentable y superficie intervenida para el mismo fin, durante el
perido de 1997 al 2007.

Por otro lado, los principales productos maderables aprovechados en la region durante la
década de 1997 al 2007, fueron el pino, el encino y el pino muerto, con volimenes
estimados de 439,603.062 m?, 211,933.741 m®y 102,186.92 m® respectivamente, Cuadro
50. Las especies con menor indice de extraccion son las burseras, pues el
aprovechamiento de este tipo de especies apenas esta iniciando en la regién y una sola
comunidad (San Martin Toxpalan) es la que hace uso de ellas, como lo muestra la Figura
25. Para datos mas detallados consultar la seccién de anexos.

ESPECIE VOLUMEN EXTRAIDO (m3)

Pino 439,603.06

Encino 211,933.74

Pino muerto 102,186.92
Hojosas 23,651.37
Comunes tropicales 624.164

Cedro 311.952
Burseras 118

Total autorizado 518,333.977

Cuadro 50 Principales productos maderables aprovechados en la regidon y volimenes
autorizados de cada uno, durante la decada de 1997 al 2007.
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VOLUMENES DE ESPECIES APROVECHADAS (m3)

PINO, 439,603.06

INO, 211,933.74

BURSERAS, 118
HOJOSAS, 23,651.37

PINO MUERTO, CEDRO, 311.9
102,186.92

COM.TROP., 624.2

Figura 25. Principales productos maderables aprovechados en la region y volumenes
autorizados de cada uno, durante la decada de 1997 al 2007

3.5.8. Plantaciones forestales

Como se ha mencionado en secciones anteriores, la actividad forestal en la region es
minima, en el caso de las plantaciones forestales comerciales tienen poco tiempo de
haberse iniciado, pues las primeras de su tipo se establecieron en el 2005 y los tiempos de
cosecha se tienen calculados del 2035 al 2036. Solo son tres las comunidades
involucradas en este tipo de acciones: Santiago Nacaltepec, San Andrés Teotilalpam y
Santa Maria Chilchotla; estas comunidades estan produciendo tres especies: Pinus
oaxacana, P. chiapensis y Cedrela odorata, la segunda de ellas contemplada dentro de la
NOM-059, en la categoria de Proteccion especial y la tercera altamente cotizada para el
mercado de maderas preciosas (Cuadro 51).

Sin embargo en la region existen otras especies no forestales que tienen potencial de ser
producidas con fines comerciales, como es el caso de la palma de sombrero (Brahea
dulcis), la cual es ampliamente utilizada por algunas comunidades de la regién que se han
dedicado por décadas al tejido de artesanias. Otros ejemplos son el cuachalala
(Amphipterygium adstringens), cuya corteza es usada con fines medicinales; la pata de
elefante (Beaucarnea grasilis) apreciada como planta de ornato; el copalillo (Bursera
submoniliformis) de cuya corteza se extrae una resina aromatica y cuya madera se utiliza
para fabricacion de alebrijes, o las cycadas (Dioon sp.) también altamente apreciadas
como plantas de ornato, por mencionar algunos ejemplos.
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Cuicatlan Santiago Santiago 20/ABR/ 50 Pinus 2035 1111 30
Nacaltepec Nacaltepec 2005 oaxacana
Cuicatlan San Andrés San Andrés 18/ENE/ o5 Pinus 2026 1100 18
Teotilalpam Teotilalpam 2006 chiapensis
Teotitlan de Santa Maria | San José 02/0CT/ 75 Cedrela 2036 1100 30
Flores Magon | Chilchotla Cafaltepec 2006 Odorata

Cuadro 51. Municipios de la UMAFOR 2010 “Cafiada” que cuentan con autorizaciones
para plantaciones forestales comerciales. FUENTE: SEMARNAT

Con base en la informacion proporcionada por el Programa de Plantaciones Forestales
Comerciales de la Comision Nacional Forestal, que considera los requerimientos
climaticos y de suelos de las especies mas utilizadas para plantaciones forestales
comerciales maderables, se encontré6 que en la UMAFOR 2010 “Cafiada” existen las
siguientes superficies potenciales por especies: caoba (13,207.37 ha), cedro rojo (526.51
ha), Eucalyptus camadulensis (2,111.76 ha), E. grandis (671.82 ha), huizache (1,926.91
ha), melina (4,502.11 ha), mezquite (12,053.55 ha), orégano (6,597,06 ha), parota
(2,740.64 ha), Pinus ayacahuite (21,112.72 ha), P. caribea (4,366.49 ha), P. douglasiana
(12,787.33 ha), P. michoacana (17,524.49 ha), P montezumae (15,194.76 ha), P.
oaxacana (5,296.06 ha), primavera (2,125.98 ha) y rosa morada (2,131.12 ha). La
distribucion de estas superficies por municipios, se presenta como Anexo No. 16.

Agrupando las superficies potenciales anteriores y considerando los incrementos
potenciales de las plantaciones forestales comerciales maderables, se estimo el siguiente
potencial productivo en la UMAFOR.

Tino de Tasa de Hectéreas IMA Potencial Potencial
po. Hectareas | reduccién de | _. ~ productivo | Turno productivo
plantaciones ) ajustadas | (m3/ha/afio) ~
plantaciones (m3/afio) (m3)

Coniferas 76,281.85 0.50 38,140.92 8.900 339,454.215 30 10,183,626.441
Huizache y 0.50 6,990.23 2.000 | 13,980.465
mezquite 13,980.47 20 279,609.300
Hojosas 18,096.91 0.65 11,762.99 30.190 355,124.733 30 10,653,741.990
Eucalipto 2,783.58 0.65 1,809.33 20.000 36,186.566 8 289,492.528
Preciosas 13,733.88 0.50 6,866.94 12.000 82,403.280 30 2,472,098.400
Total 124,876.68 65,570.42 248,028.000 23,878,568.659
Cuadro 52 Potencial productivo de las plantaciones forestales comerciales maderables

en la UMAFOR 2010 "Cafiada". FUENTE: Programa de Plantaciones

Forestales Comerciales de la CONAFOR y datos de rendimientos regionales.
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En cuanto a las plantaciones forestales comerciales no maderables, en las metas del
programa estratégico de plantaciones forestales comerciales se estimd el siguiente
potencial productivo, segun la superficie con caracteristicas apropiadas y el interés que se
promueva entre los poseedores (Cuadro 53).

PROYECCION DE PLANTACIONES FORESTALES COMERCIALES NO MADERABLES

Programa/Ll'neas de Unidad de 2010 - 2012 |2013-2018 |2019 - 2024 |2025 - 2030 Rendimiento
accion medida  ["Toiaenel | Totaenel | Totaenel | Totaenel | ton/ha/afio
periodo periodo periodo periodo

Elaboracion de

programas de manejo hectareas 7,000 20,000 37,000 57,000 4.647

forestal maderable
Resina de pino hectareas 500 2,000 5,000 11,708 0.266
Goma de copal hectareas 200 500 500 500 0.015
Barbasco hectareas 1,000 2,500 4,393 4,393 2.906
Palma sombrero hectareas 1,000 5,000 5,000 5,000 1.439
Corteza de cuachalala | hectareas 250 500 500 500 0.058

Cuadro 53 Potencial productivo de las plantaciones forestales comerciales no

maderables en la UMAFOR 2010 "Cafiada". FUENTE: Informacién generada
con el SIG para el ERF y datos de rendimientos considerados en los diferentes
programas de manejo.

En la figura 26 se indican las superficies potenciales para plantaciones forestales
comerciales que considera el Programa de Plantaciones Forestales Comerciales de la
Comision Nacional Forestal, segun los requerimientos climaticos y de suelos de las
especies mas utilizadas para plantaciones forestales comerciales.
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POTENCIAL PARA PLANTACIONES
FORESTALES COMERCIALES

Maderables

Bl CAOBA - swielenia macrophylla

I CEDRO ROJQ - cedrela odorata

I EUCALIPT - eucaliptus grandis

| EUCALIPTO . eucalypius camaldulensis

I MELINA - Gmelina arborea

B PAROTA - Enterclobium cyclocarpum

] PINO AYACAHUITE- pinus ayacahuite

B PINO CARIBE - pinus caribaea hondurensis

B PINO MICHOACANA, - Pinus devoniana lindley

B PINO MONTEZUMA - Pinus montezumae

B PINO OAXACANA - pinus pseudolrobus

B PINO OCOTE - pinus douglasiana
PRIMAVERA - tabebuia donnell - smitnii

| | ROSAMORADA - PALO DE ROSA - tabebuia rosae

No maderables

[ ] HUIZACHE - Acacia famesiana

B MEZQUITE - prosopis laevigata
OREGANO MEXICAND - Lippla gravedlens

Figura 26 Superficies potenciales para plantaciones forestales comerciales que
considera el Programa de Plantaciones Forestales Comerciales de CONAFOR
en la UMAFOR 2010 "Cafiada". FUENTE: Programa de Plantaciones Forestales
Comerciales de la CONAFOR.
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3.5.9. Servicios ambientales.

Debido a la gran biodiversidad que ha sido registrada en la region del valle de Tehuacan-
Cuicatlan, asi como la enorme cantidad de endemismos que alberga, muchos municipios
de la UMAFOR tienen potencial para prestar servicios ambientales por proteccién a la
biodiversidad, sobre todo aquellos que se localizan en las zonas bajas donde predominan
los ecosistemas de tipo arido y los municipios de las partes altas que aun conservan
algunos manchones de bosque mesdfilo en buen estado, pues en estos Ultimos se han
identificado especies altamente susceptibles a la perturbacion, como es el caso de la
salamandra (Thorius papaloe) endémica de los bosques mesdéfilos de Concepcidon Papalo.
Recientes estudios sobre herpetofauna llevados a cabo en la region, han descrito una gran
cantidad de especies nuevas en los bosques mesofilos y de pino encino himedo que se
localizan en la Sierra Monte Flor.

Por las razones anteriores, vale la pena implementar el programa de pago por servicios
ambientales por proteccion a la biodiversidad en una buena porcion de la region, ya que
contrastando con la enorme riqueza biolégica que albergan los bosques de la zona, la
mayoria de sus habitantes viven en condiciones de pobreza extrema, por lo tanto la
implementacion de este tipo de apoyos puede ser una muy buena opcion, pues a la vez de
brindar incentivos econdmicos para proteccion de los bosques y su biodiversidad, generan
opciones de empleo para las personas, con la finalidad de mejorar su calidad de vida.

En este sentido, durante el 2008 la CONAFOR determino que 191,309.80 ha de la
UMAFOR Cafada son susceptibles de prestar servicios ambientales por proteccion a la
biodiversidad, pertenecientes a 22 municipios de la region Figura 27 y Cuadro 54

Por otro lado, otros servicios ambientales que se generan en la region son los
hidrologicos, principalmente en aquellos municipios que se ubican en las partes altas,
pues son los encargados de captar el agua para la recarga de los acuiferos que surten del
vital liquido a toda la regién. En esta categoria 38 municipios, con 232,213.10 ha son
susceptibles de brindar servicios ambientales de este tipo Figura 27 y Cuadro 55.

Sin embargo a pesar de todo este enorme potencial, del periodo comprendido entre 2004
y 2007, solo 16 comunidades de la region solicitaron su ingreso al pago por servicios
ambientales en las categorias de proteccion a la biodiversidad, hidrolégicos y reconversion
a sistemas agroforestales; de ellas solo tres proyectos se encuentran actualmente en
ejecucion, mientras que el resto estan en la fase de elaboraciébn en espera de ser
aprobados para su ejecuciéon (Cuadro 57).

Durante el 2004 y 2005 solo cuatro comunidades solicitaron su ingreso al programa, pero
esta iniciativa sirvié de ejemplo para que mas comunidades reconocieran la oportunidad
que tienen, pues en el 2007 la demanda de elaboracion de proyectos subié a 12, con lo
que se tienen 7,054 ha ya integradas al pago de servicios ambientales en la fase de
ejecucion y 16,175.69 ha en espera de ser integradas proximamente. Por lo tanto, se
tienen en total 23,229.69 ha de superficie en la region en alguna fase de operacién del
programa de Pago por Servicios Ambientales en alguna de las categorias ya descritas
(Figura 30 y Cuadro 57).
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Segun los Ultimos datos disponibles, de una superficie elegible de 232,213 ha para
servicios ambientales hidroldgicos, en los afios 2007 y 2008, sOlo se beneficiaron
10,883.83 ha, por lo que queda una superficie disponible de 221,329.27 ha. Para el pago
de servicios ambientales por proteccion de la biodiversidad existe una superficie elegible
de 191,309.80 y ninguna comunidad ha sido beneficiada.

CONSEJO DE RECURSOS NATURALES
DELA RECION CANADA DEOAXACA,A.C.
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Figura 27 Areas elegibles para el pago de servicios ambientales en la UMAFOR 2010
“Cafada” para los afios 2007 y 2008. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional

V “Pacifico Sur”
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Servicios ambientales para la biodiversidad

MUNICIPIO SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE SUPERFICIE BENEFICIADA ( ha) SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE
POR MUNICIPIO ELEGIBLE ( ha) 2007 2008 BENEFICIADA DISPONIBLE
Concepcidn Papalo 15,863.89 8,374.28 0.00 0.00 0.00 8,374.28
Mazatlan Villa de Flores 17,771.05 7,514.03 0.00 0.00 0.00 7,514.03
San Andrés Teotilalpam 13,184.32 27.31 0.00 0.00 0.00 27.31
San Antonio Nanahuatipam 15,775.84 15,673.30 0.00 0.00 0.00 15,673.30
San Jerénimo Tecoatl 1,777.06 3.75 0.00 0.00 0.00 3.75
San Juan Bautista
Atatlahuca 45,313.58 24,245.06 0.00 0.00 0.00 24,245.06
San Juan Bautista Cuicatlan 45,588.58 29,975.45 0.00 0.00 0.00 29,975.45
San Juan de los Cues 10,285.47 10,285.47 0.00 0.00 0.00 10,285.47
San Juan Tepeuxila 24,132.88 2,169.52 0.00 0.00 0.00 2,169.52
San Lucas Zoquiapam 6,457.28 1,875.94 0.00 0.00 0.00 1,875.94
San Martin Toxpalan 5,690.29 5,699.78 0.00 0.00 0.00 5,699.78
San Pedro Jaltepetongo 6,127.51 252.79 0.00 0.00 0.00 252.79
San Pedro Jocotipac 7,018.98 2,971.67 0.00 0.00 0.00 2,971.67
Santa Maria Chilchotla 28,396.82 3,737.91 0.00 0.00 0.00 3,737.91
Santa Maria Ixcatlan 18,965.12 18,785.52 0.00 0.00 0.00 18,785.52
Santa Maria Tecomavaca 35,911.74 33,649.32 0.00 0.00 0.00 33,649.32
Santa Maria Teopoxco 3,347.88 1,985.53 0.00 0.00 0.00 1,985.53
Santa Maria Texcatitlan 3,615.24 1,515.11 0.00 0.00 0.00 1,515.11
Santiago Nacaltepec 18,849.82 8,922.88 0.00 0.00 0.00 8,922.88
Santiago Texcalcingo 1,964.69 1,211.27 0.00 0.00 0.00 1,211.27
Santos Reyes Papalo 6,270.93 4,000.70 0.00 0.00 0.00 4,000.70
Teotitldn de Flores Magon 6,847.36 5,918.60 0.00 0.00 0.00 5,918.60
Valerio Trujano 4,539.56 2,514.63 0.00 0.00 0.00 2,514.63
191,309.80 0.00 0.00 191,309.80

Cuadro 54 Superficies beneficiadas en los afios 2007 y 2008 y superficies disponibles para el pago de servicios ambientales para
la biodiversidad en la UMAFOR 2010 “Cafiada’. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V “Pacifico Sur
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Servicios ambientales hidrolégicos.

MUNICIPIO SUPERFICIE TOTAL POR SUPERFICIE SUPERFICIE BENEFICIADA ( ha) | SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE
MUNICIPIO ( ha) ELEGIBLE ( ha) 2007 2008 BENEFICIADA DISPONIBLE
Concepcion Papalo 15,863.89 7,503.60 2,231.26 176.83 2,408.09 5,095.51
Cuyamecalco Villa de Zaragoza 8,050.04 8,050.04 8,050.04
Chiquihuitlan de Benito Juarez 3,566.06 3,566.06 3,566.06
Eloxochitldn de Flores Magon 3,585.40 3,585.40 3,585.40
Huautepec 4,473.85 4,473.86 2,559.11 2,559.11 1,914.75
Mazatlan Villa de Flores 17,771.05 10,155.02 10,155.02
San Andrés Teotilalpam 13,184.32 13,157.08 189.32 189.32 12,967.76
San Antonio Nanahuatipam 15,775.84 16.74 16.74
San Francisco Chapulapa 5,954.12 5,954.12 5,954.12
San Francisco Huehuetlan 1,400.85 1,400.21 1,400.21
San Jerénimo Tecoatl 1,777.06 1,773.32 1,773.32
San Juan Bautista Atatlahuca 45,313.58 20,999.42 2,000.00 2,000.00 18,999.42
San Juan Bautista Cuicatlan 45,588.58 15,651.49 15,651.49
San Juan Bautista
Tlacoatzintepec 5,006.72 5,006.72 5,006.72
San Juan Tepeuxila 24,132.88 21,965.93 2,616.66 110.17 2,726.83 19,239.10
San Lorenzo Cuaunecuiltitla 861.79 861.70 861.70
San Lucas Zoquiapam 6,457.28 4,585.89 4,585.89
San Martin Toxpalan 5,690.29 3.94 3.94
San Mateo Yoloxochitlan 714.85 714.85 714.85
San Miguel Santa Flor 2,135.56 2,135.56 2,135.56
San Pedro Jaltepetongo 6,127.51 5,875.03 5,875.03
San Pedro Jocotipac 7,018.98 4,050.85 4,050.85
San Pedro Ocopetatillo 665.82 665.82 665.82
San Pedro Sochiapam 18,280.18 18,280.18 962.53 962.53 17,317.65
San Pedro Teutila 14,963.55 14,963.55 14,963.55
179 Estudio Regional Forestal.

UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.



oArbol

Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V.
COFOSA S.A. de C.V.

- E‘*

S

MUNICIPIO SUPERFICIE TOTALPOR|  SUPERFICIE SUPERFICIE BENEFICIADA (ha) | SUPERFICIE TOTAL SUPERFICIE
MUNICIPIO ( ha) ELEGIBLE ( ha) 2007 2008 BENEFICIADA DISPONIBLE
Santa Ana Ateixtlahuaca 1,599.25 1,599.25 1,599.25
Santa Ana Cuauhtemoc 3,807.95 3,807.95 3,807.95
Santa Cruz Acatepec 695.37 695.37 695.37
Santa Maria la Asuncién 775.19 775.19 775.19
Santa Maria Chilchotla 28,396.82 24,638.16 37.95 37.95 24,600.21
Santa Maria Ixcatlan 18,965.12 206.47 206.47
Santa Maria Papalo 8,781.18 8,781.18 8,781.18
Santa Maria Tecomavaca 35,911.74 2,498.63 2,498.63
Santa Maria Teopoxco 3,347.88 1,367.36 1,367.36
Santa Maria Texcatitlan 3,615.24 2,101.62 2,101.62
Santa Maria Tlalixtac 2,954.59 2,954.59 2,954.59
Santiago Nacaltepec 18,849.82 1,400.86 1,400.86
Santiago Texcalcingo 1,964.69 749.66 749.66
Santos Reyes Papalo 6,270.93 2,276.17 2,276.17
Teotitldan de Flores Magén 6,847.36 936.03 936.03
Valerio Trujano 4,539.56 2,028.25 2,028.25
421,682.74 232,213.10 10,596.83 287.00 10,883.83 221,329.27

Cuadro 55 Superficies beneficiadas en los afios 2007 y 2008 y superficies disponibles para el pago de servicios ambientales
hidrologicos en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V “Pacifico Sur
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Con la informacion generada con el SIG del ERF en cuanto a vegetacion y su cobertura, se hizo una depuracion de las superficies
potenciales para servicios ambientales hidrolégicos y para conservacion de la biodiversidad que consider6 la CONAFOR hasta el
afio 2009. Las nuevas superficies potenciales se indican en el Cuadro No. 56, en la Figura 28 se representan las superficies con
potencial para servicios ambientales hidrologicos y en la Figura 29 se representan las superficies con potencial para servicios
ambientales por conservacion de la biodiversidad.
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Cuicatlan Concepcién P4palo 2,198.75 5,698.06 1,473.13 842.53 96.85 8,836.19 1,569.98
Cuicatlan Cuyamecalco Villa de Zaragoza 969.86 1,175.95 1,846.99 0.00 0.00 2,145.81 1,846.99
Cuicatlan Chiquihuitlan de Benito Juarez 2,021.98 193.10 0.00 0.00 0.00 2,215.08 0.00
Teotitlan Eloxochitldn de Flores Magon 2,529.25 0.00 0.00 0.00 0.00 2,529.25 0.00
Teotitlan Huautepec 1,913.13 165.14 167.00 0.00 0.00 2,078.27 167.00
Teotitlan Huautla de Jiménez 6,187.91 0.00 42.76 0.00 643.84 6,831.75 686.60
Teotitlan Mazatlan Villa de Flores 3,430.58 1,178.13 2,609.49 820.30 0.00 5,429.01 2,609.49
Cuicatlan San Andrés Teotilalpam 1,648.23 0.00 2,553.19 0.00| 19,994.35| 21,642.58| 22,547.54
Teotitlan San Antonio Nanahuatipam 0.00 0.00 317.48 0.00 0.00 0.00 317.48
Cuicatlan San Francisco Chapulapa 2,374.80 1,120.15 0.00 0.00 0.00 3,494.95 0.00
Teotitlan San Francisco Huehuetlan 859.55 0.00 0.00 0.00 0.00 859.55 0.00
Teotitlan San Jerénimo Tecoatl 1,346.84 0.00 0.00 0.00 0.00 1,346.84 0.00
Etla San Juan Bautista Atatlahuca 7,565.16 2,626.54 4,183.65| 11,609.66 0.00| 21,801.36 4,183.65
Cuicatlan San Juan Bautista Cuicatlan 1,419.50 384.52 2,960.06 3,480.51 0.00 5,284.53 2,960.06
Cuicatlan San Juan Bautista Tlacoatzintepec 31.33 0.00 0.00 0.00 3,376.98 3,408.31 3,376.98
Teotitlan San Juan Coatzéspam 5,411.09 381.80 1,200.58 0.00 0.00 5,792.89 1,200.58
Teotitlan San Juan de los Cués 235.33 0.00 0.00 1,172.65 0.00 1,407.98 0.00
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Cuicatlan San Juan Tepeuxila 9,266.53 3,666.62 4,735.45 1,847.49 711.47| 15,492.11 5,446.92
Teotitlan San Lorenzo Cuaunecuiltitla 591.75 0.00 0.00 0.00 0.00 591.75 0.00
Teotitlan San Lucas Zoquiapam 3,894.31 0.00 166.46 6.31| 10,060.03| 13,960.65| 10,226.49
Teotitlan San Martin Toxpalan 891.31 261.30 151.45 349.05 0.00 1,501.66 151.45
Teotitlan San Mateo Yoloxochitlan 464.17 0.00 0.00 0.00 0.00 464.17 0.00
Cuicatlan San Miguel Santa Flor 1,031.02 140.28 0.00 0.00 0.00 1,171.30 0.00
Cuicatlan San Pedro Jaltepetongo 0.00 0.00 196.76 377.70 0.00 377.70 196.76
Cuicatlan San Pedro Jocotipac 0.00 0.00 0.00 1,845.47 0.00 1,845.47 0.00
Teotitlan San Pedro Ocopetatillo 418.78 0.00 0.00 0.00 0.00 418.78 0.00
Cuicatlan San Pedro Sochiapam 5,130.72 0.00 149.20 0.00 0.00 5,130.72 149.20
Cuicatlan San Pedro Teutila 4,747.34 0.00 0.00 0.00 5,081.66 9,829.00 5,081.66
Teotitlan Santa Ana Ateixtlahuaca 1,361.49 0.00 0.00 0.00 0.00 1,361.49 0.00
Cuicatlan Santa Ana Cuauhtémoc 1,289.07 1,015.05 30.71 0.00 0.00 2,304.12 30.71
Teotitlan Santa Cruz Acatepec 469.59 0.00 0.00 0.00 0.00 469.59 0.00
Teotitlan Santa Maria la Asuncion 493.90 0.00 0.00 0.00 0.00 493.90 0.00
Teotitlan Santa Maria Chilchotla 9,107.08 0.00 0.00 0.00 9,840.21| 18,947.29 9,840.21
Teotitlan Santa Maria Ixcatlan 0.00 0.00 2.92 6,694.13 0.00 6,694.13 2.92
Cuicatlan Santa Maria Papalo 3,519.78 463.17 350.59 1,351.76 366.67 5,701.38 717.26
Teotitlan Santa Maria Tecomavaca 44.02 0.00 1,286.39 3,953.31 0.00 3,997.33 1,286.39
Teotitlan Santa Maria Teopoxco 1,505.05 0.00 0.00 0.00 0.00 1,505.05 0.00
Cuicatlan Santa Maria Texcatitlan 0.00 0.00 0.00 171.47 0.00 171.47 0.00
Cuicatlan Santa Maria Tlalixtac 1,329.76 6.12 0.00 0.00 0.00 1,335.88 0.00
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Cuicatlan Santiago Nacaltepec 754.84 2,661.66 5,044.18 1,408.40 0.00 4,824.90 5,044.18
Teotitlan Santiago Texcalcingo 831.65 0.00 0.00 0.00 0.00 831.65 0.00
Cuicatlan Santos Reyes Péapalo 387.64 995.97 1,059.27 866.07 0.00 2,249.68 1,059.27
Teotitlan de
Flores Magon [ Teotitlan de Flores Magon 1,602.48 68.06 1,701.69 54.78 0.00 1,725.32 1,701.69
Cuicatlan Valerio Trujano 0.00 0.00 510.15 0.00 0.00 0.00 510.15
TOTAL 89,275.57| 22,201.62| 32,739.55| 36,851.59( 50,172.06
198,500.84| 82,911.61

Cuadro 56 Superficies potenciales para servicios ambientales hidrolégicos y para conservacion de la biodiversidad en la UMAFOR
2010 “Cafada”, derivado de la depuracion realizada con la informacién del SIG en cuanto a vegetacion y su cobertura.
FUENTE: SIG del ERF de la UMAFOR “Cafada”.
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Figura 28 Superficies potenciales para servicios ambientales hidrolégicos en la
UMAFOR 2010 “Cafada”, derivado de la depuracion realizada con la

informacion del SIG en cuanto a vegetacion y su cobertura. FUENTE: SIG del
ERF de la UMAFOR “Canada”.

184 Estudio Regional Forestal.
UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.



‘: )( ; 3 Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V.
» COFOSA S.A. de C.V.
ProArbol

520000 To0000 T20000 74000 Teop0 Ta0000

SERVICIOS AMBIENTALES BIODIVERSIDAD

I servicios Ambientales para la Biodiversidad

D Reserva de |la Biosfera ESTADO DE PUEBLA
Tehuacan-Cuicatlan

UMAFOR PAPALOAPAM

E + &1 + ~§
e ’ -3 5 o Ba itipcoatzintepec

UMAFOR MIXTECA NORTE

+
= MARCO GEOESTADISTICO MUNICIPAL 2005

i
[ ] Limite Municipal

CONSEJO DE RECURSOS NATURALES

DE LA REGION CANADA DE OAXACA,A.C. UMAFOR CENTRO

Figura 29 Superficies potenciales para servicios ambientales por conservacion de la
biodiversidad en la UMAFOR 2010 “Cafiada”, derivado de la depuracion
realizada con la informacion del SIG en cuanto a vegetacion y su cobertura.
FUENTE: SIG del ERF de la UMAFOR “Cafada”.
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Figura 30. Numero de proyectos de servicios ambientales en sus distintas categorias
aprobados en la UMAFOR 2010 “Cafada” en el periodo del 2004 al 2007.
FUENTE: CONAFOR. Gerencia Regional V “Pacifico Sur”

En cuanto a la inversion generada en esta materia, durante el 2007 la CONAFOR destino
un monto total de $11'354,886.54 para el pago de la elaboracion de los estudios, para
integrar a las comunidades solicitantes al pago por servicios ambientales en sus distintas
categorias (Figura 31y Cuadro 57).
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Figura 31 Inversion en proyectos para el Pago por Servicios Ambientales (PSA) en sus
distintas categorias durante el 2007.

186

Estudio Regional Forestal.
UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.



e

roArbol

Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V.
COFOSA S.A. de C.V.

MUNICIPIO

Teotitlan de Flores Magon
Teotitlan de Flores Magon

San Juan Bautista
Cuicatlan

San Juan Bautista
Cuicatlan

San Juan Tepeuxila

San Juan Bautista
Cuicatlan

Teotitlan de Flores Magon

Teotitlan de Flores Magon

Teotitlan de Flores Magon

Santos Reyes P4palo

Santiago Nacaltepec

San Juan Tepeuxila
San Juan De Los Cués
San Juan Bautista
Cuicatlan

San Juan Bautista
Cuicatlan

San Juan Bautista
Cuicatlan

NOMBRE DEL NUCLEO
AGRARIO

San Martin Toxpalan
San Martin Toxpalan
San José El Chilar
San José El Chilar

San Juan Tepeuxila
San José El Chilar

San Martin Toxpalan

San Martin Toxpalan

Ejido de Teotitlan de
Flores Magon

Santos Reyes P4palo

San Francisco
Cotahuixtla

San Pedro Cuyaltepec
San Juan De Los Cués

Ejido San Pedro
Chicozapotes

Santiago Dominguillo

San Juan Coyula

TIPO DE PROYECTO

Reconversion a sistemas
agroforestales

Reconversion a sistemas
agroforestales

Proteccion a la
biodiversidad

Proteccion a la
biodiversidad

Hidroldgicos

Proteccion a la
biodiversidad

Reconversion a Sistemas
Agroforestales

Reconversién a Sistemas
Agroforestales

Elaboracion Biodiversidad

Hidrologicos

Elaboracion Biodiversidad

Hidroldgicos
Elaboracion Biodiversidad
Elaboracién Biodiversidad

Elaboracioén Biodiversidad

Elaboracién Biodiversidad

SUPERFICIE
(ha)

1,000
400.00
3,290.00
3,290.00

2,364.00

2,000.00

1,308.52
1,100.00

400.00
1,093.91
740.00

1,100.00

2,000.00

ANO DE
INGRESO

2004
2004
2004
2004

2004
2005

2005

2005

2007

2007
2007

2007
2007
2007

2007

2007

JONTO SITUACION ACTUAL
ASIGNADO ELABORACION |  EJECUCION

X
X

X

X

X
101,140.00 X
2,180,404.51 X
101,140.00 X
811,455.68 X
101,140.00 X
50,570.00 X
101,140.00 X
101,140.00 X
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MUNICIPIO

San Juan Bautista
Atatlahuca

San Pedro Jocotipac

Concepcién Papalo

San Andrés Teotilalpan

NOMBRE DEL NUCLEO
AGRARIO

San Juan Bautista
Cuicatlan Atatlahuca

San Pedro Jocotipac

Concepcién Papalo

TIPO DE PROYECTO

Hidroldgicos

Elaboracién Biodiversidad
Hidrolégicos

Sistemas agroforestales
con cultivos bajo sombra

TOTAL

SUPERFICIE
(ha)

2,000.00

2,000.00
2,231.26

202.00

20,865.69

ANO DE
INGRESO

2007

2007

2007

2007

MONTO SITUACION ACTUAL
ASIGNADO ELABORACION EJECUCION
3,287,050.00 X
101,140.00 X
4,086,574.30 X
331,992.05 X
11,354,886.54 14 3

Cuadro 57 Municipios de la UMAFOR Cafiada, con recursos aprobados para la elaboracion de estudios o ejecucién de

proyectos de Servicios Ambienales. FUENTE: CONAFOR GERENCIA REGIONAL V.
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Una de las actividades que ya se desarrollan en la region, derivada de los servicios
ambientales por proteccion a la biodiversidad es el ecoturismo; solo cuatro comunidades
de la UMAFOR Carada llevan a cabo actualmente acciones de este tipo, a pesar del gran
potencial que tiene la zona debido a su importancia mundial como refugio de flora y fauna
endémica. San José del Chilar, Santiago Quiotepec y Concepcion Papalo son las
comunidades que han recibido apoyo de CONAFOR para la construccion de
infraestructura para prestar servicios de ecoturismo. En este sentido, la CONAFOR, a
través del programa PROCYMAF en el 2007 destino un monto de $997,774.49.

MUNICIPIOS CON APOYO PARA ECOTURISMO DE CONAFOR 2007

NUCLEO AGRARIO CONCEPTO DE APOYO APORTACION APORTACION MONTO
SOLICITADO PROCYMAF $ COMUNIDAD $ TOTAL $
Santiago Quiotepec Subproyecto de inversién para la 500,000.00 513,458.56 1,013,458.56
infraestructura ecoturistica
Concepcién Papalo Subproyecto de inversién para la 497,774.49 497,774.49 995,548.98
infraestructura ecoturistica
TOTAL 997,774.49 1,011,233.05 2,009,007.54

Cuadro 58 Municipios de la regién apoyados con recursos del PROCYMAF, para la

construccion de infraestructura ecoturistica. FUENTE: INDICADORES BASICOS DE
LA UMAFOR CANADA.

Las actividades que desarrollan estas comunidades son:

Santiago Quiotepec. Cabafias, acampado, recorridos guiados en senderos
interpretativos y a la zona arquelégica, observacion sideral, observacion de
flora y fauna, cabalgata, playa en el Rio Grande, recorridos en bicicleta.

Concepcién Papalo. Las actividades que desarrollan son: visita a la “Cueva Cheve”,
cabafas, campismo y espeleismo (observacion geoldgica).

Otras comunidades que estan desarrollando proyectos ecoturisticos dentro de la UMAFOR
2010 “Cafada” son:

San José El Chilar. Cuenta con cabafas y sitios de playa a la orilla del Rio Grande
destinados para acampar y la observacion de la guacamaya verde (Ara
militaris) en el periodo de octubre a enero

Santa Maria Tecomavaca. Cuentan con dos cabafas, un sendero interpretativo y la
observacion de la guacamaya verde (Ara militaris) en el periodo de febrero
a septiembre.

San Pedro Jocotipac.- Comparte la guamaya verde con Santa Maria Tecomavaca
como atractivo y solicitd financiamiento para su estudio de factibilidad para
un proyecto de ecoturismo al Programa COINBIO 2009 de la CONAFOR.
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3.5.10 Identificacion de impactos ambientales

A través de los talleres realizados para definir el diagnostico social de la region, también
se pudo identificar la problemética o impactos ambientales generados por las distintas
actividades productivas que desarrollan las comunidades que integran la UMAFOR
Cafiada, los cuales se desglosan a continuacion:

Microregion Cuicatlan.

PROBLEMA

SOLUCION

Incendios Forestales

Concienciar a los ejidatarios y comuneros a cerca de la
importancia del medio ambiente.

Regular el uso y manejo del fuego en el Estatuto Comunal o
Reglamento Interno.

Fortalecer el Tequio como el trabajo colectivo para la
prevencién y combate de incendios forestales.

Aprovechar los recursos de la CONAFOR para
equipamiento de brigadas, apertura de brechas cortafuego y
linea negra.

Las comunidades que reciben recursos del Programa de
Servicios ambientales de la CONAFOR, aplicar trabajos en
la prevencion y atencién de incendios.

Deforestacion y
deterioro de suelos

Concienciar a la poblacién a cerca de la importancia de los
arboles.

Definir los usos de suelo en la comunidad, principalmente el
area agricola.

Reforzar el apartado del uso y aprovechamiento de los
recursos forestales maderables, en el reglamento interno.
Aprovechar los programas de reforestacion y conservacion
de suelos de la CONAFOR, CDI Y SEDER.

Se podra incluir al maguey silvestre en las obras de
conservacion.

Uso excesivo de
agroquimicos en

Realizar un diagnostico de la agricultura durante los ultimos
50 afios para ver la conveniencia de utilizar o no fertilizantes

frutos silvestres

cultivos. y pesticidas quimicos.
Generar y/o fortalecer trabajos de concientizacion del
campesino para el cuidado de sus tierras, agua Yy
microorganismos.

Uso inapropiado de Realizar estudios técnicos para el aprovechamiento racional,

conservacion y propagacion de frutales silvestres.

Plagas forestales

Detectar oportunamente las plagas en los bosques y selvas
y controlarlas con apoyo de recursos publicos del gobierno
federal y estatal.
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Desempleo en el e El sector publico debe de destinar mas recursos econémicos
campo y asesoria técnica para proyectos de aprovechamiento
sustentable de los recursos, para que los ejidatarios y
comuneros valoren los recursos y les interese su
conservacion.

Cuadro 59 Problemética relacionada con el aprovechamiento de los recursos naturales,
identificada en la microregion Cuicatlan.

Microregién Teotitlan.

PROBLEMA SOLUCION

Incendios forestales Prevencion de incendios forestales mediante:
¢ Reglamentacion Comunitaria (Estatuto Comunal).
e Capacitacion y equipamiento para el combate de incendios.
e Mayor coordinacion entre autoridades municipales vy
agrarias.
Establecimiento de brechas cortafuego, lineas negras, etc.
Desarrollar programas comunitarios de vigilancia ambiental.
Prevenir la deforestacion del bosque:
Educacion ambiental.
Establecer y planear las zonas agricolas (ordenamientos de
uso del suelo).
¢ Regular el uso doméstico de la lefia: aprovechamiento
planeado, estufas ahorradoras de lefia, etc.
e Desarrollar programas comunitarios de reforestacion y
conservacion de suelos (obras de suelo)- Es necesario
planear estas acciones y no verlo como acciones aisladas.

Deforestacion y
deterioro de suelos

Uso excesivo de e Desarrollar cursos sobre el impacto del uso de agroquimicos
agroquimicos en en la salud principalmente a través del agua (para hacer
cultivos conciencia entre los campesinos).
e Desarrollar proyectos para elaborar abonos verdes y
organicos.
Plagas forestales o Establecer programas de vigilancia permanente del brote de

plagas y otros problemas en los bosques.
e Atencion directa especializada de las plagas, con recursos
estatales y federales

Cuadro 60 Problematica relacionada con el aprovechamiento de los recursos naturales,
identificada en la microregion Teotitlan.
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Microregion Papalo

PROBLEMA

SOLUCION

Incendios forestales

Prevencion de incendios forestales mediante:

¢ Reglamentacion Comunitaria (Estatuto Comunal).

e Capacitacion y equipamiento para el combate de incendios.

e Mayor coordinacion entre autoridades municipales vy
agrarias.

¢ Establecimiento de brechas cortafuego, lineas negras, etc.

e Desarrollar programas comunitarios de vigilancia ambiental.

Deforestacion y
deterioro de suelos.

Prevenir la deforestacion del bosque, mediante:

e Educacion ambiental.

e Establecer y planear las zonas agricolas (ordenamiento
del uso del territorio en la comunidad).

¢ Regular el uso domeéstico de la lefia: aprovechamiento
planeado, (estufas ahorradoras de lefia), etc.

Desarrollar programas comunitarios de reforestacion y
conservacion de suelos (obras de suelo).

Ejecutar adecuadamente los programas de manejo forestal
donde existen, cumpliendo con sus disposiciones para
minimizar el impacto al

Uso excesivo de
agroquimicos en
cultivos.

Desarrollar cursos sobre el impacto del uso de agroquimicos en
la salud (para hacer conciencia entre los campesinos).

Desatrrollar proyectos para elaborar abonos verdes, a efecto de
no contaminar mucho mas el agua que aun existe.

Plagas forestales.

Establecer programas comunitarios de vigilancia permanente
del brote de plagas.

Atencidn directa especializada de las plagas, con recursos
estatales y federales (CONAFOR, SEDER) etc.

Caceria de Fauna

Crear y fortalecer UMAS de venado (desarrollar acuerdos
micro-regionales: cinturones de UMAS).

Vincularlos con el ecoturismo.

Reglamentar la caceria de animales silvestres (Estatutos
comunales).

Que las dependencias normativas sean mas eficientes para
asesorar a las autoridades ejidales y comunales, en materia de
sanciones por caceria ilegal.

Ganaderia extensiva.

Establecer ordenamientos territoriales para regular el pastoreo
de la ganaderia extensiva, y evitar la destruccion del bosque y
cosechas.
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Aprovechar los programas gubernamentales para mejorar la
produccion ganadera (pastura, potreros 0 encierros, vacas
lecheras, etc.).
Desarrollar nuevos proyectos sobre Aves de corral- criolla.
Agua Trabajar en concientizacion de las comunidades el cuidado de

los bosques y agua.

Las comunidades que cuentan con el Programa de Servicios
Ambientales Hidroldgicos, deben llevar a cabo acciones
sistematicas que realmente mejoren los bosques y la captacion
de agua.

Extender el Programa de Servicios Ambientales Hidrologicos a

nuevas comunidades para evitar el agravamiento de la escasez
de agua.

Cuadro 61 Problemética relacionada con el aprovechamiento de los recursos naturales,

identificada en la microregion Papalo
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Principales Impactos Ambientales Actuales y Potenciales de las Actividades Forestales

TIPO DE ACTIVIDAD

IMPACTOS AMBIENTALES ACTUALES

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

aclareo de las masas

aplicacion de tratamientos
de "seleccion”

de regeneracion con
tratamientos adecuados,
aumento de lefia para la
poblacién, aumento de ingreso a
la poblacion rural que incrementa
el interés en la proteccion y
manejo sustentable

FORESTAL Positivos Negativos Positivos Negativos
Cortay extraccién de | Aumento de la capacidad | Degradacién genética y Mejoramiento genético de la Afectacion temporal por
arboles de regeneracién por cualitativa del arbolado por | masay aumento de la capacidad | desplazamiento de la fauna

silvestre; compactacioén del
suelo; erosion ligera e invasion
de malezas.

Caminos forestales

Facilitacion del acceso
para el combate de
incendios forestales,
vigilancia y transito de la
poblacion rural

Aumento limitado de la
presion sobre los bosques
por facilitacion del acceso;
Aumento de erosién y
sedimentos

Aumento de competitividad,
productividad y produccion que
puede contribuir al manejo
sustentable, mayores facilidades
para la vigilancia y proteccion
forestal

Aumento de presién sobre los
bosques y fauna silvestre

Situacién
demogréficay
econdémica

Interés por el manejo
sustentable de los
bosques de sus
propietarios

Presencia de caza furtiva

Aumento de empleo e ingreso a
la poblacion local e interés por el
MFS

Aumento de presidn sobre el
recurso, fauna y flora silvestres.

Proteccién contra
incendios

Disminucién de la
afectacion a los
ecosistemas naturales

Disminucién de la afectacién a
los ecosistemas naturales

Aumento de materia organica en
niveles indeseables

Proteccién contra

plagas y
enfermedades

Disminucién de la degradacién
de los bosques

Impacto negativo en caso de uso
de pesticidas de forma
inadecuada

Conservacion

Conservacion de la
biodiversidad, ingresos
por servicios ambientales

Degradacion del bosque por
la falta de ingreso a los
duefios.

Conservacion de la
biodiversidad, ingresos por
servicios ambientales
aumentados

Degradacion del bosque por la
falta de participacion de ingreso
a los duefios.

Transporte de trozas

Emisiones de polvo y humo

Emisiones de polvo y humo

Campamentos
forestales

Residuos de actividades
humanas

Afectacion por desechos soélidos
y liquidos, aumento de caza
furtiva
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TIPO DE ACTIVIDAD
FORESTAL

IMPACTOS AMBIENTALES ACTUALES

IMPACTOS AMBIENTALES POTENCIALES

inadecuadas

Positivos Negativos Positivos Negativos
Reforestacion y Recuperacion de areas | Afectacion al medio por uso | Recuperacion de areas Afectacion al medio por uso de
restauracioén degradadas de especies y practicas degradadas especies y practicas

inadecuadas

Plantaciones
forestales
comerciales

Mejoramiento de habitats
para la fauna silvestre y
proteccion del suelo y
agua, captura de CO?

Posible degradacion del
suelo por practicas

inadecuadas y dispersion no

controlada de especies
exoticas

Mejoramiento de habitats para la
fauna silvestre y proteccion del
suelo y agua, captura de CO?,
disminucién de la presion a
bosques naturales; aumento de
la produccion

Degradacion del suelo por
practicas inadecuadas y
dispersion descontrolada de
especies exoticas

Fuente: Victor Sosa

Cuadro 62 Principales impactos ambientales actuales y potenciales de las actividades forestales. FUENTE: Programa
Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca (PEFO) 2007-2030
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3.6. Aprovechamiento maderable e industria forestal

3.6.1. Organizacion para la produccion.

Una de las organizaciones identificadas para la produccion forestal maderable en la
UMAFOR “Cafada”, es “Silvicola de Rio Blanco y Rio Verde, Sociedad de
Responsabilidad Limitada de Capital Variable”, con domicilio social en la poblacion de
San Juan Teponaxtla, Municipio de San Juan Tepeuxila, Cuicatlan, Oaxaca, que agrupa a
los pequefios propietarios de la poblacion de su domicilio y cuyo objeto social es “la
explotacion y aprovechamiento y aprovechamiento de bosques, industrializacion,
distribucién y venta de productos forestales en toda la Republica Mexicana, asi
como todos los actos conexos en relacién con el objeto determinado”.

Silvicola de Rio Blanco y Rio Verde, S de R. L. de C. V. se constituyé0 mediante
Escritura Publica nimero 5982 del volumen nimero 128, de fecha 11 de marzo de 1993,
pasada ante la Fe del Notario Publico No. 19, Lic. Rodolfo Morales Moreno, son sede en la
ciudad de Oaxaca de Juarez, Oaxaca y cuyo primer testimonio se encuentra encuentra
inscrito bajo el Registro No. 007 del Libro de la Seccion de Comercio, del Registro Publico
de la Propiedad del Distrito Judicial de San Juan Bautista Cuicatlan, con fecha 31 de
marzo del afio 2001.

Silvicola de Rio Blanco y Rio Verde, S de R. L. de C. V. fue constituida por 66 socios y
actualmente se reconocen 59. Esta sociedad cuenta con una superficie total de 5, 985
hectareas, de las cuales, 5,406 hectareas son forestales, en donde han realizado
aprovechamientos forestales maderables y actualmente reciben el pago de servicios
ambientales hidrolégicos por parte del Programa ProArbol 2008 de la Comision Nacional
Forestal, para una superficie de $ 2,062.96 hectareas, con un monto total por cinco afios
de $ 4'062,986.00

Segun la ultima informacién disponible, los integrantes del Consejo Directivo y de la
Empresa Forestal, electos en la asamblea del 12 de diciembre de 2005 son los siguientes:

Consejo Directivo.
Gerente General: C. Vidal Ruiz
Secretario. Domingo Suarez Martinez
Tesorero: C. Benito Rincon Suarez
Comisario: C. Gerardo Cabrera Gonzalez

Empresa Forestal.
Jefe de Monte: C. Maurino Velasquez Duran
Documentador: C. Lorenzo Palacios.
Primer Vocal: C. Pedro Contreras Suarez
Segundo Vocal: C. Miguel Angel Martinez Pacheco.

Otra organizacion identificada para la produccién en la UMAFOR Cafiada, es una
Sociedad de Seguridad Social denominada “Union de Pequefios Caficultores de Tenango”,
S.S.S.
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Finalmente, se tiene la Asociacion Regional de Silvicultores, con la denominacién de
Consejo de los Recursos Naturales de la Region Caflada de Oaxaca, A. C. (CRNRCO,
A. C.), que es una asociacion civil debidamente constituida y vélidamente existente de
conformidad con las leyes de los Estados Unidos Mexicanos, segun consta en la Escritura
Publica N° 86385, pasada ante la fe del Lic. Omar Abacuc Sanchez Heras, Notario Publico
Numero 38 de la ciudad de Oaxaca, Oaxaca, con fecha 1 de febrero del 2006. Quedo
registrado con el numero 2285074G, Libro 001, Seccién 1V, del Registro la Publico de la
Propiedad.

Segun su Estatutos, el CRNRCO, A. C. esta representada por los siguientes organismos:
a) La Asamblea General de Asociados y

b) EI Consejo Directivo, integrado por un Presidente, un Secretario, un Tesorero y
el Consejo de Vigilancia.

Actualmente la Asociacion Civil esta representada por las siguientes personas, electas en
la Asamblea General de Asociados de fecha 20 de diciembre de 2006:

PRESIDENTE: C. Pablo Sanchez Cervantes. Comisariado Ejidal de Ignacio Mejia
SECRETARIO: C. Miguel Medina Cruz. C.B.C. de San Lorenzo Papalo
TESORERO: C. Eduardo Ocampo Sanchez. C.B.C. de San Francisco Cotahuixtla.

La informacién detallada sobre el Consejo de los Recursos Naturales de la Regién
Canfada de Oaxaca, A. C. se presenta en el numeral 10.1.- Organizacion de los
silvicultores y productores de esta memoria.

La unica comunidad que cuenta con un aserradero en la regién es San Juan Teponaxtla,
sin embargo solo procesan su propia madera, mientras que el resto de comunidades que
tienen actividad forestal en la zona comercializan su madera en pie, pues no cuentan con
la infraestructura para su transformacion.

Las comunidades consideradas como Tipo Il (Productores de materias primas
forestales: propietarios o poseedores de predios autorizados para el aprovechamiento de
bienes y servicios que participan directamente en el proceso de produccion y
comercializacion de materias primas) por el Programa de Desarrollo Forestal Comunitario
(PROCYMAF) de la Comisién Nacional Forestal son: San Juan Bautista Atlatlahuca y
Zoquiapan Boca de los Rios.

Otras comunidades se constituyeron en Unidades Econdmicas Especializadas para el
Aprovechamiento Forestal Comunal para vender sus productos libres a bordo de brecha,
pero sus actividades han sido inconstantes, como Concepcion Papalo, Santos Reyes
Papalo, San Juan Tepeuxila y Santa Maria P4palo, por lo que son considerados como
Tipo Il (Productores que venden en pie: propietarios o poseedores de predios
autorizados para el aprovechamiento de bienes y servicios en los que éste se realiza por
parte de terceros mediante contrato de compra—venta, sin que el propietario 0 poseedor
participe en alguna fase del proceso) por el Programa de Desarrollo Forestal Comunitario
(PROCYMAF) de la Comision Nacioal Forestal.
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3.6.2. Consumo de madera por fuentes.

Produccién maderable en el afio 2007, segun informacién proporcionada por la Delegacion Federal en Oaxaca de la Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos Naturales.

PRODUCCION MADERABLE (M3R)

UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.

CHAPA Y POSTES B
PRODUCTO ESPECIE | ESCUADRIA | CELULOSICOS PILOTES Y LENA CARBON |DURMIENTES TOTAL
TRIPLAY
MORILLOS
PINO 398348.337 48412.186 0 686.300 | 14065.473 0 0 461512.296
OYAMEL 0 0 0 0 0.000 0 0 0.000
O. CONIFERAS 0 0 0 0 0.000 0 0 0.000
ENCINO 186.200 0 0 0| 6783.608 1128.960 0 8098.768
O. LATIFOLIFOLIADAS 0 0 0 0 127.847 0 0 127.847
PRECIOSAS 45.064 0 0 0 0.000 0 0 45.064
C. TROPICALES 5166.910 0 0 0| 750.422 0 0 5917.332
TOTAL 403,747 48,412 - 686 | 21727.350 1,129 - 475701.307
PRECIOS DE MATERIAS PRIMAS MADERABLES($/M3R)
CHAPA Y POSTES .
PRODUCTO ESPECIE | ESCUADRIA | CELULOSICOS PILOTES Y LENA CARBON | DURMIENTES
TRIPLAY
MORILLOS
PINO 868 572.8898 0 501 | 335.4998 0
OYAMEL 0 0 0 0 0 0 0
O. CONIFERAS 0 0 0 0 0 0 0
ENCINO 615 0 0 0 330 350 0
O. LATIFOLIFOLIADAS 0 0 0 0 332 0 0
PRECIOSAS 1020 0 0 0 0 0 0
C. TROPICALES 540 0 0 0 310 0 0
198 Estudio Regional Forestal.
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VALOR DE LA PRODUCCION MADERABLE ($)

CHAPA Y POSTES .
PRODUCTO ESPECIE |ESCUADRIA| CELULOSICOS PILOTES Y LENA CARBON | DURMIENTES TOTAL
TRIPLAY
MORILLOS
PINO 345706443 27734849 0 344112 | 4718963 0 0 378504366
OYAMEL 0 0 0 0 0 0 0 0
O. CONIFERAS 0 0 0 0 0 0 0 0
ENCINO 114513 0 0 0| 2238591 395136 0 2748240
O. LATIFOLIFOLIADAS 0 0 0 0 42445 0 0 42445
PRECIOSAS 45965 0 0 0 0 0 0 45965
C. TROPICALES 2790131 0 0 0 232631 0 0 3022762
TOTAL 348657052 27734849 0 344112 7232630 395136 0 384363779
PRODUCCION NO MADERABLE (TON)
PRODUCCION EN PRECIO UNITARIO
PRODUCTO ESPECIE TON. ($/TON) VALOR ($)
RESINAS Pinus oocarpa, Pinus teocqte, Piqus pringleii, Pinus 10.756 4,500 48,402
michoacanay pinus leiophylla

OTROS - -

HONGO BLANCO (Tricholoma magnivelar) 0.952 320,000 304,640

HENO (Tillandsia spp.) 3.270 12,000 39,240

PALMA REAL (Sabal mexicana) 119.349 6,500 775,769

PALMA SOMBRERO (Brahea dulcis) 84.065 3,000 252,195

MUSGO (Squamidium sp y Polytrichum spp) 21.277 12,000 255,324

POLEO (Satureja leavigata) 0.380 15,000 5,700
GRAN TOTAL 240.049 1,681,269.5

Cuadro 63 Resultados del aprovechamiento maderable en Oaxaca en el afio 2007. FUENTE: Delegacion Federal de la SEMARNAT
en Oaxaca
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3.6.3. Censo industrial.

\f‘e_n E\

o

Centros de transformacion y almacenamiento de materias primas forestales ubicados en la UMAFOR 2010 “Cafiada”, inscritos en
Registro Forestal Nacioanal en el periodo de 1994-2006.

NOMBRE DEL ’ CAPAC. DE CAPACIDAD DE CAPACIDAD DE
CENTRO GIRO POBLACION | MUNICIPIO | DISTRITO ALMACENQMIENTO TRANSFOF;MACION TRASNFORMA%ION
(m%) (m%) REAL EN ( m*)
UNIDAD ECONOMICA | ASERRADERO SAN JUAN MUNICIPIO | DISTRITO 500 500 300
ESPECIALIZADA DE TEPONAXTLA | DE SAN DE
APROVECHAMIENTO JUAN CUICATLAN
FORESTAL COMUNAL TEPEUXILA
TEPONAXTLA
ASERRADERO A. PATIO DE SAN JUAN MUNICIPIO |DISTRITO 2000
ROBLES S.A. DE C.V. | ALMACENAMIENTO | BAUTISTA DE SAN DE
CUICATLAN JUAN CUICATLAN

BAUTISTA

CUICATLAN
SILVICOLA DE RIO PATIO DE SAN JUAN MUNICIPIO | DISTRITO 2000
BLANCO Y RIO ALMACENAMIENTO | TEPONAXTLA |DE SAN DE
VERDE S. DE R.L. DE JUAN CUICATLAN
C.V. TEPEUXILA
FABRICAS DE PAPEL | FABRICA DE PAPEL | SANTIAGO MUNICIPIO | DISTRITO 2000
TUXTEPEC S.A. DE (PATIO DE DOMINGUILLO | DE SAN DE
C.V. ALMACENAMIENTO) JUAN CUICATLAN

BAUTISTA

CUICATLAN
ROSA ELENA ASERRADERO SANTIAGO SAN JUAN | DISTRITO 6000
CONTRERAS MACIAS. | (PATIO DE DOMINGUILLO | BAUTISTA |DE
"MACIAS " ALMACENAMIENTO) CUICATLAN | CUICATLAN

Cuadro 64 Centros de transformacion y almacenamiento de materias primas forestales ubicados en la UMAFOR 2010 “Cafada”,
inscritos en Registro Forestal Nacioanal en el periodo de 1994-2006. FUENTE: Delegacion Federal de la SEMARNAT en

Oaxaca
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3.6.4. Autorizaciones forestales maderables.
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La region Cafiada se ha caracterizado por una permanente inconstancia en los aprovechamientos maderables, por lo que se tienen
Programas de Manejo Forestal autorizados que no se ejecutan por varios afos y luego se le hacen modificaciones, PMF por
anualidades o por contingencia. En el siguiente cuadro se indican las Ultimas autorizaciones para los predios que han tenido
aprovechamientos maderables en esta region

Permisos de aprovechamiento forestal maderable y superficies bajo manejo en la UMAFOR Cafada.

ARO NOMBRE DEL PREDIO DISTRITO SISTEMA © METODO SUP. VOLUMEN AUTORIZADO (m3R.T.A)
SILVICOLA AUTORIZADA | piNO ENCINO | HOJOSAS | TOTAL

1997 | RIO BLANCO CUICATLAN MMOBI 54.50 | 2,071.000| 1,145.000 0.000 | 3,270.500
1998 | SAN PEDRO CUYALTEPEC CUICATLAN MDS 52.00| 5,191.000 85.000 0.000 | 5,328.000
2001 | RIO BLANCO Y RIO VERDE CUICATLAN SICODESI Y MMOBI 72.50| 2,077.000 38.000 561.000 | 2,748.820
2001 | LLANO DURAZNO CUICATLAN MDS 2.45 566.000 16.000 0.000 584.770
2001 | BARRANCA CUCHARA CUICATLAN MDS 3.00 652.000 0.000 0.000 655.240
2001 | LOMA DE TEPETATE CUICATLAN MDS 13.00| 4,359.000 0.000 4.000 | 4,376.460
2001 | ARROYO OCOTE CUICATLAN MDS 9.50 | 1,342.000 0.000 22.000| 1,375.490
2002 | LOMA TEPETATE CUICATLAN SELECCION 13.00 0.000 0.000 4.000 | 4,376.460
2007 | SAN ANDRES PAPALO CUICATLAN MMOBI 36.82| 1,745.635 288.392 0.000| 2,071.367
1999 | SANTA MARIA PAPALO CIUCATLAN SELECCION 1,618.31| 85,324.000 | 79,254.000 | 14,080.000 | 180,276.310
2000 | SAN JUAN BAUTISTA ATATLAHUCA | ETLA MDS Y MMOBI 3,935.90 | 109,776.000 | 41,107.000 0.000 | 154,818.900
2001 | ZOQUIAPAN BOCA DE LOS RIOS ETLA MDS Y MMOBI 693.00 | 20,381.000 | 7,193.000 477.000 | 29,564.000
2002 | SANTOS REYES PAPALO CIUCATLAN MDS Y MMOBI 419.99| 8,574.000 | 9,497.000 161.000 | 18,651.990
2003 | SAN SEBASTIAN TLACOLULA CUICATLAN MDS 120.25| 11,165.000 392.000 119.000 | 11,800.940
2005 | SAN JUAN TEPONAXTLA CUICATLAN MDS 12456 | 15,610.988| 7,870.850 | 2,739.349 | 26,345.747
2006 | RANCHO HERMANOS LEYVA CUICATLAN MDS 168.81| 8,254.744| 1,032.518| 1,069.726| 10,525.798
2006 | SAN JUAN TEPEUXILA CIUCATLAN MDS 241.09| 17,120.397| 9,892.149 420.183 | 27,673.819
2008 | SAN LORENZO PAPALO CUICATLAN SELEC Y MATARRASA 52.60 99.720 39.150 6.330 | 4,356.433
2008 | SAN JOSE DEL CHILAR CUICATLAN MMOBI 1,285.90 0.000 0.000 545.200 |  2,376.300
2008 | CONCEPCION PAPALO CUICATLAN SELECCION 81.03| 4,666.276 0.000 0.000 | 9,413.582

SUMA 8,998.21 | 298,975.760 | 157,850.059 | 20,208.788 | 500,590.926

Cuadro 65 Ultimas autorizaciones de aprovechamiento forestal maderable y superficies bajo manejo en la UMAFOR Cafiada en la
UMAFOR 2010 “Caflada”. FUENTE: Delegacion Federal de la SEMARNAT en Oaxaca
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3.6.5 Potencial de produccion maderable sustentable

VL B TIPO DE FORMACION EN SRR IR _ PRODUCCION Y PRODUC~TIVIDAD ESTIMAD,EAS _
INTENSIDAD LA REGION CALIFICADAS CON AJUSTES 5 a 10 afos 10 a 20 afnos mas de 20 afios
COMO ZONAS DE
DE MANEJO PRODUCCION (Hectareas) | m3/ha/afio | m3total/afio | m3/ha/afio | m3 total/afio | m3/ha/afio | m3 totales/afio

Bosques de Coniferas -
Latifoliadas 43,449 3.313 143,948 3.313 143,948 3.313 143,948
Bosques de Coniferas 1,953 3.313 6,470 3.313 6,470 3.313 6,470

BAJO Bosque de Latifoliadas 38,860 0.700 27,202 0.700 27,202 0.700 27,202
Selvas 20,092 1.000 20,092 1.000 20,092 1.000 20,092
Total 104,354 197,712 197,712 197,712
Bosques de Coniferas -
Latifoliadas 43,449 4.647 201,909 4.647 201,909 4.647 201,909
Bosques de Coniferas 1,953 4.647 9,076 4.647 9,076 4.647 9,076

MEDIO  B5sques de Latifoliadas 38,860 0.700 27,202 0.700 27,202 0.700 27,202
Selvas 20,092 1.000 20,092 1.000 20,092 1.000 20,092
Total 104,354 258,279 258,279 258,279
Bosques de Coniferas -
Latifoliadas 43,449 6.790 295,021 6.790 295,021 6.790 295,021
Bosques de Coniferas 1,953 6.790 13,261 6.790 13,261 6.790 13,261

ALTO Bosque de Latifoliadas 38,860 0.700 27,202 0.700 27,202 0.700 27,202
Selvas 20,092 1.000 20,092 1.000 20,092 1.000 20,092
Total 104,354 355,576 355,576 355,576

Fuente: Victor Sosa

Cuadro 66 Potencial de produccion maderable sustentable en la UMAFOR Cafiada en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE:
Informacién generada en la formulacion del ERF.

Para determinar la productividad en m°rta/ha/afio para las diferentes intensidades de manejo, se utilizé la informacién de las
autorizaciones de programas de manejo forestal de comunidades en el Estado, en el periodo de 1997-2008.

1 Como intensidad baja se considero el promedio de todos los programas de manejo autorizados con el MMOBI.
2 Como intensidad media se considero el promedio de todos los programas de manejo autorizados con el MMOBI y MDS
3 Como intensidad alta se consider6 el promedio de todos los programas de manejo autorizados con el MDS.

202 Estudio Regional Forestal.
UMAFOR 2010 “Canada, Oaxaca”.



O

oArbol

Consultoria Forestal y Servicios Agropecuarios, S. A. de C.V.
COFOSA S.A. de C.V.

3.6.6 Balance potencial maderable / industria.

E;'al E \

S

Necesidad de materia prima maderable de la industria existente y nuevos proyectos en la regién

TOTAL

INDUSTRIA PROYECTOS TOTAL m3
TIPO DE PRODUCTO GRUPO DE ESPECIES EXISTENTE m3 NUEVOS m3 rollo/afio
rollo/afio rollo/afio
Coniferas 12,000
Latifoliadas
PRODUCTOS Preciosas Tropicales
PRIMARIOS P
Comunes Tropicales
Subtotal
Coniferas 0
Latifoliadas
PRODUCTOS Preciosas Tropicales
SECUNDARIOS P
Comunes Tropicales
Subtotal
Coniferas 12,000
Latifoliadas

Preciosas Tropicales

Comunes Tropicales

Subtotal

Cuadro 67 Necesidad de materia prima maderable de la industria existente y nuevos proyectos en la UMAFOR Cafada en la

UMAFOR 2010 “Caflada”. FUENTE: Informacién generada en la formulacion del ERF.
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Distribucion de productos de la produccion maderable estimada en la UMAFOR 2010 “Cafiada”

NIVEL DE

INTENSIDAD DE

TIPO DE FORMACION EN LA REGION
CALIFICADAS COMO ZONAS DE

PRODUCCION Y PRODUCTIVIDAD ESTIMADAS

5a 10 anos

10 a 20 afos

mas de 20 afos

MANEJO PRODUCCION m3 totales/afo m3 totales/afio m3 totales/afo

Bosques de coniferas 6,470 6,470 6,470
Productos primarios 60% 3,882 3,882 3,882
Productos secundarios 15% 971 971 971
Bosques de Coniferas - latifoliadas 143,948 143,948 143,948
Productos primarios 55% 79,171 79,171 79,171
Productos secundarios 15% 21,592 21,592 21,592

BAJO Bosques de.Lati_foIiadas 27,202 27,202 27,202
Productos primarios 40% 10,881 10,881 10,881
Productos secundarios 25% 6,801 6,801 6,801
Selvas 20,092 20,092 20,092
Productos primarios 30% 6,028 6,028 6,028
Productos secundarios 25% 5,023 5,023 5,023
Total Productos Primarios 99,962 99,962 99,962
Total Productos Secundarios 34,386 34,386 34,386
Bosques de coniferas 9,076 9,076 9,076
Productos primarios 65% 5,899 5,899 5,899
Productos secundarios 15% 1,361 1,361 1,361
Bosques de Coniferas - latifoliadas 201,909 201,909 201,909
Productos primarios 60% 121,145 121,145 121,145
Productos secundarios 15% 30,286 30,286 30,286

MEDIO Bosques de.Lati'foIiadas 27,202 27,202 27,202
Productos primarios 45% 12,241 12,241 12,241
Productos secundarios 25% 6,801 6,801 6,801
Selvas 20,092 20,092 20,092
Productos primarios 40% 8,037 8,037 8,037
Productos secundarios 25% 5,023 5,023 5,023
Total Productos Primarios 147,323 147,323 147,323
Total Productos Secundarios 43,471 43,471 43,471
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NIVEL DE TIPO DE FORMACION EN LA REGION PRODUCCION Y PRODUCTIVIDAD ESTIMADAS
INTENSIDAD DE CALIFICADAS COMO ZONAS DE 5a 10 afios 10 a 20 afios mas de 20 afios
MANEJO PRODUCCION m3 totales/afio | m3 totales/afio m3 totales/afo
Bosques de coniferas 13,261 13,261 13,261
Productos primarios 70% 9,283 9,283 9,283
Productos secundarios 15% 1,989 1,989 1,989
Bosques de Coniferas - latifoliadas 295,021 295,021 295,021
Productos primarios 60% 177,013 177,013 177,013
Productos secundarios 20% 59,004 59,004 59,004
ALTO Bosques de.Lati.foIiadas 27,202 27,202 27,202
Productos primarios 50% 13,601 13,601 13,601
Productos secundarios 25% 6,801 6,801 6,801
Selvas 20,092 20,092 20,092
Productos primarios 40% 8,037 8,037 8,037
Productos secundarios 25% 5,023 5,023 5,023
Total Productos Primarios 207,933 207,933 207,933
Total Productos Secundarios 72,817 72,817 72,817

Cuadro 68 Distribucion de productos de la produccion maderable estimada en la UMAFOR 2010 “Cafiada”. FUENTE: Informacion
generada en la formulacion del ERF.
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Balance de madera disponibilidad / demanda en la UMAFOR 2010 “Cafada” (bosques naturales)
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NIVEL DE PERIODO (potencial de producciéon de bosques naturales)
INTENSIDAD DE TIPO DE MADERA 5a 10 afos 10 a 20 afos mas de 20 afios
MANEJO m3 totales/afio m3 totales/afio m3 totales/afo
Productos primarios 99,962 99,962 99,962
BAJO Productos secundarios 34,386 34,386 34,386
Total 134,348 134,348 134,348
Productos primarios 147,323 147,323 147,323
MEDIO Productos secundarios 43,471 43,471 43,471
Total 190,794 190,794 190,794
Productos primarios 207,933 207,933 207,933
ALTO Productos secundarios 72,817 72,817 72,817
Total 280,750 280,750 280,750
NECESIDAD DE MADERA DE LA INDUSTRIA FORESTAL m3 totales/afio
Productos primarios 12,000 13,200 14,520
INDUSTRIA ACTUAL |Productos secundarios 0 0 0
Total 12,000 13,200 14,520
BALANCE DE MADERA m3 totales/afio (+ 0 -)
Productos primarios 87,962 86,762 85,442
BAJO Productos secundarios 34,386 34,386 34,386
Total 122,348 121,148 119,828
Productos primarios 135,323 134,123 132,803
MEDIO Productos secundarios 43,471 43,471 43,471
Total 178,794 177,594 176,274
Productos primarios 195,933 194,733 193,413
ALTO Productos secundarios 72,817 72,817 72,817
Total 268,750 267,550 266,230

Cuadro 69 Balance de madera disponibilidad / demanda en la UMAFOR 2010 “Cafiada” (bosques naturales). FUENTE: Informacién

generada en la formulacion del ERF.
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3.6.7Mercados y comercializacion.
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A nivel nacional México es un importador neto de todo tipo de productos forestales en el 2008 la balanza comercial del sector
alcanzo los -5,863.4 millones de ddélares. En la generacion de este enorme déficit destacaron los rubros correspondientes al papel,
carton y manufacturas de celulosa con -3,390.3 mdd (57.8%), la madera y manufacturas de madera con -1,083.5 mdd (18.5%), y las
pastas de madera con —1,004.9 mdd (17.1%).

Balanza Comercial de Productos Forestales de México 1998-2004

IMPORTACIONES EXPORTACIONES SALDO
ANO CONCEPTO (miles de ddlares) (miles de ddlares) (miles de délares)
Productos maderables 217 211 -5
1998 Materias primas celulésicas 404 5 -399
Productos de papel 765 96 -670
Total 1,386 312 -1,074
Productos maderables 273 219 -54
1999 Materias primas celulésicas 447 4 -443
Productos de papel 928 89 -839
Total 1,648 312 -1,336
Productos maderables 416 152 -265
2000 Materias primas celulésicas 552 11 -541
Productos de papel 1,144 89 -1,055
Total 2,112 252 -1,862
Productos maderables 482 110 -372
2001 Materias primas celulésicas 485 3 -482
Productos de papel 1,166 96 -1,070
Total 2,133 209 -1,923
Productos maderables 562 90 -473
2002 Materias primas celulésicas 543 4 -538
Productos de papel 1,133 102 -1,030
Total 2,238 196 -2,041
2003 Productos maderables 989 332 -658
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IMPORTACIONES EXPORTACIONES SALDO
ANO CONCEPTO (miles de ddlares) (miles de ddlares) (miles de délares)
Materias primas celulésicas 592 25 -567
Productos de papel 3,337 963 -2,374
Total 4,918 1,320 -3,599
Productos maderables 1,177,058 383,606 -793,452
2004 Materias primas celulésicas 714,324 26,076 -688,250
Productos de papel 3,634,628 757,002 -2,877,625
Total 5,526,009 1,166,682 -4,359,327

Fuente: SEMARNAT. Anuario Estadistico Forestal 2003 y 2004.

Cuadro 70 Balanza comercial de productos forestales de México 1998-2004. FUENTE: Programa Estratégico Forestal del Estado de

Oaxaca (PEFO) 2007-2030
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En cuanto a los mercados, sélo la madera en rollo de la comunidad de San Juan
Teponaxtla se transforma en la region y madera industrial resultante se vende en la region

Centro del Estado.

proy

-
- #

Para las demas comunidades que venden su madera en rollo, la transformacion primaria

se realiza en aserraderos privados ubicados en la regién Centro del Estado.

En la region solo se aprovecha la madera de coniferas (diferentes especies de pino) y los
precios en la region para los diferentes productos y lugar de venta en 2009 son:

CONIFERAS
LUGAR DE VENTA PRIMARIOS SECUNDARIOS BOLO
En pie ($/m” rollo) 650 - 700 550 280
LAB brecha ($/m° rollo) 950 650 450
LAB planta ($/m° rollo) 1,250 — 1,350 950 450
Madera aserrada ($/pie tabla)

Cuadro 71 Precios de los diferentes tipos de productos forestales, por lugares de venta,
en la UMAFOR 2010, “Cafiad