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ESTUDIO REGIONAL FORESTAL  

 

NOMBRE DE LA UMAFOR: 

Unidad de Manejo Forestal Regional, Sierra Sur - Zimatlán - Sola de Vega - Valles 
Centrales, A. C. 

 

CLAVE: 

2012 

 

ESTADO: 

Oaxaca 

 

MUNICIPIOS: 49 Municipios de 5 distritos 

 

Distrito de Etla (2 municipios de 23 que comprende el distrito) Santa María Peñoles 
y Santiago Tlazoyaltepec 

 

Distrito de Nochixtlán (14 municipios de 32 que comprende el distrito) Asunción 
Nochixtlán, Magdalena Jaltepec, Magdalena Zahuatlán, San Andrés Nuxiño, San 
Francisco Jaltepetongo, San Juan Diuxi, San Juan Tamazola, San Mateo Sindihui, 
San Miguel Piedras, San Pedro Teozacoalco, Santa Inés de Zaragoza, Santiago 
Tilantongo, Santo Domingo Nuxaá y Yutanduchi de Guerrero. 

 

Distrito de Sola de Vega (16 municipios de 16 que comprende el distrito) San 
Francisco Cahuacuá, San Francisco Sola, San Ildefonso Sola, San Jacinto 
Tlacotepec, San Lorenzo Texmelucan, San Vicente Lachixío, Santa Cruz 
Zenzontepec, Santa María Lachixío, Santa María Sola, Santa María Zaniza, Santiago 
Amoltepec, Santiago Minas, Santiago Textitlán, Santo Domingo Teojomulco, Villa 
Sola de Vega y Zapotitlán del Río. 

 

Distrito de Zaachila (4 municipios de 6 que comprende el distrito) San Antonio 
Huitepec, San Miguel Peras, San Pablo Cuatro Venados y Santa Inés del Monte. 
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693,524.047 ha 
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CUENCAS HIDROLÓGICAS: (A) Río Atoyac y (A) Río Papaloapan. 

 

SUBCUENCAS HIDROLÓGICAS: Río Atoyac ï Paso de la Reyna, Río Atoyac ï San 
Pedro Juchatengo, Río Atoyac ï Oaxaca de Juárex, Río Sordo, Río Yolatepec y Río 
Quiotepec. 
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RESUMEN EJECUTIVO 

Identificación, ubicación y extensión 

La Unidad de Manejo Forestal Regional No. 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-
Valles Centralesò (UMAFOR No. 2012),  comprende 49 municipios de los Distritos de 
Etla, Nochixtlán, Sola de Vega, Zaachila y Zimatlán de Álvarez, lo que hace una 
extensión de 693,524.047 ha. Se ubica en la parte centro-oeste del estado de 
Oaxaca, entre las coordenadas: 17Á25ô23ò y 16Á16ô55ò de Latitud Norte; 97Á37ô12ò y 
96Á41ô21ò Longitud Oeste. Colinda al Norte con la UMAFOR de la Mixteca; al Este 
con la Región de los Valles Centrales; al Sur con la UMAFOR de la Sierra Sur-
Miahuatlán y la UMAFOR la Costa; y al Oeste con la UMAFOR de la Mixteca.  

 

Antecedentes y organización 

El 11 de abril de 2006 se realizó la asamblea constitutiva del ñComit® de Recursos 
Naturales de la Sierra Sur, Zimatlán, Sola de Vega, Valles Centrales, Asociación 
Civilò. Siendo protocolizada el 25 de abril del mismo año, ante el Lic. Numa Julián 
Monjardín Castellanos, Notario Público N°53 de la Ciudad de Oaxaca, bajo el 
instrumento N° 5171, volumen 55.  

El 4 de agosto de 2006 se protocolizo el acta de asamblea general extraordinaria de 
fecha 20 de julio de 2006, por el Lic. Numa Julián Monjardín Castellanos, Notario 
Público N°53 de la ciudad de Oaxaca, bajo el instrumento N° 5303, volumen 57, la 
cual es complementaria del acta constitutiva. 

La UMAFOR integrada a través del Comité de Recursos Naturales de la Sierra Sur, 
Zimatlán, Sola de Vega, Valles Centrales, Asociación Civil; ha venido funcionando 
desde hace aproximadamente 5 años, periodo que le ha permitido consolidar un 
proceso de organización con una amplia participación social, en el cual confluyen 
comunidades forestales, asociaciones de silvicultores UCEFO S.C. y MIXZA,  
instituciones del subsector forestal, representantes de la industria forestal, 
prestadores de servicios t®cnicos y ONGôS. 

 

Síntesis del diagnóstico de la región 

ü Principales aspectos físicos. 

En la UMAFOR existen dos cuencas (Río Atoyac y Río Papaloapan), las dos 
cuencas son consideradas importantes en el estado, sin embargo la cuenca del Río 
Atoyac abarca la mayor superficie de la región. El tipo de clima predominante en la 
UMAFOR es el templado subhúmedo con lluvias en verano de 5 a 10.2% anual 
C(w1), en la zona de bosque predomina el clima templado semihúmedo, y 
comprende básicamente las partes altas de los Distritos de Sola de Vega y Zimatlán. 
Mientras que en las zonas semiáridas, el clima es semicálido templado y comprende 
municipios de los Distritos de Sola de Vega y Valles Centrales. La precipitación anual 
varía de menos de 600 mm en las partes más secas hasta 4000 mm en las partes  
húmedas. En la región existen 13 tipos de suelo, con predominio de luvisol crómico, 
acrisol húmico y rendzina con 43.96, 18.87 y 15.92 % respectivamente. Predominan 
en la UMAFOR No. 2012 áreas catalogadas como montañas medianamente 
diseccionadas en los Distritos de Sola de Vega y Zimatlán, algunas de las cuales se 



Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 ii  

encuentran en altitudes superiores a los 3,000 m en una pequeña superficie del 
Distrito de Nochixtlán; las llanuras existentes se encuentran en altitudes desde 200 
m, aunque la mayor parte de la superficie se encuentra en altitudes de 1500 a 2100 
m. 

ü Principales aspectos biológicos.  

Los tipos de vegetación predominantes en la UMAFOR 2012 son los bosque de 
coníferas cerrado y abierto, latifoliadas abierto y coníferas y latifoliadas abierto, que 
cubren 233,835.442 ha, se distribuyen en municipios de los Distritos de Zimatlán, 
Sola de Vega y Zaachila. Las áreas con agricultura y/o actividades pecuarias ocupan 
poco más de la cuarta parte de los terrenos que comprende la UMAFOR, otras 
asociaciones importantes son los pastizales y el palmar. La fauna de la UMAFOR 
esta constituida por 329 especies, de las cuales 24 corresponden a anfibios, 38 
reptiles, 220 especies son aves y 47 mamíferos. Para tener un mayor conocimiento 
de la diversidad en la región es necesario realizar estudios florísticos y faunísticos 
con más cobertura y detalle, de esta manera se podrían hacer propuestas de 
proyectos y áreas para la conservación y/o protección (Unidades de Manejo 
Sustentable de Vida Silvestre (UMA)). 

ü Superficie total y porcentaje de los principales tipos de vegetación y uso 
del suelo. 

                         Tipos de vegetación 
Superficie 

(ha) 
% 

Bosque de Coniferas Cerrado 63,932.831 9.2 

Bosque de Coniferas Abierto 55,860.346 8.1 

Bosque de Coniferas y Latifoliadas Cerrado 22,881.438 3.3 

Bosque de Coniferas y Latifoliadas Abierto 55,773.228 8.0 

Bosque de Latifoliadas Cerrado 17,974.240 2.6 

Bosque de Latifoliadas Abierto 58,269.037 8.4 

Selvas Bajas 74.000 0.0 

Selvas Bajas Abiertas 10,446.614 1.5 

Selva Fragmentada 50,901.793 7.3 

Palmares 20,430.296 2.9 

Reforestaciones 2,308.494 0.3 

Matorrales Xerofilos 4,980.513 0.7 

Agricultura de Riego 2,392.270 0.3 

Agrícola, Pecuaria y Forestal 84,938.364 12.2 

Pastizal 41,065.461 5.9 

Cuerpos de Agua 8.507 0.0 

Zonas Urbanas 7,163.901 1.0 

Áreas sin Vegetación Aparente 9,815.397 1.4 

Áreas Forestales Perturbadas 184,307.317 26.6 

Total 693,524.047 100.0 

                                                                                                                                           

ü Existencias totales de madera e incremento para grupos principales de 
especies.  
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Coníferas 

volumen total m3 

Coníferas y Latifoliadas 

volumen total m3 

Plantaciones forestales 

volumen total m3
 

 

Total 

Volumen 

m3 Abierto Cerrado Abierto Cerrado 

12,001,962.084 17,503,786.201 7,685,160.411 6,084,288.776 166,603.717 

 

 

 

0.00 

43,441,801.189 

 

 

Selvas Bajas volumen total m3
 Total volumen m3

 

189,371.052 189,371.052 

 

Incremento anual total en 

volumen de coníferas en m
3
 

Incremento anual total en 

volumen de Coníferas y 

Latifoliadas en m
3
 

 

 

Incremento anual total en 

volumen de Plantaciones 

forestales en m
3
 

 

Incremento anual 

total en volumen 

 en m
3
 

Abierto Cerrado Abierto        Cerrado 
103,320.295 147,620.914 96,153.062 47,273.036 1,927.686 396,294.993 

 

ü Superficie y porcentaje de las zonas principales de conservación, 
producción y restauración.  

ZONAS 
FORESTALES 

CATEGORÍAS Superficie (ha) % 

Zonas de 
conservación y 
aprovechamiento 
restringido o 
prohibido 

Areas de proteccion a cauces 62,128.790 9.0 

Areas arriba de 3000 msnm 145.465 0.0 

Terrenos con pendientes mayores a 100% 704.494 0.1 

    

Zonas de producción 

Terrenos forestales con productividad alta 743.892 0.1 

Terrenos forestales con productividad media 32,480.092 4.7 

Terrenos forestales con productividad baja 218,239.472 31.5 

Vegetacion de zonas aridas 23,882.055 3.4 

Terrenos adecuados para forestaciones 36,600.816 5.3 

    

Zonas de restauración 

Terrenos forestales o preferentemente forestales con 
degradacion alta 

42,605.198 6.1 

Terrenos preferentemente forestales con erosion severa 19,111.807 2.8 

Terrenos forestales o preferentemente forestales con 
degradacion media 

40,006.982 5.8 

Terrenos forestales o preferentemente forestales con 
degradacion baja 

169,752.856 24.5 

Terrenos forestales o preferentemente forestales en 
recuperacion 

2,149.562 0.3 

    
Otros tipos de 
vegetación 

Selva baja 9,499.278 1.4 

    

No forestal 
Agricultura de temporal, agricultura de riego, zonas 
urbanas y cuerpos de agua 

35,473.288 5.1 

 Total general 693,524.047 100.0 
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ü Tasa anual estimada absoluta y relativa de deforestación y degradación 
forestal. 

El análisis sobre las tendencias de cambio en los diferentes tipos de vegetación 
durante el período 1992-2005, con apoyo de cartas de uso de suelo y vegetación de 
diferentes series, muestran que los bosques cerrados han disminuido en gran 
medida, poco más de 50,000 ha de su superficie arbolada han pasado a otros tipos 
de vegetación (43% sobre la superficie inicial), principalmente bosque abierto; las 
áreas de bosque abiertas y de bosques fragmentados aumentaron en cerca de 6,000 
ha, cada una (4% con respecto a la superficie original); además de lo anterior se ha 
estimado una deforestación bruta de 131,667 ha, lo que implica una tasa de 
deforestación anual de 8,752 ha por año. 

ü Superficie afectada por incendios en promedio anual  y porcentaje del 
total.  

En los últimos siete años (2002-2008) se han presentado 147 incendios y han 
afectado 10,590 ha, de las cuales 4,437 ha se encuentran en el Distrito de Sola de 
Vega, lo que representa el 44.37% de la superficie afectada por incendios. El 
promedio anual de superficie afectada por incendios en éste periodo es de 1,512.9 
ha/año.  

ü Superficie afectada por plagas y enfermedades forestales en promedio 
anual  y porcentaje del total.  

La principal plaga que ha afectado a los bosques son tres especies del genero 
Dendroctonus (D. adjunctus, D. mexicanus y D. frontalis), que atacan principalmente 
a Pinus pseudostrobus y P. pringlei. Durante los años 2008-2009 la SEMARNAT 
autorizó la extracción de 2,776.414 m3rta en 49.345 ha de arbolado plagado por 
descortezador. En el periodo de 2003-2009 se ha disminuido considerablemente la 
emisión de notificaciones de saneamento, sin embargo es necesario monitorear el 
ataque del descortezador para determinar la actual condición epidemiológica. En el 
caso de enfermedades, el muérdago (Arceuthobium sp) es la de mayor presencia en 
el bosque donde en 2008 se extrajeron 4,377.48 m3rta de madera de arbolado con 
afectación severa en 435.64 ha. 

ü Mención general de proyectos de servicios ambientales existentes.  

En materia de servicios ambientales existen posibilidades de ofertar proyectos para 
captura de carbono, cosecha de agua, conservación de la biodiversidad y desarrollo 
de ecoturismo; sin embargo, se carece de estudios técnicos que sustenten y 
favorezcan el desarrollo de proyectos de este tipo. A la fecha se desarrollan diez 
proyectos del Programa de Servicios Ambientales Hidrológicos en 15,910 ha, con 
apoyo aproximado de $27´842,500.00, distribuidos en cinco años y divididos en 
pagos anuales. La superficie elegible en la Umafor 2012 es de 210,810 ha; lo anterior 
hace que en en 29 municipios sean elegibles por este concepto para desarrollar este 
importante servicio. 

ü Principales indicadores del potencial de servicios ambientales. 

De acuerdo con el análisis realizado en la UMAFOR 2012, para los servicios 
hidrológicos se tiene un potencial se tiene un potencial de 40,828 ha distribuidos en 
bosques de confieras y latifoliadas de cobertura cerrada; para los servicios 
ambientales para la conservación de la biodiversidad se tienen 50,984 has 
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potenciales correspondientes a selvas bajas y abiertas; y finalmente se tienen 2,308 
has con servicios ambientales potenciales para la captura de carbono principalmente 
de áreas reforestadas. 

 

ü Principales impactos ambientales forestales en la región 

Los impactos ambientales más intensos provienen de las actividades de 
aprovechamiento forestal, sin embargo exsite una gran extención del impacto 
ambiental en las áreas preferentemente forestales degradades y con erosión severa, 
además de las áreas que actualmente tienen un uso agricola y/o pecuario. Los 
impactos recaen principalmente sobre el suelo,  el agua, la vegetación, la fauna, y el 
paisaje con los consecuentes efectos sociales sobre los habitantes de la UMAFOR 
2012. En el presente Estudio se enlista una serie de medidas de prevención y 
mitigación de impactos que deberán estar en concordancia con las actividades de 
aprovechamiento forestal sustantable y de restauración  a fin de que el efecto sobre 
los recursos mencionados sea lo mínimo posible sin detrimento de los mismos. 

 

ü Principales formas de organización para la produccion forestal y 
porcentajes (rentistas, LAB brecha, etc) 

En la UMAFOR 2012 se tiene como principales formas de organización: los 
productores de libre a bordo de brecha en 2 predios; los productores de libre a bordo 
en patio o planta en 5 predios,  los productores con capacidad de transformación 
primaria con 14 predios, y solamente un predio productor con capacidad de valor 
agregado. Al respecto se tiene un gran avance en la organización de los silvicultores, 
siendo que ya no se vende la madera en pie como antaño. Sin embargo es necesario 
incentivar nuevos predios para que inicien en los trabajos de aprovechamiento y a los 
que ya se encuentran produciendo y proporcionarles la capacitación necesaria para 
elevar su nivel de organización para la producción. 

ü Consumo de madera por fuente local y porcentaje (industrial, leña, etc.) 

Concepto 

De la región De otras regiones Total regional 

Volumen 
total en m3 
rollo/año 

Porcentaje 
Volumen 

total en m3 
rollo/año 

Porcentaje 
Volumen 

total en m3 
rollo/año 

Porcentaje 

Leña combustible 
(uso rural) 
(latifoliadas) 

20,484 60 0 0 20,484 60 

Leña combustible 
(uso urbano) 
(latifoliadas) 

3500 10 0 0 3500 10 

Leña combustible 
(uso rural) 
(coníferas) 

11822 7 0 0 11822 7 

Madera para uso 
industrial legal 

 
8,445 

 
5 0 0 

 
8,445 

 
5 

Madera para uso 
industrial ilegal 

      

Total 44,251    44,251  
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ü Industrias forestales existentes totales por giro, capacidad instalada y 
utilizada   

 

Relación de Industrias forestales existentes 

 

Capacidad instalada 

Municipio 
Aserra 

deros 

Fábricas 

de chapa 

y triplay 

Fabricas 

de 

tableros 

Fábricas 

de cajas 

Talleres  

de 

secundarios 

Fabricas 

de 

muebles 

Impreg- 

nadoras 

Fábricas 

de 

celulosa 

Otros* 

 

Magdalena 
Jaltepec 

        
1 centro 
almnto. 

San Antonino 
el Alto 

1         

San Antonio 
Huitepec 

1         

San Fco. 
Cahuacua 

2    1     

San Miguel 
Mixtepec 

1        
1 centro 
almnto. 

San Vicente 
Lachixío 

1         

Santa Ana 
Tlapacoyan 

1*    1* 1*   1 estufa * 

Santa Cruz 
Zenzontepec 

1         

Santa María 
Lachixío 

1         

Santa María 
Zaniza 

1         

Santiago 
Textitlán 

3**    1    
1 Fca. 
cuadros 

Villa Sola de 
Vega 

1        
1 Patio 
concent. 

Zimatlán de 
Alvarez 
(comunales) 

4    1  1  
2 estufa 1 
astilladora 

Zimatlán de 
Alvarez 
(particulares) 

3    3 1   1 Estufa 

Total 
Regional 

21    7 2 1  

2 CA 
4 Estufas 
1 astill 
1 Fca C 
1 PC 

MUNICIPIO PROPIETARIO 

CAPACIDAD INSTALADA EN M
3
 R  

Turno/8horas Mensual/ 22 días Anual/264 días 

Instalada Instalada Instalada 

San Antonino el 
Alto 

Bienes comunales 
San Andrés el Alto 

17.5 385 4620 

San Antonio 
Huitepec 

Santiago 
Huaxolotipac 

25 550 6600 
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Capacidad de operación 

MUNICIPIO  PROPIETARIO CAPACIDAD OPERACIÓN EN M
3
 R  

Turno/8horas Mensual/ 22 
días 

Anual/264 días 

Operación Operación Operación 

San Antonino el Alto 
Bienes comunales 
San Andrés el Alto 

12.5 275 3300 

San Antonio Huitepec 
Santiago 
Huaxolotipac 

20 440 5280 

San Fco. Cahuacua 
Bienes comunales 
San Fco. Cahuacua 

25 550 6600 

San Fco. Cahuacua 
Bienes comunales 
San Sebatián 
Yutanino 

25 550 6600 

San Fco. Cahuacua 
Bienes comunales 
San Fco. Cahuacua 

30 660 7920 

San Fco. Cahuacua 
Bienes comunales 
San Sebatián 
Yutanino 

30 660 7920 

San Miguel Mixtepc 
Bienes comunales 
San Miguel Mixtepc 

17.5 385 4620 

San Vicente 
Lachixio 

Bienes comunales 
San Vicente 
Lachixio 

17.5 385 4620 

Santa Ana 
Tlapacoyan 

Bienes comunales 
Santiago Textitlán 

50 1100 13200 

Santa Cruz 
Zenzontepec 

Bienes comunales 
Santa Cruz 
Zenzontepec 

17.5 385 4620 

Santa Maria 
Lachixío 

Bienes comunales 
Santa Maria 
Lachixío 

25 550 6600 

Santa María Zaniza 
Bienes comunales 
Santa María Zaniza 

30 660 7920 

Santiago Textitlán 
Bienes comunales 
Santiago Textitlán 

60 1320 15840 

Santiago Textitlán 
Israel Trujillo 
Vásquez 

10 220 2640 

Santiago Textitlán 
Pedro Vásquez 
Caballero 

5 110 1320 

Villa Sola de Vega 
Bienes comunales 
San Juan Elotepec  

30 660 7920 

Zimatlán de Álvarez 
Bienes comunales 
San Antonino el Alto 

35 770 9240 

Zimatlán de Álvarez 
Bienes comunales 
San Pedro el Alto 

60 1320 15840 

Zimatlán de Álvarez 
Bienes comunales 
San Sebastián Río 
Dulce 

35 770 9240 

Zimatlán de Álvarez 
Maderas y 
Productos del 
Campo SPR de RL 

50 1100 13200 

Zimatlán de Álvarez 
Alicia Marcela 
Sanchez de Icaza 

40 880 10560 

Zimatlán de Álvarez 
Nancy Martínez 
Nuñez 

40 880 10560 

Zimatlán de Álvarez 
Braulio Colín 
Posadas 

40 880 10560 

21 industrias  Total 665 14630 175560 



Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 viii  

San Miguel Mixtepc 
Bienes comunales 
San Miguel Mixtepc 

12.5 275 3300 

San Vicente Lachixio 
Bienes comunales 
San Vicente Lachixio 

12.5 275 3300 

Santa Ana Tlapacoyan 
Bienes comunales 
Santiago Textitlán 

40 880 10560 

Santa Cruz 
Zenzontepec 

Bienes comunales 
Santa Cruz 
Zenzontepec 

12.5 275 3300 

Santa Maria Lachixío 
Bienes comunales 
Santa Maria Lachixío 

17.5 385 4620 

Santa María Zaniza 
Bienes comunales 
Santa María Zaniza 

20 440 5280 

Santiago Textitlán 
Bienes comunales 
Santiago Textitlán 

45 990 11880 

Santiago Textitlán 
Isrrael Trujillo 
Vásquez 

10 220 2640 

Santiago Textitlán 
Pedro Vásquez 
Caballero 

5 110 1320 

Villa Sola de Vega 
Bienes comunales 
San Juan Elotepec  

25 550 6600 

Zimatlán de Álvarez 
Bienes comunales 
San Antonino el Alto 

30 660 7920 

Zimatlán de Álvarez 
Bienes comunales 
San Pedro el Alto 

45 990 11880 

Zimatlán de Álvarez 
Bienes comunales 
San Sebastián Río 
Dulce 

30 660 7920 

Zimatlán de Álvarez 
Maderas y Productos 
del Campo SPR de 
RL 

40 880 10560 

Zimatlán de Álvarez 
Alicia Marcela 
Sanchez de Icaza 

35 770 9240 

Zimatlán de Álvarez 
Nancy Martínez 
Nuñez 

35 770 9240 

Zimatlán de Álvarez 
Braulio Colín 
Posadas 

35 770 9240 

21 industrias  Total 532.5 11715 140580 

 

ü Volumen total autorizado maderable y no maderable 

La superficie con programa de aprovechamiento del período 2004-2008 fue de 
18,713.67 hectáreas, distribuidas en 17 autorizaciones que corresponden a 16 
predios comunales y 1 ejidal. El volumen autorizado para el aprovechamiento fue de 
203,156.64 metros cúbicos rollo total árbol. El 83.1% del volumen aprovechado 
correspondió a coníferas y el restante 16.9% a encino y otras latifoliadas. El volumen 
de madera muerta fue de 8.7% del total. El 48.2% del volumen aprovechado 
correspondió al Distrito de Zimatlán, 25.1% a Zaachila, 9.1% a Sola de Vega y 4.9% 
a Nochixtlán. 

 

ü Potencial de producción maderable y no maderable sustentable 
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De acuerdo con el análisis realizado en el mapa de zonificación y con apoyo a los 
programas de manejo forestal vigentes y realizando los ajustes correspondienres a 
las superficies,. la UAFOR 2012 tiene un potencial de producción maderable en 
213,667 has con un incremento anual actual de 386,720 m3 rta y que aplicando un 
manejo adecuado a dichas áreas se puede alcanzar un incremento de 467,932 m3 
rta. En los próximos 20 años. La mayor parte de esta superficie (86% del total de la 
superficie con potencila) requiere de un manejo forestal de baja intensidad por el bajo 
potencial productivo que domina en la región y que sin embargo, presenta un buen 
estado de conservación manteniendo sus existencias maderables con la suficiente 
rentabilidad para su aprovechamiento a pesar de tener restricciones de manejo. 

ü Balance potencial maderable/industria 

Nivel de intensidad de 
manejo 

Tipo de madera 

Periodo (Potencial de producción) 

5 a 10 años 10 a 15 años 15 a 20 años 

m3 totales/año m3 totales/año M3 totales/año 

Bajo 

Productos primarios 144,547.70 168,181.17 184,999.28 

Productos secundarios 66,689.42 73,358.36 80,694.20 

Total 211,237.12 241,539.53 265,693.48 

Medio 

Productos primarios 32,287.26 37,767.74 41,544.51 

Productos secundarios 13,980.25 15,378.28 16,916.10 

Total 46,267.51 53,146.02 58,460.61 

Alto 

Productos primarios 866.89 1,018.56 1,120.41 

Productos secundarios 354.8 390.28 429.31 

Total 1221.69 1,408.84 1,549.72 

Necesidad de madera de la industria forestal m3 totales/año 

Industria actual 98,406 140,580 149,226 

Proyectos nuevos No No No 

Total 98,406 140,580 149,226 

Balance de madera m3 totales /año      (+ o -) 

Bajo 

Productos primarios + 46,141.70 + 27,601.17 + 35,773.28 

Productos secundarios  + 66,689.42 +  73,358.36 +  80,694.20 

Total + 112,831.12 + 100,959.53 + 116,467.48 

Medio 

Productos primarios  -  66,118.74 -102,812.26 - 107,681.49 

Productos secundarios + 13,980.25 + 15,378.28 + 16,916.10 

Total - 52,138.49 - 87,433.98   - 90,765.39 

Alto 

Productos primarios -  97,539.11  -  139,561.44 -148,105.59 

Productos secundarios + 354.8 + 390.28 + 429.31 

Total -  97,184.31 -  139,171.16 -147,676.28 

 

ü Principales 5 cadenas productivas en la región 
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 Producción, transporte, transformación y comercialización de productos 
maderables en el distrito de Zimatlán de Álvarez. 

 Producción, transporte, transformación y comercialización de productos 
maderables en el distrito de Sola de Vega. 

 Producción, transporte y comercialización de productos hídricos en el distrito 
de Zimatlán de Álvarez. 

 Producción, transporte y comercialización de productos hídricos en el distrito 
de Sola de Vega. 

 Producción, transporte y comercialización de productos forestales no 
maderables en el distrito de Sola de Vega. 

 

 

ü Población total, urbana y rural 

En la UMAFOR habitan 174,707 personas, de las cuales aproximadamente el 40% 
viven en el Distrito de Zimatlán, los distritos de Nochixtlán y Sola de Vega tienen el 
26% de la población, cada uno, mientras que Zaachila y Etla representan el 5 y 3% 
de la población, respectivamente. La densidad de población en la UMAFOR se 
encuentra principalmente entre los 0-25 habitantes/km2, los municipios de mayor 
población de la UMAFOR 2012 son Santa Inés Yatzeche, Santa Gertrudis y Ciénega 
Zimatlán con más de 400 hab/km2, y los de menos densidad son Villa Sola de Vega 
(1 hab./km2) y San Juan Tamazola(1 hab/km2). En los últimos años, la población se 
ha conservado sin cambio, debido a que la tasa de nacimiento se ha equilibrado con 
la de mortalidad y emigración, debido a la pobreza y escasez de fuentes de empleo, 
que han propiciado emigración, principalmente de las nuevas generaciones, 
principalmente a los Estados Unidos de América (EUA). 

ü Empleo e ingreso forestal y porcentaje del total 

La población económicamente activa en la UMAFOR se encuentra principalmente 
ocupada en actividades del sector primario, básicamente la agricultura. En cuanto al 
empleo en el ramo forestal, este se encuentra determinado por el grado de manejo 
que las comunidades tienen con su bosque. En los núcleos predominantemente 
forestales, gran cantidad de lugareños se emplean en labores forestales, derribo, 
extracción y transporte de materia prima (madera en rollo), así como en actividades 
de aserrío y elaboración de muebles (como es el caso de SantiagoTextitlán). 

ü Porcentaje de servicios principales 

Porcentaje de viviendas que cuentan con servicios básicos en la UMAFOR 2012 

Población total 174,707 

Viviendas particulares habitadas con pisos de tierra 52.12% 

Viviendas particulares que no dispones de excusado o sanitario 6.38% 

Vivienda de particulares que no disponen de agua entubada a la red publica 42.29% 

Vivienda de particulares que no disponen de drenaje 78.70% 
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Vivienda de particulares que no disponen de energía eléctrica 14.74% 

Vivienda de particulares que no disponen de lavadoras 89.17% 

Vivienda de particulares que no disponen de refrigerador 77.23% 

Promedio de ocupantes por cuarto 0.54% 

 

ü Tenencia de la tierra, superficie total por tipo y porcentaje.  

En la UMAFOR No. 2012 se tienen identificados 82 nucleos agrarios (inscritos en el 
RAN) en 42 municipios de los que comprende, existen siete municipios en los que 
aún no se encuentran identificados los núcleos agrarios. El 84.52% son se propiedad 
comunal y el resto (15.48%) son ejidos. La pequeña propiedad es muy escasa, 
según el Padrón e Historial de Nucleos Agrarios, manejado por el RAN, no existe en 
la UMAFOR, no obstante, podrán existir en aquellos municipios de los que no se 
obtuvo información en este apartado. 

ü Densidad de caminos y necesidades.  

La totalidad de las cabeceras municipales cuentan con red caminera, misma que 
esta compuesta por carreteras pavimentadas que comunican a los municipios más 
grandes, en tanto que el resto de municipios se encuentra comunicados con 
carreteras de terracería. La red caminera está compuesta por 1,356 kilómetros de 
caminos de terracería y sólo 132 kilómetros de carretera pavimentada, que 
corresponden a los enlaces de la capital del Estado con sólo 9 de las cabeceras 
municipales de la región. Existe una deficiencia de caminos de acceso y sobre todo 
de brechas forestales con relación a la superficie de bosques potenciales de 
producción maderable siendo que se necesitan construir 8,765 km para incorporar 
estas áreas al aprovechamiento forestal. Con respecto a la superficie con 
aprovechamiento autorizado se necesitan  514 km para apoyar al manejo forestal, 
tanto en actividades de aprovechamiento como de protección y de fomento.. 
Aproximadamente el 70% de los caminos están entre regulares a buenas 
condiciones, sin embargo cada año requieren actividades de mantenimiento 
representando un costo elevado para las comunidades forestales de la región.  
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- Principales 5 amenazas y debilidades forestales 

Amenazas 

 Conflictos agrarios que pueden romper potenciales intercambios y apoyo. 

 Poca investigación en el sector y nula socialización de resultados. 

 Déficit en la balanza comercial forestal. 

 Crisis económica nacional y mundial, menor poder adquisitivo de los 

compradores, y aumento en los costos de producción. 

 Política fiscal voraz que desconoce las particularidades de las empresas 

forestales comunitarias y les impone cargas fiscales iguales a las de una 

empresa privada. 

Debilidades 
 

 Los fuertes flujos migratorios que existen en las comunidades y ejidos ha 

empezado a debilitar el trabajo grupal organizado.  

 No hay diversificación en el  aprovechamiento maderable que se realiza, el 

cual está  enfocado al género Pinus y no existe interés por aprovechar 

especies forestales no maderables.  

 La falta de planeación estratégica genera que el cambio de los Comisariados 

afecte los procesos organizacionales de las comunidades y ejidos, lo cual 

impacta directamente al proceso productivo forestal que llevan a cabo.   

 Ningún predio cuenta con un riguroso análisis de costos del proceso 

productivo forestal que realiza en sus diferentes etapas (extracción, aserrío, 

productos terminados) 

 Poca iniciativa para prevenir y combatir las plagas forestales tanto a nivel 

predial como microregional. 

 

- Principales 5 fortalezas y oportunidades forestales 

 

Fortalezas 

 La mayoría  de las  comunidades y ejidos que se localizan dentro de la 

UMAFOR cuentan con recursos forestales comerciales.  
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 Dentro de la UMAFOR, existen comunidades y ejidos que cuentan con 

Programas de Manejo Forestal y con permisos de aprovechamiento vigentes. 

 Las comunidades y ejidos de la región  han venido construyendo un espacio 

regional desde el año de 1996, el cual se reúne mensualmente. En el año 

2006 se constituyeron legalmente y adoptaron la figura jurídica de Asociación 

Civil. 

 Existe capacidad de gestión para la obtención de recursos de diferentes 

entidades de apoyo y fomento al sector forestal.  

 Los mayores productores comunitarios de madera en rollo del estado, San 

Pedro el Alto y Santiago Textitlán se ubican dentro de la UMAFOR y son 

socios fundadores del Comité Regional de Recursos Forestales. 

Oportunidades 

 La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable vigente auspicia y fomenta 

el manejo forestal regional y respalda la organización de los predios que 

conforman una unidad de manejo forestal. 

 Revaloración de parte de la sociedad, de los ecosistemas forestales y los 

servicios ambientales que generan. 

 Pese a la crisis económica el presupuesto destinado al sector forestal no ha 

sido reducido, como en el caso de otros sectores.  

 Existen organismos nacionales e internacionales interesadas en apoyar  los 

procesos de desarrollo del sector social forestal. 

 Existen programas institucionales que financian estudios biológicos, útiles en 

la toma de decisiones sobre manejo y conservación de dichos recursos, como 

la integración de UMA´S  de especies particulares.  

 

- Principales 3 lineamientos de política por aplicar 

 Respeto al conocimiento de la naturaleza, cultura y tradiciones de los pueblos 
y comunidades indígenas, y su participación directa en la elaboración y 
ejecución de los programas forestales de las áreas en que habiten, en 
concordancia con la Ley de Desarrollo Rural Sustentable y otros 
ordenamientos. 
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 Orientar las acciones hacia el mejoramiento ambiental de la UMAFOR No. 
2012, a través de la gestión de las actividades forestales, para que 
contribuyan a la manutención del capital genético y la biodiversidad, la calidad 
del entorno de los centros de población y vías de comunicación y que, del 
mismo modo, conlleve a la protección de los recursos edáficos e hidrológicos, 
la disminución de la contaminación y la provisión de espacios suficientes para 
la recreación. 

 

 Ampliar y fortalecer la participación de la producción forestal en el crecimiento 
económico regional y estatal. 

 
 

 

-  Principales 3 objetivos del ERF 

 

a) Constituir el programa rector de ordenamiento de uso del suelo forestal y para 
el manejo sustentable de los recursos forestales, por medio de actividades de 
producción, conservación y reconstrucción, en la Unidad de Manejo Forestal 
2012. 

b) Reconocer  las funciones múltiples de los recursos forestales, propiciando  la 
valoración de los servicios ambientales que generan los ecosistemas 
forestales en la Unidad de Manejo Forestal 2012 ñSierra Sur, Zimatl§n, Sola 
de Vega- Valles Centrales, Oaxò., para crear y desarrollar su mercado, como 
es bonos de captura de carbono, biodiversidad, captación de agua, así como 
valores escénicos y recreativos, entre otros. 

c) Apoyar la organización de los silvicultores y dueños del recurso para la 
autogestión de los mismos a fin, de articularlos con la industria forestal, los 
servicios técnicos y dependencias involucradas. 

 

- Tres principales acciones de los Programas Regionales definidos y 
participantes 

 

Inventario regional de recursos maderables y no maderables.  

Solución de conflictos agrarios. 

Combate a la degradación de los recursos naturales. 

 

 

- 5 principales ventajas de simplificación administrativa con el ERF 

 

 Parte de la información requerida en los Programas de Manejo Forestal, está 
incluida en el Estudio Regional Forestal y al ser validado por la Secretaría de 
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), sólo será necesario 
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anexarla o mencionarla en los documentos que servirán para trámites de 
autorización. 

 Parte de la información requerida en los Programas de Apoyo (PROARBOL) 
para fomento, restauración y conservación del manejo forestal sustentable, 
solicitada por la CONAFOR (Región V Pacífico Sur) y la Secretaría de 
Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Oaxaca, 
está incluida en el Estudio Regional Forestal y al ser validada, sólo será 
necesario anexarla o mencionarla en los documentos que servirán para 
trámites de autorización. 

 Apoyará con material cartográfico e información estadística para la toma de 
decisiones, a través del Sistema de Información Geográfica generado en el 
Estudio Regional Forestal para la Unidad de Manejo Forestal No. 2012 
(UMAFOR No. 2012), y en los anexos que incluyen las bases de datos de la 
mayoría de los componentes de la cadena productiva. 

 Se favorecerán las acciones comunes a nivel UMAFOR, como: prevención y 
control de incendios forestales, prevención de ilícitos, reforestación, manejo 
integrado de plagas y enfermedades, fortalecimiento y mantenimiento de la 
infraestructura caminera, mejora de servicios comunitarios, industria forestal y 
mercado de productos forestales, entre otros. 

 La información generada permite tener una visualización de estrategias a 
desarrollar a corto, mediano y largo plazo. 

 

 

-Organización para la ejecución del ERF de: 

 

Silvicultores 

La asociación de silvicultores de la región se encuentra legalmente constituida en el 
Comité Regional de Recursos Naturales de la Sierra Sur, Zimatlán, Sola de Vega, 
Valles Centrales y cuenta con una sólida trayectoria resultado de mas de 10 años de 
trabajo comunitario. 

Servicios técnicos y asistencia técnica 

En la región operan diversos prestadores de servicios técnicos e instituciones que 
dan asistencia técnica, la mayoría de los prestadores cuentan con una sólida 
presencia producto de varios años de trabajo solidario y comprometido con los 
poseedores de los recursos y el manejo forestal sustentable de la región. 

Industria forestal 

Dentro de la UMAFOR 2012 existen industrias forestales que se abastecen de 
materia prima de las áreas bajo aprovechamiento forestal. De acuerdo a estadísticas 
proporcionadas por SEMARNAT (2009) y a información recabada se tiene que en la 
región existen 21 aserraderos, 2 centros de almacenamiento, cuatro estufas de 
secado, dos fábricas de muebles, 7 talleres de secundarios y 1 patio de 
concentración. 

 

ONGôs 
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En la región operan diferentes organizaciones no gubernamentales o de la sociedad 
civil, abordando la problemática social y ambiental. 

  

- Mecanismos de ejecución 

Acuerdos 

 

Los principales puntos a acordar por las diferentes partes serían principalmente los 
siguientes: 
 

PARTICIPANTES FUNCIÓN 

CONSEJO 
ESTATAL 
FORESTAL 

     -Validación  de  La  regionalización  de  las  UMAFORES  y  seguimiento  y 
validación de los ERF. 

     -Validación de la Propuesta de Coordinadores de los ERF. 

SEDER (GOB. 
DEL EDO.)-
CONAFOR, 
SEMARNAT  

     -Instrumentación de la LGDFS y su reglamento. 

     -Instrumentación del PEF 2025 y del PEFO 2010-2030. 

     -Promoción de las reglas de operación (PRODEFOR Y PROARBOL) 

     -Integración del Comité Técnico Estatal PRODEFOR Y PROARBOL. 

     -Financiamiento de  cursos  de  capacitación  para  Coordinadores  de ERF (cinco 
cursos) 

     -Elaboración y publicación de  la Guía para los ERF. 

     -Aportación de recursos financieros para la elaboración de los ERF. 

     -Curso taller sobre la Guía para la elaboración de los (E.R.F.) 

     -Revisión y validación de los ERF 

COMITÉ 
TÉCNICO  
ESTATAL DEL 
PRODEFOR Y 
PROARBOL 

     -Apoyo en coordinación y seguimiento en la elaboración de los ERF. 

     -Apoyo en la revisión y validación de los ERF. 

UMAFOR 
(SILVICULTORES) 

     -Gestión de los recursos necesarios 

   -Coordinación permanente; Silvicultor-Coordinador del ERF. 

      -Seguimiento y socialización 

COLEGIO DE 
PROFESIONALES 
FORESTALES DE 
OAXACA. 

      -Enlace   con   las   instituciones   y   gobiernos   para   la   recopilación   y 
distribución de la información  cartográfica, documental y estadística 

      -Propuesta  de  coordinadores  para  la  elaboración  de  los  Estudios 

 

Evaluación y seguimiento 
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Para determinar el nivel de cumplimiento del Estudio Regional Forestal respecto a 

metas programadas, presupuesto ejercido, participantes y acciones futuras, entre 

otros, se propone que se realicen evaluaciones e informes periódicos en la siguiente 

forma: 

 

 Se elaborarán informes semestrales de las actividades y avances del ERF, 

que se presentaría en el seno del Consejo Forestal Estatal y de su Comité 

Directivo. 

 Un informe anual de las actividades y avances del ERF con recomendaciones 

de ajustes en caso necesario. 

 Anualmente se presentará un programa operativo para la UMAFOR 2012, 

donde se considerará un plan de trabajo con las acciones a realizar, 

responsabilidades y presupuesto a ejercer. En caso necesario se ajustarán las 

metas con base a evaluaciones realizadas. 

 Actualización del ERF con base en las metas ajustadas de cada año. 

 Cada cinco años deberá evaluarse el Desarrollo del Manejo Forestal 

Sustentable, considerando criterios e indicadores mínimos. 

 

A continuación se proponen los criterios e indicadores a considerar para evaluar la 

sustentabilidad de los recursos forestales en la UMAFOR 2012. Aunque, la 

determinación final deberá darse en función de acuerdos específicos entre los 

diferentes usuarios relacionados con la actividad forestal en la Región. 

CRITERIOS INDICADORES DEFINICIÓN INICIAL 

  Superficie por tipo forestal (ha) Ver Cuadro siguiente 

  

  

  

  

  

  

  

a)  Conservación de la 
diversidad biológica 

  Superficie de ANP´s de tipo forestal 
(ha) 

No existen. 

  Fragmentación de los tipos forestales  

  Número de especies dependientes 
del bosque 

Flora existente: 930 especies (834 
angiospermas, 21 coníferas, 74 
pteridofitas). 

Fauna existente: 329 especies (24 
anfibios, 38 reptiles, 220 aves y 47 
mamíferos). 
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CRITERIOS INDICADORES DEFINICIÓN INICIAL 

  Status de las especies de flora y 
fauna silvestres 

21 especies de flora y 95 especies 
de fauna en alguna categoría de 
riesgo, de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT 2001 y  UICN. 

     

     

  Superficie total y neta de bosques 
para producir  madera 

 

  Bosque de coníferas aprovechable: 
85,856 ha 

  Bosque de latifoliadas aprovechable: 
62,707 

  Volumen total de árboles comerciales 
y no 

Volumen pino : 30,336,425 m3 rta 
Volumen latifoliadas: 7,032,479 m3 
rta 

  comerciales  

b) Mantenimiento de la 
capacidad productiva de los 
ecosistemas forestales 

Superficie de plantaciones de 
especies nativas y exóticas 

482 ha 

   

  Extracción anual de madera respecto 
a la posibilidad sustentable 

Se extrae un 52.5 % del volumen 
potencial en un 13% de la superficie 
potencial. 

   

  Extracción de no maderables 
respecto al nivel 

Sin determinar 

  determinado como sustentable  

c) Mantenimiento de la 
sanidad y vitalidad 

Superficie afectada arriba del rango 
histórico 

250 hectáreas con ataque de plagas. 
10,590.5 ha afectadas por incencios 
en los últimos 6 años. de los ecosistemas 

forestales 
por diferentes agentes (ha) 

     

    Erosión nula: 29,360 ha 
Erosión ligera: 15,801 ha 
Erosión moderada: 240,499 ha  
Erosión alta: 301,200 ha 
Ersión muy alta: 15.38% 
 

  Superficie y porcentaje por tipo de 
erosión 

  

d) Conservación y 
mantenimiento  de los 
recursos suelo y agua 

Superficie y porcentaje de terrenos 
forestales 

20,259.52 ha con programa de 
servicio ambientales hidrológicos. 

  manejados para protección de 
cuencas 

e) Mantenimiento de la 
contribución de los 

Biomasa total de los tipos forestales 31,682 miles de toneladas de 
biomasa seca. 

bosques al ciclo global de 
carbono 

  Valor y volumen de la producción de 
madera 

Volumen pino anual producido: 
118,226 m3 rta 
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CRITERIOS INDICADORES DEFINICIÓN INICIAL 

  incluyendo valor agregado Valor de la producción LAB brecha: 
$40,193,170.76 
Valor de la producción LAB planta en 
rollo: $50,187,805.94 
 
Volumen latifoliadas producido:  
2,056 m3rta 
Valor de la producción LAB brecha: 
$431,710.15  
Valor de la producción LAB planta : 
$555,055.90 
 

 

  Valor y Cantidad de no maderables Sólo incluye estimaciones de 
aprovechamiento potencial. 

  Superficie de terrenos forestales 
manejados 

Por determinar. 

f) Mantenimiento y 
mejoramiento de los 
beneficios múltiples 
socioeconómicos 

para recreación 

  Superficie de terrenos manejados 
para valores 

0.00 

  culturales, sociales y espirituales 

  Empleos directos e indirectos en el 
sector forestal y porcentaje del total 

El 5% de la PEA de la región se 
dedica a las actividades de 
aprovechamiento forestal. 

  Cantidad en los derechos de 
propiedad y 

100% 

  derechos de los pueblos indígenas 

  Participación social en las decisiones 100% 

  Apoyo del marco institucional al MFS 0% 

g) Marco legal, institucional 
y económico para el MFS 

  -Ley General de Desarrollo Forestal 
Sustentable. 

    -Reglamento de la  Ley General de 
Desarrollo Forestal 

  Marco regulatorio adecuado Sustentable- 

    -Ley General de Protección al 
Ambiente 

    -Distintos Estatutos comunales para 
algunas comunidades. 

  Políticas de inversión 0% 

  Confiabilidad de los inventarios 
forestales 

90% 
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Tipos de vegetación por formación vegetal 

 

Formación Tipo de suelo y vegetación Superficie (ha) 

Coníferas 
Bosque de coníferas cerrado 63,932.831 

Bosque de coníferas abierto 55,860.346 

Coníferas y latifoliadas 
Bosque de coníferas y latifoliadas cerrado 22,881.438 

Bosque de coníferas y latifoliadas abierto 55,773.228 

Latifoliadas 
Bosque de latifoliadas cerrado 17,974.240 

Bosque de latifoliadas abierto 58,269.037 

Selvas bajas 
Selva baja 74.000 

Selva baja abierta 10,446.614 

Selva fragmentada Selva fragmentada 50,901.793 

Otras asociaciones Palmar 20,430.296 

Matorrales Matorral xerófilo 4,980.513 

Plantaciones y reforestaciones 2,308.494 

Áreas forestales perturbadas 184,307.317 

Áreas sin vegetación aparente 9,815.397 

Usos no forestales 

Agricultura de riego 2,392.270 

Agricultura de temporal y/o actividades pecuarias 84,938.364 

Pastizales 41,065.461 

Cuerpos de agua 8.507 

Zonas urbanas 7,163.901 
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Actividades Principales y Presupuesto para la Implementación del Estudio 
Regional Forestal para la UMAFOR 2012.  
 

Programa/Líneas 
de Acción 

Total en el 
período de 1 

a 5 años 

Total en el 
período de 5 

a 10 años 

Total en el 
período de 10 

a 15 años 

Total en el 
período de 15 

a 20 años 

Total a 20 
años 

PLANEACIÓN ESTATAL FORESTAL 

Subtotales 3,000,000 3,000,000 3,000,000 3,000,000 12,000,000 

PRODUCCIÓN FORESTAL 

Subtotales 186,375,742 88,883,698 149,088,675 92,336,026 516,684,141 

DISMINUCIÓN DE PRESIÓN SOBRE EL RECURSO 

Subtotales 5,344,087 8,518,631 13,083,631 15,772,718 42,719,066 

PROGRAMA DE ABASTO, INDUSTRIA E INFRAESTRUCTURA 

Subtotales 330,671,435 469,769,060 448,391,010 485,831,031 1,734,662,535 

PLANTACIONES FORESTALES COMERCIALES 

Subtotales 77,774,684 207,020,896 243,239,146 264,982,771 793,017,497 

PROTECCIÓN FORESTAL 

Subtotales 20,317,244 26,065,714 27,565,714 26,626,319 100,574,991 

CONSERVACIÓN Y SERVICIOS AMBIENTALES 

Subtotales 18,895,660 27,040,861 35,449,471 43,914,879 125,300,870 

RESTAURACIÓN FORESTAL 

Subtotales 21,041,111 33,780,361 33,780,361 30,130,361 118,732,195 

CULTURA FORESTAL Y EXTENSIÓN 

Subtotales 7,664,000 8,174,000 4,074,000 4,074,000 23,986,000 

EDUCACIÓN, CAPACITACIÓN E INVESTIGACIÓN 

Subtotales 32,703,705 30,203,705 30,220,905 42,720,905 135,849,220 

EVALUACIÓN Y MONITOREO 

Subtotales 2,225,000 2,325,000 2,325,000 2,325,000 9,200,000 

            

TOTAL 706,012,668 904,781,925 990,217,913 1,011,714,010 3,612,726,516 
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Siglas y acrónimos 

ACP Área Comunal Protegida 

ANP Área Natural Protegida 

APF Áreas Pecuarias Forestales 

BCA Bosque de Coníferas Abierto  

BCC Bosque de Coníferas Cerrado 

BCLA Bosque de Coníferas Latifoliadas Abierto 

BLA Bosque de latifoliadas abierto 

BPE Bosque de Pino-Encino 

CADERS Centros de Apoyo al Desarrollo Rural 

CECFOR Centro de Educación y Capacitación Forestal  

CIFOR Centro Internacional de Investigación Forestal 

CITES Convención sobre el Comercio Internacional de Especies en 

CNAV Colección Nacional de Aves 

CNMA Colección Nacional de Mamíferos 

COINBIO Conservación de la Biodiversidad por Comunidades Indígenas 

CONABIO Comisión nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad 

CONACYT Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología 

CONAFOR Comisión Nacional Forestal 

CONANP Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas 

CONAZA Comisión Nacional de Zonas Áridas 

CONEVAL Consejo Nacional de Evaluación de la Política de Desarrollo Social  

CRRN Comités Regionales de Recursos Naturales 

DDR Distritos de Desarrollo Forestal 

ERF Estudios Regionales Forestales 

FAO Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y 
Alimentación 

FMNH Museo de Historia Natural de Chicago 

FODA Análisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas 

FSC Forest Stewardship Council (Consejo de administración forestall)  

IBUNAM Instituto de Biología de la UNAM 

ICA Incremento Corriente Anual 

IEE Instituto Estatal de Ecología 

IMMS Instituto Mexicano del Seguro Social 

INE Instituto Nacional de Ecología 
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INF Inventario Nacional Forestal 

INEGI Instituto Nacional de Estadística, Geografía e Informática 

INI Instituto Nacional Indigenista 

ISSSTE Instituto de Seguridad y Servicio Social de los Trabajadores del Estado  

ITVO Instituto Tecnológico del Valle de Oaxaca 

LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable 

LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente 

LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecológico y Protección al Ambiente  

LGVS Ley General de Vida Silvestre 

MDS Método de Desarrollo Silvícola 

MFS Manejo Forestal Sustentable 

MHP Museo de Historia Natural de Sternberg 

MIXTZA Unión de Comunidades Forestales Mixteco-Zapoteca 

MIA Manifestación de Impacto Ambiental 

MMOBI Método Mexicano de Ordenación de Bosques Irregualares 

MSU Museo del Estado de Michigan 

MZFC Museo de Zoología Facultad de Ciencias UNAM 

NOM Norma Oficial Mexicana 

ONG Organización No Gubernamental 

PEA Población Económicamente Activa 

PEF 2025 Programa Estratégico Forestal 2025 

PEFO Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca 2030 

PEFO Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca 2030. 
 

PHINA Padrón e Historial de Núcleos Agrarios 

PIB Producto Interno Buto 

PMF Programa de Manejo Forestal 

PROCOREF Programa de Conservación y Reforestación 

PROCYMAF Programa para el Desarrollo Forestal Comunitario 

PRODEFOR Programa para el Desarrollo Forestal 

PRODEPLAN Programa para el Desarrollo de Plantaciones Forestales 

PROFAS Programa de Ordenamiento y Fortalecimiento a la Autogestión 

PROFEPA Procuraduría Federal de Protección al Ambiente 

PRONARE   Programa Nacional de Reforestación 

PSAH  Programa de pagos por Servicios Ambientales Hidrológicos 
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RH Región Hidrológica 

RLGDFS  Reglamento de la LGDFS 

RRED Reducción de Emisiones por Deforestación y Degradación Forestal. 
Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation  

SAGARPA  Secretaría de Agricultura, Ganadería, Pesca y Alimentación 
 

SARH Secretaría de Agricultura y Recursos Hidráulicos 

SEDENA Secretaría de la Defensa Nacional 

SEDER     Secretaría de Desarrollo Rural 

SEDESOL Secretaría de Desarrollo Social 

SEMARNAP Secretaría de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca 

SEMARNAT  Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

SEP  Secretaría de Educación Pública                     

SICODESI Sistema de Conservación y  Desarrollo Silvícola 

SIG  Sistema de Información Geográfica 

SPES Sitios Permanentes de Evaluación Silvícola 

TEBAO Telebachillerato del Estado de Oaxaca 

UCEFO Unión de Comunidades y Ejidos Forestales de Oaxaca 

UCEFO Unión de Comunidades y Ejidos Forestales de Oaxaca.  
 

UICN Unión Internacional para la conservación de la Naturaleza y Recursos 
Naturales 

UMA Unidad de Manejo Sustentable de Vida Silvestre 

UMAFOR  Unidades de Manejo Forestal 

UMMZ Museo de Zoología de la Universidad de Michigan 

UNAM Universidad Nacional Autónoma de México 

UNIBO Unidad de informática para la Biodiversidad 

WWF World Wildlife Fund 
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1. INTRODUCCIÓN 

1.1  Antecedentes 

La Comisión Nacional Forestal (CONAFOR) tiene por objeto desarrollar, e impulsar 

las actividades productivas, de protección, conservación y  restauración en materia 

forestal, así como participar en la formulación y aplicación de los planes, políticas y 

programas de desarrollo forestal sustentable (Art. 17, LGDFS). En el marco de la Ley 

General de Desarrollo Forestal Sustentable, la CONAFOR-SEMARNAT en 

coordinación con las entidades federativas delimitó 218 Unidades de Manejo Forestal 

a nivel nacional, 16 de las cuales se encuentran en el estado de Oaxaca, a fin de 

lograr una ordenación forestal sustentable, una planeación ordenada y el manejo 

eficiente de los recursos forestales. Las UMAFORES son áreas definidas en función 

de límites de las cuencas, subcuencas o microcuencas y son la base para planear el 

manejo eficiente de los recursos forestales (CONAFOR, 2007), en las cuales se 

desarrollan Estudios Regionales Forestales (ERF), con los que se pretende contribuir 

de manera eficiente al desarrollo social, económico y ambiental del país, a nivel 

regional y predial (CONAFOR-SEMARNAT, 2006).  

Aunado a lo anterior, en 2004 se inició el Programa para el Fortalecimiento de la 

Autogestión Silvícola (PROFAS), cuya finalidad es ordenar y fortalecer el manejo 

forestal sustentable a nivel regional,  mediante la integración de  las UMAFOR  para 

mejorar la planeación de las actividades, coadyuvar en la simplificación 

administrativa y lograr el manejo eficiente de los recursos forestales, dando prioridad 

a la organización de silvicultores (SEMARNAT-CONAFOR, 2005a). 

Los objetivos de los ERF, según la CONAFOR-SEMARNAT (2006), son los 

siguientes:  

a). Generar el marco de referencia regional para fomentar y facilitar alternativas de 

inversión, en concordancia con los sistemas ambientales, sociales y económicos. 

b). Definir los elementos de tipo social, económico, ambiental y técnico, para 

coadyuvar en la ordenación de las acciones de manejo forestal con fines de 

producción, conservación y restauración. 
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c). Describir el estado actual de los recursos forestales e identificar su potencial 

productivo. 

d). Identificar los mercados de los productos forestales para favorecer las 

inversiones, estrategias de comercialización y el desarrollo de la producción. 

e). Integrar información que contribuya a mejorar la calidad, eficiencia y oportunidad 

de los servicios técnicos forestales.  

f). Generar  información necesaria para facilitar la integración de cadenas 

productivas. 

g). Integrar un documento que sirva como herramienta de planeación estratégica.  

Con base en lo anterior el Colegio de Profesionales Forestales del Estado de Oaxaca 

en coordinación con el Ing. Elfego Chávez González atendieron la convocatoria 

CONAFOR-CONACYT CO2-2005  y elaboraron el Estudio Regional Forestal de la 

UMAFOR No. 2012. 

 

1.2  Organización 

Para elaborar el ERF se analiz· la tem§tica a desarrollar seg¼n la ñGu²a para 

elaborar el Estudio Regional Forestal de la Unidad de Manejoò (CONAFOR-

SEMARNAT, 2006). Dicha temática se dividió en cuatro grupos: a). Marco de 

referencia, b). Sistemas de Información Geográfica, c). Líneas de acción 

estratégicas, y d). Sistema de Apoyo para la Toma de Decisiones. Posteriormente, 

los temas se desarrollaron con apoyo de un grupo multidisciplinario de trabajo, 

conforme a los requerimientos de la Guía.  

 

1.3  Proceso de planificación 

En el desarrollo del ERF se realizaron las actividades enunciadas en el Cuadro 1. 
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Cuadro 1. Niveles de planeación y actividades realizadas para el desarrollo del 
Estudio Regional Forestal en la UMAFOR No. 2012. 

Nivel de 
planeación 

Actividades 

General: Reuniones con el grupo multidisciplinario de trabajo para definir  
actividades a desarrollar y responsabilidades. 
Recopilación de información en las diversas dependencias de gobierno 
(INEGI, SEMARNAT, CONAFOR, PROFEPA, RAN, etc.) y con 
prestadores de servicios técnicos forestales. 
Aplicación de encuestas a productores, prestadores de servicios 
técnicos forestales y a industriales. 
Recorridos de campo. 

Específica: Difusión del proyecto ante las Asociaciones de Silvicultores y 
retroalimentación. 
Análisis e interpretación de las bases de datos generadas. 
Análisis y discusión de alternativas para la mejora de procesos ante 
usuarios. 
Validación de resultados ante los usuarios.  
Elaboración de documentos.  
Difusión de resultados ante usuarios. 
Entrega de resultados a la fuente financiera y a usuarios. 

 

1.4  Coordinación y concertación 

Se realizaron reuniones con técnicos y directivos: SEMARNAT (Secretaria de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales), CONAFOR (Comisión Nacional Forestal), SEDER 

(Secretaria de Desarrollo Rural del Gobierno del Estado de Oaxaca) y talleres con 

representantes de las comunidades pertenecientes a los municipios que comprende 

la UMAFOR 2012. Además, se colectó información en diferentes dependencias de 

gobierno, tales como: INEGI, SEMARNAT, CONAFOR, SEDER, RAN, PROFEPA, 

PA (Procuraduría Agraria), etc. Se realizaron entrevistas a los responsables de 

servicios técnicos forestales y autoridades comunales, además se realizaron 

recorridos de campo.  
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2. MARCO DE REFERENCIA 

2.1  Nacional 

En el sector forestal, además de buscar la competitividad, se pone especial atención 

al uso eficiente de los recursos naturales. Los bosques, selvas, zonas áridas y 

semiáridas son fuentes directas de bienes de consumo y materias primas para la 

industria; también funcionan como reguladores ecológicos al evitar la erosión, 

capturar bióxido de carbono, amortiguar el calentamiento del planeta, regular el 

régimen de lluvias, favorecer la recarga de acuíferos y preservar la biodiversidad, 

entre otros. 

México tiene 64 millones de hectáreas arboladas, incluyendo bosques de clima 

templado y selvas, que cubren aproximadamente 32.0% del territorio nacional (FAO, 

2006). Además, tienen 56 millones de hectáreas de matorral, distribuidos 

principalmente en zonas áridas (Velázquez et al., 2002, citados por Torres, 2004).  

Estos recursos son importantes para el país en los aspectos social, económico y 

ambiental. De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal de 1994, se tienen 2,800 

millones de metros cúbicos (Mm3) de existencias volumétricas, de las cuales 1,000 

millones se ubican en el trópico. El incremento anual de madera en los bosques de 

coníferas es de 25 Mm3, en bosques mezclados de coníferas y latifoliadas es de 10 

Mm3 y en selvas de 13 Mm3. Sin embargo, con fines comerciales sólo se aprovecha 

entre 15.0 y 22.0% del potencial de corta (SARH, 1994a; Torres, 2004).  

Alrededor de 80.0% de bosques y selvas del País tienen un régimen de propiedad 

social, constituidos en alrededor de 8,500 núcleos agrarios. Las poblaciones de 

dichos núcleos están vinculadas directamente con el aprovechamiento de los 

recursos forestales para la obtención de sus principales satisfactores. La contribución 

directa del sector forestal es de 5,000 millones de dólares por año (0.8% del PIB 

nacional) y genera alrededor de 100,000 empleos directos permanentes (Torres, 

2004).  

De 1993 a 2000 la producción forestal maderable varió de 6.3 millones de metros 

cúbicos de madera en rollo (MMm3r) a 9.4 MMm3r, para disminuir en forma continua 

hasta 6.7 MMm3r en 2004 (INEGI, 2006). Estos niveles de producción son 
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insuficientes para abastecer las necesidades de consumo nacional. La capacidad 

instalada de la industria forestal maderable es de 16 MMm3r por año (INEGI, 2002). 

Entre las causas del desabasto de materia prima, en el Plan Estratégico Forestal 

para México 2025 se menciona que existe una relación directa entre la degradación 

del recurso forestal y la pobreza rural de ese sector. La presión ejercida  ha 

ocasionado sobreexplotación paulatina, lo que ha provocado deforestación y 

degradación del suelo (SEMARNAT-CONAFOR, 2001a; SEMARNAT-CONAFOR, 

2001b). Las cifras reportadas en diversas fuentes en cuanto a deforestación, varían 

de  250,000 hasta más de 1´000,000  de hectáreas anuales. FAO (2006) señala que 

en los últimos 15 años la tasa promedio de deforestación anual en los bosques 

primarios del país,  es de 395,000 ha. 

En México, el 72% de la producción nacional de madera industrial en rollo se destina 

a  "escuadría" (tablas, tablones y vigas), seguida del papel con 15.0%. Sólo en cinco 

entidades (Durango, Chihuahua, Michoacán, Oaxaca y Jalisco) la producción 

maderable con fines industriales es  aproximadamente de 75.0% de la producción 

total. De acuerdo con estos datos, el uso de madera como energético es mínimo; en 

el año 2000 se empleó en promedio 2.7% como leña y 3.2% como carbón (INEGI, 

2006).  

El saldo de la balanza comercial forestal ha tenido una tendencia negativa, del 

período 1997- 2006 varió de -2,084 a -4,853 millones de dólares americanos, con un 

incremento del déficit de 132.9%. Las causas del déficit creciente se atribuyen 

principalmente a: a). Incremento acelerado en la demanda, b). Caída en la 

producción nacional, y c). Pérdida de competitividad (Consejo Civil Mexicano para la 

Silvicultura Sostenible, 2007a). 

Los productos de mayor importación durante 2006 fueron el papel y el cartón con 

64.0% del total, la madera, el carbón vegetal y sus manufacturas con 19.3% y los 

productos celulósicos con  15.9% (Consejo Civil Mexicano para la Silvicultura 

Sostenible, 2007a). Durante el período 2000-2003 el valor de las importaciones, sin 

incluir  los productos celulósicos, fue de 17,186 millones de dólares americanos; en 

cambio, las exportaciones fueron de 5,437 millones de dólares americanos, lo que 

implica que se importó más de 3.5 veces de lo exportado (Consejo Civil Mexicano 
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para la Silvicultura Sostenible, 2007b). El consumo de productos forestales en 

México creció en forma acelerada entre 1997 y 2003 al pasar de 13.3 a 27.5 Mm3, 

mientras que en 2004 disminuyó a 22.1 Mm3 (Consejo Civil Mexicano para la 

Silvicultura Sostenible, 2007a). 

México cuenta con gran potencial para producir bienes y servicios ambientales, al 

poseer extensas superficies de ecosistemas forestales. En captura de carbono puede 

almacenarse entre 35 y 54 millones de toneladas por año (Bellón et al.,1993; citado 

por Torres y Guevara, 2002). Con relación al potencial de captura de agua existen 

pocos trabajos; sin embargo, se estima que en las áreas arboladas se captan 

alrededor de 48,029 millones de metros cúbicos al año (Torres y Guevara, 2002). En 

cuanto a biodiversidad, México ocupa el primer lugar mundial en reptiles, el onceavo 

en aves, el segundo en mamíferos y el cuarto en anfibios y plantas. Además,  40% 

de las especies vegetales y más de 17% de especies de vertebrados son endémicas 

(SRNyMA-CONAFOR, 2007).  

 

2.2  Estatal 

El estado de Oaxaca cuenta con una superficie arbolada de alrededor de 3ô513,321 

ha, de las cuales 1´979,940.29 ha son bosques y 1´533,381.08 44% restante es de 

selvas. También, se cuenta con 157,944 ha de zonas áridas, 2,776 ha de vegetación 

hidr·fila y 4ô697,965 ha de vegetaci·n forestal perturbada (INEGI, 2005). Oaxaca 

registra un alto ritmo de deterioro de sus recursos naturales: se calcula una pérdida 

anual de 30 mil hectáreas de bosque y una severa erosión en el 20% de su territorio. 

Eso se debe principalmente a la tala inmoderada y al tráfico ilegal de madera, a los 

incendios forestales que se registran anualmente, a la depredación sobre especies 

protegidas de flora y fauna, a la expansión de la frontera agrícola, a la extracción de 

minerales y a la capitalización del agua dulce. 

Oaxaca es un estado conocido por su diversidad. Su posisión en el sur del país y en 

las zonas tropicales del continente americano le han conferido una variedad de 

climas que van desde  la intensa áridez del Valle de Tehuacán en el noreste hasta la 

extrema humedad en la selva Zoque del sureste, el inclemente frío de la Sierra Norte 

hasta la acogedora calidez de las bahias de Huatulco en el Sur (García-Mendoza et 



Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 7 

al., 2004), ésta variedad de climas y condiciones favorecen la presencia de la 

marcada biodiversidad de flora y fauna. En el estado de Oaxaca ocupa el primer 

lugar nacional en lo que se refiere a Biodiversidad, con más de 1, 200 especies de 

plantas según los últimos datos, 264 especies y subespecies de mamíferos, 701 

especies de aves, más de 467 especies de reptiles y 100 especies de anfibios, que 

representan el 50, 40, 67, 26 y 35 % respectivamente, del total nacional existente a la 

fecha, sin embargo, también ocupa el no honroso primer lugar en deforestación y 

erosión de suelos (IEE, 2009).  

Sosa (2007) menciona que el estado de Oaxaca cuenta con 7 áreas naturales 

protegidas con una superficie total estimada de 516 mil ha, destaca la reserva de la 

biosfera Tehuacán-Cuicatlán,  que es reconocida a nivel mundial por su gran 

cantidad de especies de cactaceas columnares, presentes en ella 19 tipos de 

vegetación de los que predominan el matorral xerófilo y la selva de hoja caediza o 

selva baja caduficolia, la importancia de la flora ha retrasado las investigaciones 

relativas a la fauna de la reserva (Comisión Nacional de Áreas Naturales Protegidas, 

2007). Estisten en el territorio estatal dos parques nacionales (Benito Juárez y  

Lagunas de Chacahua). También se tienen 46 Unidades Extensivas de Manejo para 

la conservación de la Vida Silvestre y 54 de manejo intensivo (Sosa, 2007). 

En materia de servicios ambientales, el estado posee una superficie potencial de 

1ô893,445.69 para proveer servicios ambientales hidrol·gicos, 3ô581,360.21 

proteccion de la biodiversidad, para el concepto de sistemas agroforestales cuenta 

con un de 5ô091,107.64 ha potenciales, en el caso de captura de carbono no se tiene 

determinada el área elegible. Se calcula que los bosques y selva de Oaxaca 

capturan un total de 326 millones de toneladas de CO2 (Sosa, 2007).  

El género Pinus es el más aprovechado comercialmente, al tener mayor abundancia, 

distribución y poseer madera con características apropiadas para su industrialización. 

Las especies más utilizadas son: Pinus teocote, P. ayacahuite, P.douglasiana, P. 

leiphylla, P. montezumae, P. oaxacana, P. patula, P. pringlei y P. pseudostrobus. El 

resto de las especies cumplen funciones importantes en la regulación del ciclo 

hidrológico, protección y conservación de la fauna y protección del ecosistema, al 

formar sitios con alta biodiversidad.  
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Tomando como base las existencias y los incrementos volumétricos reportados en el 

INF de 1994 y las superficies ajustadas a 2002, se estima que el volumen actual de 

madera de los bosques y selvas de Oaxaca es de 284´701,098 de m3 en rollo de 

madera, el 55% correponde a  selvas y el resto a bosques (Sosa, 2007). De las 

existencias en bosques el 38% son sólo bosques de confieras, 43% corresponden a 

coníferas y latifoliadas, 9% a latifoliadas netamente y el 10% restante lo representan 

bosques fragmentados. Las existencias volumétricas promedio de las zonas 

arboladas se estiman en 64 m3/ha. El incremento promedio anual en bosque de 

coníferas cerrado era de 2.50 m3r/ha, mientras que para coníferas y latifoliadas 

cerradas era de 0.66 m3r/ha, en tanto que para los bosque abiertos era de 1.02 

m3r/ha (SARH, 1994b).  

La industria forestal de Oaxaca está integrada por 84 aserraderos, tres fábricas de 

chapa y triplay, una fábrica de tableros, cuatro fábricas de cajas y una fábrica de 

celulosa. La capacidad instalada estimada de transformación de madera en rollo es 

de poco más de un millón de m3 rollo (Sosa, 2007).  

La prestación de servicios técnicos forestales en el estado se da por profesionistas 

de ramo, dada la complejidad de la división política del estado, la mayoría de los 

predios se encuentra manejada sólo por un prestador de servicios técnicos.  
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3. DIAGNÓSTICO GENERAL Y DESCRIPCIÓN DE LA 
UMAFOR 

 

3.1  Ubicación geográfica y extensión de la UMAFOR 

La UMAFOR No. 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò se ubica 

en la parte Oeste del centro del estado de Oaxaca, con una superficie total de 

693ô524.047 ha, (Figura 1), las coordenadas extremas con las siguientes: 

Longitud Oeste     Latitud Norte 
   97°37'41"  16°16'55"  
   97°37'12"  17°25'23" 
   96°41'21"  17°24'52" 
   96°42'10"  16°16'26" 

 
Figura 1. Ubicaci·n de la UMAFOR No 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-

Valles Centralesò en el estado de Oaxaca. 

a) Estado: (20) Oaxaca 

b) Nombre de la UMAFOR: Unidad de Manejo Forestal ñSierra Sur-Zimatlán-Sola 
de Vega-Valles Centralesò.   

c) Clave de la UMAFOR: 2012. 

d) Nombre y clave de los municipios en la UMAFOR. La UMAFOR N° 2012 
comprende un total de 49 municipios (Cuadro 2, Figura 2).  
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Cuadro 2. Municipios de la UMAFOR 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles 
Centralesò  

Clave municipio Municipio Distrito Hectáreas 

006 Asunción Nochixtlán Nochixtlán 2,490.040 

398 Ayoquezco de Aldama Zimatlán 10,177.892 

013 Ciénega de Zimatlán Zimatlán 1,078.757 

046 Magdalena Jaltepec Nochixtlán 23,356.100 

048 Magdalena Mixtepec Zimatlán 3,599.604 

054 Magdalena Zahuatlán Nochixtlán 2,213.628 

094 San Andrés Nuxiño Nochixtlán 6,377.273 

104 San Antonino el Alto Zimatlán 7,879.984 

108 San Antonio Huitepec Zaachila 19,319.673 

123 San Bernardo Mixtepec Zimatlán 9,632.152 

137 San Francisco Cahuacuá Sola de Vega 24,803.282 

144 San Francisco Jaltepetongo Nochixtlán 4,564.970 

149 San Francisco Sola Sola de Vega 10,325.975 

155 San Ildefonso Sola Sola de Vega 3,876.786 

158 San Jacinto Tlacotepec Sola de Vega 6,551.816 

195 San Juan Diuxi Nochixtlán 3,310.513 

217 San Juan Tamazola Nochixtlán 35,455.421 

229 San Lorenzo Texmelucan Sola de Vega 13,717.666 

255 San Mateo Sindihui Nochixtlán 13,756.469 

271 San Miguel Mixtepec Zimatlán 7,005.560 

273 San Miguel Peras Zaachila 10,639.281 

274 San Miguel Piedras Nochixtlán 6,984.886 

292 San Pablo Cuatro Venados Zaachila 12,216.670 

295 San Pablo Huixtepec Zimatlán 2,214.629 

329 San Pedro Teozacoalco Nochixtlán 9,309.504 

535 San Vicente Lachixío Sola de Vega 13,446.753 

358 Santa Ana Tlapacoyan Zimatlán 5,412.168 

369 Santa Catarina Quiané Zimatlán 2,231.195 

378 Santa Cruz Mixtepec Zimatlán 4,532.465 

386 Santa Cruz Zenzontepec Sola de Vega 48,990.331 

387 Santa Gertrudis Zimatlán 3,080.613 

569 Santa Inés de Zaragoza Nochixtlán 9,204.419 

388 Santa Inés del Monte Zaachila 4,620.770 

389 Santa Inés Yatzeche Zimatlán 219.102 

420 Santa María Lachixío Sola de Vega 5,474.875 

426 Santa María Peñoles Etla 23,647.419 

429 Santa María Sola Sola de Vega 5,271.573 

448 Santa María Zaniza Sola de Vega 15,751.924 

450 Santiago Amoltepec Sola de Vega 20,720.471 

477 Santiago Minas Sola de Vega 20,045.413 

491 Santiago Textitlán Sola de Vega 24,420.273 

492 Santiago Tilantongo Nochixtlán 22,418.984 

494 Santiago Tlazoyaltepec Etla 6,330.034 

511 Santo Domingo Nuxaá Nochixtlán 14,162.681 

516 Santo Domingo Teojomulco Sola de Vega 22,259.151 

277 Villa Sola de Vega Sola de Vega 97,871.331 

564 Yutanduchi de Guerrero Nochixtlán 6,522.710 

566 Zapotitlán del Río Sola de Vega 24,476.263 

570 Zimatlán de Álvarez Zimatlán 41,554.598 

  Total 693,524.047 
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Figura 2. Distritos  y municipios, por clave, que comprende la UMAFOR No. 2012 
ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò  

 
e) Superficie total de la UMAFOR 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-

Valles Ventrales".  

La UMAFOR 2012 comprende un total de 693,524.047 ha.  

f) Nombre y clave de las cuencas  y subcuencas hidrológicas. 

La UMAFOR se ubica dentro de dos regiones hidrológicas, de donde se derivan dos 

cuencas y seis subcuencas (Cuadro 3) la UMAFOR forma gran parte de la Cuenca 

del A del Río Atoyac. 
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Cuadro 3. Cuencas y subcuencas hidrológicas en la UMAFOR No. 2012 ñSierra Sur-
Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò.  

Municipio 
Región 

hidrológica 
Cuenca Subcuenca 

Comprende los 49 
municipios de la 
UMAFOR 2012 

RH20  
COSTA 

CHICA - RÍO 
VERDE  

 

A  
R. ATOYAC  

a  
R. Atoyac - Paso de la Reina 

b  
R. Atoyac - San Pedro Juchatengo 

c  
R. Atoyac - Oaxaca de Juárez 

d  
R. Sordo 

e  
R. Yolatepec 

San Ándres Nixiño 
y Magdalena 
Jaltepec 

RH28 
PAPALOAPAN 

 
A.R. 
PAPALOAPAN 

R. Quiotepec 

 

g) Distritos de Desarrollo Rural (DDR) y Centros de Apoyo al Desarrollo Rural 

(CADERS) en la UMAFOR 

En el Estado, existen 7 Distritos de Desarrollo Rural (DDR) y 28 Centros de Apoyo al 

Desarrollo Rural (CADER). La UMAFOR se ubica dentro de dos DDR y tres CADERS 

que atienden a los municipios que comprende la UMAFOR 2012 (Cuadro 4). 

Cuadro 4. Distritos de Desarrollo Rural y  Centros de Apoyo al Desarrollo Rural en la 
UMAFOR 2012. 

 Direccion Telefono(s) Correo electronico 

DDR 

104 Huajuapan 

Río Balsas #1, Colonia La 
Merced, C.P. 69000, Huajuapan 

de León, Oax. 
01 953 5 32 05 03 

01 953 5 32 05 06 fax oax_ddr01@sagarpa.gob.mx 

CADER 03 
Nochixtlán 

Calle Progreso #10, Int. 1, esq. 
Libertad Barrio las Flores, C.P. 

69600, Asunción Nochixtlán, Oax. 01 951 522 02 82 oax_01cader03@sagarpa.gob.mx 

DDR 

105 Valles Centrales 

Colón #1022, Colonia Centro, 
C.P. 68000, Oaxaca de Juárez, 

Oax. 

01 951 514 32 18 
01 951 501 14 75 

 oax_ddr02@sagarpa.gob.mx 

CADER 01 
Etla 

Centenario #39, C.P. 68200, Etla, 
Oax. 01 951 521 55 75 oax_02cader01@sagarpa.gob.mx 

CADER 04 
Sola de Vega 

Francisco J. Mina S/N, Barrio La 
Soledad, C.P. 71400, Sola de 

Vega, Oax. 01 951 574 02 04 oax_02cader04@sagarpa.gob.mx 

 

Las personas también pueden acudir directamente a las oficinas de la Delegación 

Estatal de la SAGARPA ubicada en Riveras del Río Atoyac No. 38A Col. Vicente 

Suárez C.P. 68030, Oaxaca de Juárez, Oax. Teléfono y Fax: 01 (951) 514 71 82. E-

mail: oax_delg@sagarpa.gob.mx.  Carretera Internacional Km. 543, Colonia Santa 

mailto:oax_01cader03@sagarpa.gob.mx
mailto:oax_delg@sagarpa.gob.mx


Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 13 

Rosa Panzacola, C.P. 68039, Oaxaca de Juárez, Oax. Tels. 01 951 549 00 71, 01 

951 549 00 72 y fax 01 951 549 00 73. E-mail: oax_delg@sagarpa.gob.mx. 

h) Proyectos de Montañas prioritarias en la UMAFOR 

En el estado de Oaxaca se encuentran dos de las 60 montañas prioritarias 

consideradas por la CONAFOR, dentro del Programa de Manejo Sustentable de 

Ecosistemas de Montaña, que incide en la conservación de áreas boscosas que 

protegen las cuencas hidrológicas del país: La Peña de San Felipe y Quiexobee, la 

UMAFOR 2012 no comprende ninguna de ellas. 

i) Promotorías de desarrollo forestal en la UMAFOR 

Existe una promotoría de desarrollo en el municipio de Zimatlán de Álvarez con 

domicilio en Calle 5 de Febrero, Barrio San Juan s/n, (Interior del Palacio Municipal) / 

Casa Ejidal de Zimatlán de Álvarez, Domicilio Conocido, Centro. Telefono 01 951 571 

66 21.  

j) Núcleos agrarios en la UMAFOR  

Los municipios que conforman la UMAFOR 2012 son en su gran mayoría 

comunidades. Con base en información del Padrón e Historial de Núcleos Agrarios 

(PHINA) consultado en la página electrónica del Registro Agrario Nacional 

(http://www.ran.gob.mx/ran/index.php) y el INEGI (2006) existen un total de 81 

núcleos agrarios en los 49 municipios que integran la UMAFOR 2012, (Cuadro 5). 

Del total de núcleos agrarios el 84.0 % es de propiedad comunal y el 16.0 % son 

ejidos. En el anexo se presenta la relación de Nucleos Agrarios que integran la 

UMAFOR 2012. 

Cuadro 5. Tipos de tenencia de la tierra en la UMAFOR No. 2012. 
Tipo de tenencia Predios (No) 

Ejidos 13 

Comunidades 68 

Total 81 

Fuente: Padrón e Historial de Núcleos Agrarios e INEGI. 

 

k) Delimitación de la UMAFOR 

La UMAFOR No. 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò, colinda 

al Norte con la UMAFOR de la Mixteca, al Este con la Región de los Valles 

http://www.ran.gob.mx/ran/index.php
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Centrales, al Sur con las UMAFORES de la Sierra Sur - Miahuatlán y la Costa y al 

Oeste con la UMAFOR de la Mixteca. Dado que el estado de Oaxaca es muy 

complejo en cuanto a division política, la UMAFOR 2012 limita con gran cantidad de 

municipios y comprende parte de los distritos de Etla, Nochixtlán, Villa Sola de Vega, 

Zaachila y Zimatlán (Cuadro 6). 

Cuadro 6. Colindancias de la UMAFOR 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-
Valles Centralesò 

Norte 

San Andrés Zahutla              San Francisco Nuxaño 
San Jerónimo Sosola            San Mateo Etlatongo 
San Miguel Tecomatlán        San Pedro Tidaá 
Santiago Suchilquitongo       Santiago Tenango 
Santo Tomás Mazaltepec 

Sur 
San Jerónimo Coatlán          San Juan Quiahije 
San Pedro Juchatengo         Santa Catarina Juquila 
Tataltepec de Valdés 

Este 

San Bartolomé Yucuañe       Santa Cruz Tacahua 
San Juan Teitla                     Santa María Tataltepec 
San Miguel Achiutla              Santa María Yolotepec 
San Pablo Tijaltepec             Santiago Ixtlayutla 
Santa Cruz Itundujia             Santiago Tetepec 
Santiago Yosondua              Santa Cruz Tacahua 
Santa María Tataltepec 

Oeste 

Cuilapam de Guerrero        San Bartolo Coyotepec 
San Felipe Tejalapam          Miahuatlán de Porfirio Díaz  
San Martín Lachilá               Ocotlán de Morelos                               
San Martín Tilcajete             San Martín Lachilá 
Santa Ana Zegache             Santiago Apóstol  
San Agustín Amatengo        San Vicente Coatlán 
San Andrés Ixtlahuaca        Trinidad Zaachila 
San Andrés Zabache        Yogana 
Villa de Zaachila                   Heroica cuidad de Ejutla de Crespo     
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3.2  Aspectos físicos  

Clima 

Tipos de clima 

Destacan en la UMAFOR No. 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles 

Centralesò los tipos de clima siguientes: (C(w1)), (A)C(w1), (C(w2)), (A)C(w2) y Aw2, 

en el  39.8, 13.9, 10.8. 10.6 y 10.1% de la superficie que conforma la UMAFOR, 

respectivamente (Cuadro 7).  

Cuadro 7. Tipos de clima presentes en la UMAFOR No 2012. 

Tipo de 

clima 
Descripción 

Superficie 

ha % 

C(w1) Templado, subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 
276,334.47
0 39.8% 

(A)C(w1
) 

Semicalido, templado subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% 
anual. 96,686.284 13.9% 

C(w2) Templado, subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 74,838.688 10.8% 

(A)C(w2
) 

Semicalido, templado subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% 
anual. 73,537.504 10.6% 

Aw2 Calido subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 69,930.031 10.1% 

(A)C(wo
) 

Semicalido, templado subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% 
anual. 51,366.497 7.4% 

Awo Calido subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 22,290.042 3.2% 

Aw1 Calido subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 18,036.219 2.6% 

BS1(h')
w Semiarido, calido, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 5,845.409 0.8% 

C(wo) Templado, subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 3,656.043 0.5% 

BS1kw Semiarido, templado, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 1,002.862 0.1% 

Total 
693,524.04
9 

100.00
% 

Fuente: García, E. ï Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la 
Biodiversidad (CONABIO), (1998). "Climas (Clasificación de Koppen, modificado por 
Garc²a)ò. Escala 1:1 000 000. M®xico.  

 

En las partes altas de la región, municipios como San Antonino el Alto y sus 

alrededores, así como en algunos municipios pertenecientes al distrito de Nochixtlán 

predomina el clima templado. Mientras que en municipios pertenecientes al distrito 

de Sola de Vega y parte de Valles Centrales se encuentran los climas cálidos (Figura 

3). 
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Figura 3. Tipos de climas presentes en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Adaptado a partir 

de la carta temática: García, E. - CONABIO, (1998). "Isotermas Medias Anuales". Escala 1:1 000 

000, México. 

 

Con datos de la estación Tejocotes, Santiago Tenango, se presenta el climograma 

del clima predominante en la UMAFOR 2012 (Figura 4).  
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Figura 4. Climograma de la estacion Tejocotes, Santiago Tenango. Clima templado, 
subhúmedo (C(w1)). Fuente: Elaboración propia en base a información de la estación Tejocote s 

ubicada en el municipio de Santiago Tenango.  

 

Se observa claramente que el periodo de lluvias fuerte se encuentra en los meses de 

junio a septiembre, con precipitaciones que superan los 140 mm, en tanto que La 

temporada de sequía se presenta en los meses de enero, febrero, marzo y 

diciembre, con lluvias que no superan los 20 mm.  

Temperatura 

El rango de temperaturas medias anuales en la UMAFOR se encuentra de los 16°C a 

los 28° C, (Cuadro 8, Figura 5). En la mayor parte de la región prevalecen 

temperaturas de 16 a 18°C, 32% del total, seguida de temperaturas de entre 18 y 20° 

con el 21%. 
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Cuadro 8. Rango de temperaturas medias anuales en la UMAFOR 2012. 

Rango de temperatura (° C) Clima  Sup. (%) 

De 16 a 18 Templado 32.35 

De 18 a 20 Semicálido 20.92 

De 14 a 16 Templado 17.37 

De 20 a 22 Semicálido 11.95 

De 22 a 24 Calido 10.15 

De 24 a 26 Calido 5.00 

De 12 a 14 Templado 1.47 

De 26 a 28 Muy calido 0.79 

Fuente: Elaboración propia a partir de la carta temática: García, E. - CONABIO, (1998). "Isotermas 
Medias Anuales". Escala 1:1 000 000, México. 

 

Figura 5. Temperaturas medias anuales en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Adaptado a 
partir de la carta temática: García, E. - CONABIO, (1998). "Isotermas Medias Anuales". Escala 1:1 

000 000, México. 
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En municipios de la Sierra Sur y Zimatlán, que se encuentran en las partes más altas 

y con vegetación de bosque de pino y pino encino se presentan temperaturas bajas, 

con  máximas de entre 24 y 26°C y mínimas de 0 a 2°C, las temperaturas mas bajas 

se presentan en municipios de en los San Juan Diuxi y Magdalena Mixtepec. Las 

temperaturas extremas, de 12 a 14 °C y 26 a 28°C sólo representan 1.47 y 0.79% del 

territorio que abarca la UMAFOR 2012 (Figura 6). 

 

Figura 6. Temperaturas medias mínimas en la UMAFOR 2012. Fuente: Adaptado a partir 

de la carta temática: García, E. - CONABIO, (1998). "Temperatura mínima promedio". Escala 
1:1000000.México 

 

La región más calida corresponde al sur de la UMAFOR donde se ubican municipios 

como Santa Cruz Zenzontepec, San Jacinto Tlacotepec, Santiago Amoltepec, Santo 
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Domingo Teojomulco y Villa Sola de Vega, con maximas entre 34 y 36 °C y 

temperaturas minimas de hasta 8°C (Figura 7).  

 

 

Figura 7. Temperaturas medias máximas en la UMAFOR 2012. Fuente: Adaptado a partir 

de la carta temática: G arcía, E. - CONABIO, (1998). "Temperatura máxima promedio". Escala 
1:1000000.México 

 

Precipitación 

La precipitación promedio de la UMAFOR 2012 varía de menos de 600 mm en las 

partes más secas, básicamente municipios de los Distrito de Nochixtlán, Etla y 

algunos municipios de la parte baja de Zimatlán de Álvarez, a 2,500-4,000 mm en las 

partes más húmedas, en Santiago Textitlán, Santa María Zaniza, Santo Domingo 



Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 21 

Teojomulco y San Lorenzo Texmelucan, respectivamente. Los rangos de 800 a 1200 

mm y de 2000 a 2500 representan el 31.39% y 26.22% del total de la superficie de la 

Unidad. En el Cuadro 9 se presentan los rangos de precipitación en porcentajes de 

superficie con respecto a la superficie total de la UMAFOR. 

Cuadro 9. Precipitación media anual en la UMAFOR 2012. 

Rangos de precipitación Sup. (%) 

2500 a 4000 mm 5.17 

2000 a 2500 mm 26.22 

1500 a 2000 mm 7.80 

1200 a 1500 mm 21.26 

800 a 1200 mm 31.39 

600 a 800 mm 8.16 

Total  100.00 

Como se muestra en la Figura 8, la parte norte y este de la UMAFOR presenta 

precipitaciones que no superan los 1500 mm anuales, mientras que municipios de la 

Sierra Sur y algunos de Zimatlán, tienen precipitación anual mayor a 1500 mm. 
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Figura 8. Modelo de precipitación en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Adaptado a partir de 

la carta temática: García, E. - CONABIO, (1998). "Precipitación Total Anual". Escala 
1:1000000.México 

 

Geología y geomorfología 

Características litológicas del área  

La UMAFOR se localiza mayoritariamente sobre rocas sedimentarias y 

metamórficas, que cubren el 38 y 31 % de la superficie total, respectivamente, 

mientras que las rocas ígneas intrusivas y extrusiva cubren aproximadamente una 

superficie de 15 y 13 %, repectivamente (Figura 9).   
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Figura 9. Mapa geológico de la UMAFOR 2012. Fuente: Adaptado a partir de "Conjunto de 

Datos Geológicos Vectoriales ". INEGI (1984). Escala 1:250000. México. 

 

Características del relieve 

En la UMAFOR No. 2012 predominan áreas catalogadas como montañas 

medianamente diseccionadas, presentes sobre todo en los Distritos de Sola de Vega 

y Zimatlán, donde se presentan  bosques de coníferas y latífoliadas. En un 36.79% 

del área se observan montañas ligeramente diseccionadas donde predominan 

especies de zonas semiáridas del Distrito de Nochixtlán (Figura 10). En la región de 

Valles Centrales se encuentra una variedad de relieves, desde llanuras onduladas 

hasta pequeñas partes que presentan montañas ligeramente diseccionadas.  
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Figura 10. Complejidad del relieve en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Elaboración propia a 

partir del Modelo Digi tal de Elevación. Esc. 1:50,000. INEGI (2008). 

Poco más de la mitad de la superficie en la UMAFOR 2012 se encuentra expuesta 

hacia el Sur y Oeste, aunque de manera general las exposiciones se distribuyen 

equitativamente, es decir, cada una representa entre el 22 y 26% de la superficie 

(Cuadro 10, Figura 11). Las expociones norte y oeste son consideradas las mas 

apropiadas para un buen desarrollo de masas forestales mientras que la 

productividad del bosque en exposiciones sur y este es un poco menor porque la 

exposición al sol aumenta los periodos de sequía y limita la disponibilidad del agua.  
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Cuadro 10. Exposiciones en la UMAFOR 2012.  

Exposición Superficie  % 

Este 24.54% 

Norte Franco y Zenital 22.50% 

Oeste 26.40% 

Sur 26.56% 

Total 100.00% 

 

 

Figura 11. Modelo de exposiciones en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Elaboración propia a 

partir del Modelo Digital de Elevación. Esc. 1:50,000. INEGI (2008).  

 

En general el estado de Oaxaca esta marcado por un relieve muy accidentado, los 

datos de pendientes en la UMAFOR 2012  muestran que la mayor parte de la 

superficie se encuentra en pendientes de 10° a 25° (17.63%-46.63%), lo que en 
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términos de potencial productivo se transforma en terrenos medianamente 

productivos (Cuadro 11, Figura 12). 

 

 

Cuadro 11. Pendientes que se presentan en la UMAFOR 2012. 

 

 

Los terrenos que tienen alta productividad son aquellos con pendientes entre los 0.5° 

y 10°, siendo que pendientes menores vuelven las áreas más susceptibles a 

inundaciones. En la mayoría de las comunidades se práctica la agricultura en  

pendientes muy fuertes, pues se requiere de los granos básicos para la subsistencia 

familiar, no obstante se expone al suelo a condicones de erosion eólica y pluvial muy 

alta. 

 

 

 

 

 

 

 

Rangos de pendiente en grados Superficie (ha) 

< 0.5° 4594.284 

0.5° - 3° 20711.810 

3° - 10° 72655.288 

10° - 25° 415695.976 

25° - 30° 101212.954 

30° - 45° 77804.830 

> 45° 848.905 
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Figura 12. Mapa de pendientes en la UMAFOR 2012. Fuente: Elaboración propia a partir del 

Modelo Digital de Elevación. Esc. 1:50,000. INEGI (2008). 

 

Fallas y fracturamientos  

Dentro de la UMFOR 2012 existen un total de 41 fallas y 329 fracturas, lo que da un 

total de 1,586 Km. La falla más grande, como se muestra en la Figura 13, es la que 

pasa por el municipio de Zimatlán de Álvarez, Santa María y San Vicente Lachixío. El 

municipio con el mayor número de fallas es San Miguel Peras. Las fallas y fracturas 

con comunes en todo el territorio oaxaqueño, representando  un alto grado de 

sismicidad.  

El conocimiento de las fracturas y fallas presentes en determinado lugar proporciona 

una visión mas exacta en cuanto a la designación de áreas habitacionales, es decir, 

se planea mejor cuales son las zonas que resultan menos riesgosas para los 

asentamientos humanos.  
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Figura 13. Fallas y fracturamientos en la UMAFOR 2012. Fuente: Adaptado a partir de 

"Conjunto de Datos Geológicos Vectoriales ". INEGI (1984). Escala 1:250000. México. 

 

Suelos 

Tipos de suelos 

En la región existen más de diez tipos de suelo, con predominio de luvisol crómico, 

acrisol húmico y rendzina con 43.96, 18.87 y 15.92 %, respectivamente (Cuadro 12 y 

Figura 14). Los primeros se distribuyen en casi toda el área, pero se concentran en la 

parte noreste de la UMAFOR, el  Nochixtlán, Etla y  Zaachila, en algunos municipios 

de Sola de Vega también se presenta en gran medida.  
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Cuadro 12. Tipos de suelo en la UMAFOR No. 2012. 

Suelo Superficie (ha) Superficie (%) 

Luvisol crómico (Lc) 304,874.656 43.96 

Acrisol húmico (Ah) 130,838.545 18.87 

Rendzina (E) 110,431.849 15.92 

Regosol éutrico (Re) 78,788.385 11.36 

Litosol (L) 33,970.451 4.90 

Regosol calcárico (Rc) 11,257.969 1.62 

Vertisol pélico (Vp) 8,414.019 1.21 

Feozem háplico (Hh) 5,224.342 0.75 

Luvisol vértico (Lv) 3,767.773 0.54 

Fluvisol éutrico (Je) 1,523.078 0.22 

Acrisol órtico (Ao) 1,505.797 0.22 

Vertisol crómico (Vc) 1,336.039 0.18 

Feozem cálcarico (Hc) 1,233.603 0.05 

N/A 357.541 0.19 

Total 693,524.047 100.00 

Fuente: Elaboración propia con información del "Conjunto de Datos Vectoriales de la 
Carta Edafológica Serie I". Escala 1:250000. INEGI (2001). México. 

 

Luvisoles: Son suelos que tienen un horizonte B argílico que tienen una saturación 

de bases de 50% o más (por NH4OAc) cuando menos en la parte inferior de 

horizonte B dentro de los primeros 125 cm de profundidad. La comunidad mas 

común que se establece en este tipo se suelos es el bosque deciduo, pero la 

composición de especies varia de un lugar a otro, en condiciones frías son usuales 

los encinos y los abedules, mientras que en ciertas partes con esos suelos se 

encuentran asociados bosques mixtos de especies deciduas y confieras. Los 

luvisoles pueden ocurrir en condiciones de pastizal. El potencial agrícola de esos 

suelos varía de moderado a bueno. Debido a que se presentan en condiciones 

húmedas, a menudo se les utiliza para cultivos varios, cría de ganado lechero u 

horticultura, pero también se puede sembrar en ellos trigo, maíz o avena. Están 

expuestos continuamente a erosión y durante todo el tiempo se deben practicar 

métodos rigurosos de control. 

 



Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 30 

 

Figura 14. Tipos de suelos en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Adaptación del "Conjunto de 

Datos Vectoriales de la Carta Edafológica Serie I". Escala 1:250000. INEGI (2001). México. 

 

Acrisoles: Son suelos muy ácidos con una baja saturación en bases, en particular el 

acrisol húmico tiene un elevado contenido de materia orgánica en el horizonte B. La 

vegetación natural varía con el clima. En condiciones continentales húmedas por lo 

general existe un bosque deciduo pobre, aunque en los subtrópicos húmedos con 

estos suelos los bosque de confieras dominadas por pinos forman una de las 

comunidades mas frecuentes. A menudo la regeneración natural resulta difícil debido 

a la baja fertilidad de estos suelos, motivo por el que se deben hacer aplicaciones 

copiosas de cal, seguidas por cantidades grandes de fertilizante, en partículas 

nitrógeno y fósforo. Para la agricultura tienen un potencial bajo, por lo cual a menudo 

se destinan a la agricultura de plantaciones.  La deficiencia de microelementos son 

comunes y su aplicación puede producir resultados muy notables.  
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Rendzinas: Son suelos que están distribuidos en una amplia gama de climas y 

pueden sostener muchas comunidades vegetales. Por lo general, las rendzinas 

tienen una flora rica, excepto en donde son muy delgados, pudiendo la sequía 

convertirse en un factor limitante de crecimiento vegetal. Su utilización esta 

determinada por las prácticas locales. La profundidad y permeabilidad  imponen 

fuertes limitaciones. La primera impide el uso de implementos grandes, mientras que 

la segunda puede causar sequía aún en un medio húmedo. El contenido elevado de 

calcio puede inducir deficiencias de microelementos. A pesar de las deficiencias 

anteriores, esos suelos tienen una fertilidad natural elevada y son muy apreciados 

por los agricultores, pero cuando son muy someros o se encuentran en pendientes 

pronunciadas se les dedica a la forestaría, aunque a veces la calidad de los árboles 

resulta mala. 

Litosoles: Se caracterizan por tener una capa de suelo superficial, con 

profundidades generalmente menores a 10 cm (González et al., 2007).  

Regosoles: son suelos que se caracterizan por presentar características similares a 

la roca madre de la cual proceden. Estos dos tipos de suelos tienen susceptibilidad 

de moderada a alta a la erosión hídrica, lo cual depende de las características 

topográficas y la cubierta vegetal de la zona; por su susceptibilidad a la erosión, son 

inapropiados para uso  agrícola, especialmente cuando la topografía es accidentada. 

Características fisicas  

Textura: Se encuentran en la UMAFOR 2012, predominan suelos con textura media, 

en un 68.08% de la superficie total, sólo se encuentra un 10.30% de textura fina y la 

textura gruesa en al área tiene un porcentaje de 21.42% (Cuadro 13, Figura 15).  

Cuadro 13. Textura que presentan los suelos de la UMAFOR 2012. 

Textura Superficie (ha) Superficie (%) 

Fina  148,548.007 21.42 

Gruesa 71,464.546 10.30 

Media 472,175.455 68.08 

N/A 1,336.039 0.19 

Total 693524.047 100.00 
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Figura 15. Clases texturales de los suelos presentes en la UMAFOR 2012. Fuente: 

Adaptación del "Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta Edafológica Serie I". Escala 1:250000. 
INEGI (2001). México. 

 

La textura fina del suelo y una cantidad moderada de rocas puede favorecer el 

crecimiento de los árboles, sin embargo en la UMAFOR 2012 hay muy poca 

presencia de esta textura, solo se encuentra en pequeñas áreas del Distrito de Sola 

de Vega y en algunas partes bajas de Zimatlán. En el Distrito de Nochixtlán se tiene 

la mayor parte de suelos con textura gruesa, lo que facilita la entrada de aire y agua 

al suelo pues son suelos muy drenados, aunque contribuyen poco a la nutrición de 

las plantas. 

Los suelos con textura media, que es la que mayormente se distribuye en la 

UMAFOR, se consideran productivos en términos medios, es decir, presentan un 

drenaje medio lo que permite que circule agua sin que ésta se vaya totalmente como 

sucede en suelos con textura gruesa donde el agua no es absorbida, de tal manera 
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que existe buena cantidad de agua disponible para las plantas, además son suelos 

de fácil labranza y erosión eólica media. Con éstas condiciones se puede suponer 

que en la UMAFOR existen las posibilidades de aumentar la cobertura de vegetación 

y asi dicminuir los deslaves y la erosión a fin de conservar los ecosistemas, es 

buena. 

Fase física; Dentro de la UMAFOR 2012 predominan suelos con rocas duras entre 

50 y 100 cm de profundidad (lítica profunda), que se distribuye en la totalidad de 

algunos municipios de los Distritos de Nochixtlán, Zimatlán, y Zaachila, y se pequeña 

en pequeñas partes del Distrito de Sola de Vega. La fase lítica es la segunda que se  

presenta mayoritariamente en el Distrito de Nochixtlán, ésta fase presenta rocas 

duras a menos de 50 cm de profundidad. Por último la fase pedregosa se presenta 

en una gran superficie de la UMAFOR 2012, en esta fase se encuentran muchas 

piedras a menos de 100 cm de profundidad y que impiden o limita el uso de 

maquinaria agricola (Figura 16). 
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Figura 16. Fase física de los suelos presentes en la UMAFOR 2012. Fuente: Adaptación 

del "Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta Edafológica Serie I". Escala 1:250000. INEGI (2001). 
México. 

 

Grado de erosión 

La erosión se presenta en toda la región que comprende la UMAFOR 2012, siendo 

que el grado de erosión alto es el que mayoritariamente se presenta, 43.43%, le 

sigue en porcentaje la erosión moderada, 34.68 % (Cuadro 14, Figura 17). Sólo 

algunos municipios presentan erosión nula, Santiago Tilantongo, Ciénega Zimatlán y 

San Pablo Huixtepec, entre otros; éstos se ubican en lugares planos principalmente 

de manera que las precipitaciones no provocan estragos marcados en el suelo pues 

las pendientes son menores de manera que el agua tiene más posibilidad de ser 

absorbida por el suelo. 



Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 35 

Cuadro 14. Erosión en la UMAFOR 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles 

Centralesò 

Nivel erosión Descripción 
Perdida de suelo 
 (ton/ha/año) 

Superficie  
(ha) 

Superficie  
(%) 

1 Nula 0.5 29,360.049 4.23 

2 Ligera 5-10 15,801.102 2.28 

3 Moderada 10-50 240,498.839 34.68 

4 Alta 50-200 301,200.297 43.43 

5 Muy alta >200 106,663.760 15.38 

Total 693,524.047 100 

 

 

Figura 17. Erosi·n en la UMAFOR 2012 óSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles 
Centralesó. Fuente: Adaptación de: SEMARNAT y Universidad Autónoma Chapingo (2002). 

Evaluación de la pérdida de suelo por erosión hídrica y eólica en la República Mexicana a escala 1: 
1000000. 
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Las áreas de mayor erosión se tienen en los Distritos de Nochixtlán, Sola de Vega, y 

algunos municipios de Zimatlán de Álvarez, principalmente. En el primero además de 

que existen algunos cerros altos, el suelo esta casi desprovisto de vegetación de 

manera que las lluvias, que son escasas en esta zona, causan serios daños al suelo. 

Mientras que las áreas de Sola de Vega y Zimatlán que tienen estas condiciones de 

erosión, son aquellas que fueron desmontadas para utilizarlas para fines agrícolas 

principalemente (Figura 17). Con frecuencia el hombre juega un papel importante en 

la destrucción del ecosistema ya que si bien no efectua el daño de manera directa, si 

propicia las condiciones para que éstos se den en mayor cantidad y severidad.    

Hidrología superficial y subterránea  

Recursos hidrológicos 

En la UMAFOR No. 2012 existen dos regiones hidrológicas (RH20, RH28), de donde 

se derivan dos cuencas hidrográficas; de ellas la del R. Atoyac cubre el 99.7% del 

total del área, la cuenca R. Papaloapan cubre una superficie pequeña del distrito de 

Nochixtlán. Las subcuenca del R. Sordo es la que mayor superficie ocupa, con el 

45.24% de la superficie de la UMAFOR, abastece de agua a los municipios del 

distrito de Nochixtlán, Etla, algunos de Zimatlán, Zaachila y Sola de Vega. La parte 

sur es abastecida de agua por las subcuencas R. Atoyac y Yolatepec (Cuadro 15, 

Figura 18).  

Cuadro 15. Cuencas que comprenden la UMAFOR No. 2012. 

Nombre de la cuenda Subcuenca Superdicie (ha) Superficie (%) 

R. Atoyac R. Atoyac - Paso de la Reina 15376.77 2.22 

R. Atoyac R. Atoyac - San Pedro Juchatengo 186058.24 26.83 

R. Atoyac R. Atoyac - Oaxaca de Juarez 164846.80 23.77 

R. Atoyac R. Sordo 313769.23 45.24 

R. Atoyac R. Yolatepec 11392.65 1.64 

R. Papaloapan R. Quiotepec 2080.33 0.30 

Total 693,524.03 100.00 

Fuente: Extra²do del ñConjunto de Datos vectoriales de la carta de Aguas 
Superficiales Serie Iò Escala: 1Ë000,000. INEGI (1999).  
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Figura 18. Cuencas hidrográficas en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Elaboración propia a 
partir del òConjunto de Datos vectoriales de la carta de Aguas Superficiales Serie Ió Escala: 
1´000,000. INEGI (1999).  

 

Cuerpos de agua 

Los principales cuerpos de agua en el estado de Oaxaca se presentan en el Cuadro 

16. Se tienen cuatro presas y ocho lagunas, dentro de la UMAFOR 2012 no se 

encuentra ninguno de éstos. La Presa Presidente Alemán (Temascal) tiene una gran 

capacidad, pero no pertenece a la UMAFOR 2012.  
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Cuadro 16. Cuerpos de agua en el estado de Oaxaca. 

Nombre Ubicación 

Presa Presidente Alemán (Temascal) Río Papaloapan 

Presa Miguel de la Madrid Hurtado(Cerro de Oro) Río Papaloapan 

Presa Benito Juárez Río Tehuantepec 

Presa Lazaro Cardenas (Yosocuta) Río Atoyac 

Laguna Superior (Mar Santa Teresa) Laguna Superior e Inferior 

Laguna del Mar Muerto Mar Muerto 

Laguna Inferior (Mar Tileme) Laguna Superior e Inferior 

Laguna Oriental Laguna Superior e Inferior 

Laguna Pastoría Río Colotepec y otros 

Laguna Chacahua Río Colotepec y otros 

Laguna Corralero Río La Arena y otros 

Laguna Miniyua Río La Arena y otros 

FUENTE: INEGI. Carta Topográfica, 1:1 000 000 (segunda edición). INEGI. Carta 
Hidrológica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000. 

 

Coeficiente de escurrimiento 

El coeficiente de escurrimiento en zonas arboladas, se supone, es menor dado que 

la vegetación que cubre el área absorbe la precipitación, aunque considerando que 

las zonas boscosa se encuentra en las partes más altas, la pendiente influye de 

manera determinante en porcentaje de escurrimiento que se tiene en estas áreas. En 

las partes planas el escurrimiento es menor, y la precipitación pluvial es proporcional, 

además que en éstas zonas se practica mayoritariamente la agricultura de manera 

que se cambia el uso de suelo (Cuadro 17).  

Cuadro 17. Coeficiente de escurrimiento en la UMAFOR 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-

Sola de Vega-Valles Centralesò 

Rango de escurrimiento  Superficie (%) Superficie (ha) 

Coeficiente de escurrimiento de 0 a 05% 11.20 77,675.64 

Coeficiente de escurrimiento de 05 a 10% 8.07 55,944.20 

Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20% 37.60 260,733.24 

Coeficiente de escurrimiento de 20 a 30% 41.53 287,999.68 

Coeficiente de escurrimiento mayor de 30% 1.61 11,172.24 

Total  100.00 693,524.00 
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De acuerdo a los resultados obtenidos, en la UMAFOR 2012, la mayor parte de la 

superficie presenta coeficientes de escurrimiento mayores al 20%, y solo un 19.27% 

tiene coeficientes de escurrimiento menores al 10% de su precipitación pluvial 

(Cuadro 17). 

 

Como se puede observar en la Figura 19 en la parte norte de la UMAFOR, Distritos 

de Nochixtlán y Etla principalmente, los coeficientes de escurrimiento son bajos, de 

hasta un máximo de 10%, pero en esta zona la precipitación es baja, de manera que 

el escurrimiento es directamente proporcional a la precipitación. En sentido contrario, 

los escurrimientos más altos se tienen en la parte sur de la región, municipios de 

Sola de Vega y Zimatlán, donde se tiene la mayor parte de las zonas boscosas. Los 

rangos de escurrimiento guardan una relación directa con los niveles de precipitación 

pluvial, que a su vez está en proporción directa con el nivel de elevación altitudinal 

(CONABIO, 2000).  
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Figura 19. Escurrimientos en la UMAFOR 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-
Valles Centralesó Fuente: Elaboraci·n propia a partir del òConjunto de Datos vectoriales de la 

carta de Aguas Superficiales Serie Ió Escala: 1Ë000,000. INEGI (1999).  

A medida que disminuye el valor de estas variables (escurrimiento, precipitación y 

altitud), se incrementa el bosque de encino (generalmente arriba de los 2,000 m), 

pastizales y matorrales, hasta llegar a las áreas agropecuarias  de los valles, con 

altitud menor a 2000 m (CONABIO, 2000).  
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3.3  Aspectos biológicos 

Vegetación terrestre  

a) Descripción general de los principales t ipos de vegetación.   

Predomina en la UMAFOR 2012 la vegetación de bosque de coníferas cerrado y 

abierto, latifoliadas abierto y coníferas y latifoliadas abierto, que cubren 233,835.442 

ha es decir el 33.72% de la superficie total. Las selvas ocupan 61,422.407 ha y son 

sólo selvas bajas y fragmentadas, en cuanto a vegetación de zonas áridas se 

presenta el matorral xerófilo además de otros tipos de vegetación: palmar y pastizal 

(Cuadro 18). Algunas de las zonas con bosque cuentan con programas de manejo no 

obstante gran parte de las restantes son áreas adecuadas para aprovechamiento 

forestal maderable y no maderable (Figura 20).  

Cuadro 18. Comunidades vegetales y uso del suelo en la UMAFOR No. 2012. 

Tipo de vegetación y uso de suelo Superficie (ha) 

Agrícola  2,392.270 

Agrícola, pecuario y forestal 84,938.364 

Áreas forestales perturbadas 184,307.317 

Áreas sin vegetación aparente 9,815.397 

Bosque de coniferas abierto 55,860.346 

Bosque de coniferas cerrado 63,932.831 

Bosque de coniferas y latifoliadas abierto 55,773.228 

Bosque de coniferas y latifoliadas cerrado 22,881.438 

Bosque de latifoliadas abierto 58,269.037 

Bosque de latifoliadas cerrado 17,974.240 

Cuerpos de agua 8.507 

Matorral Xerófilo 4,980.513 

Palmar 20,430.296 

Pastizal 41,065.461 

Reforestación 2,308.494 

Selba baja 74.000 

Selva baja abierto 10,446.614 

Selva fragmentada 50,901.793 

Zonas urbanas 7,163.901 

Total  693,524.047 
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Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de 
imágenes satélite LANDSAT ETM-7 2003. 

Se han reforestado un total de 2,308.491 ha, éstas se presentan sobre todo en 

partes de la región de la mixteca, del Distrito de Nochixtlán, en donde se presentan 

zonas muy degradadas que requieren de un esfuerzo multidisciplinario para su 

recuperación a largo plazo. 

Las características de los principales componentes de vegetación de bosques 

existentes en la UMAFOR No. 2012, son las siguientes:  

Bosque de coníferas cerrado y abierto. Se caracteriza por la presencia del género 

Pinus. En climas donde la temperatura media anual fluctúa entre 15 a 25 °C, y en 

altitudes entre 1,500 y 2,500 msnm; aunque se da el caso del Pinus rudis que se 

encuentra en altitudes superiores a los 3,000 metros. Las especies de Pinus de 

mayor valor económico por su aprovechamiento con fines maderables en el estado 

son: P. oaxacana, P. patula, P. pseudostrobus, P. douglasiana, P. pringlei, P. 

ayacahuite, P. tenuifolia (maximinoi), P. teocote, P. oocarpa, P. montezumae. El 

bosque de pino abierto es aquel cuya cobertura de copa oscila entre 10 y 40%. Las 

coberturas mayores del 40% constituyen el bosque de pino cerrado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 20. Aspecto de un bosque de pino cerrado (bosque de confieras cerrado) en 
la UMAFOR No. 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò. 
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Bosque de coníferas y latifoliadas abierto y cerrado. Comprende las 

comunidades de los géneros Pinus y Quercus en proporción diversa, siendo difícil 

separar un componente de otro debido a la heterogeneidad con la que se presenta. 

Se distribuye en casi todas las montañas y sierras del estado en áreas cuyas 

altitudes están desde casi 600 msnm, con una temperatura media anual que varía 

entre 10 y 26 °C y una precipitación media anual entre 600 y 1,200 mm. Las 

combinaciones de las especies, tanto de pino como de encino, varían de acuerdo al 

suelo y altitud de la región. Las especies más importantes de este tipo de bosque 

son: P. rudis, P. pseudostrobus,P. douglasiana, P.pringlei, P. ayacahuite, P. 

oaxacana, P. tenuifolia, P. teocote, P. oocarpa, P. montezumae, P. leiophylla, y en el 

caso de los encinos son: Quercus crassifolia, Q. elliptica, Q. obtusa, Q. acutifolia, 

Alnus spp y Arbustus spp,.El bosque de pino encino abierto es aquel cuya cobertura 

de copa oscila entre 10 y 40%. En bosque de pino-encino cerrado la cobertura es 

mayor a 40%. 

Bosque de latifoliadas abierto y cerrado. Esta asociación vegetal se localiza en las 

zonas montañosas del estado. Junto con los pinares constituyen la mayor cubierta 

vegetal de las áreas de clima templado frío y semihúmedo. Su distribución 

corresponde a la misma zona en que se ubican los bosques de Pino y Pino-Encino, 

sólo en altitudes menores. Las principales especies son: Quercus crassifolia, Q. 

elliptica, Q. acutifolia, Q. spp, Alnus spp y Arbustus spp, no obstante también se 

pueden encontrar, aunque en una proporción mínima, diversas especies del género 

Pinus.  

Selva baja. Se caracteriza porque sus componentes arbóreos varían en alturas de 4 

a15 metros, más frecuentemnte entre 8 y 12 m. Casi todas sus especies pierden sus 

hojas por períodos largos durante el año. Se incluyen en esta clase de selvas bajas 

perennifolias, subperennifolias, subcaducifolias, caducifolias y selvas bajas 

espinosas. Sus principales especies son: Caesalpinea coraria, Haematoxylon 

brasiletto, Pithecellobium spp, Acacia cymbispina, Jacquinia aurantica, Prosopis 

laevigata y diversas especies del género Bursera (copal). 

Palmar. Asociaci·n de plantas monop·licas com¼nmente conocidas como ñpalmasò, 

que crecen en zonas tropicales del estado. Se les encuentra frecuentemente dentro 

del área de las selvas o como resultado de la perturbación de las mismas; también 
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formando vegetación de galería en regiones semiáridas. Algunos de los palmares 

mas conocidos son los formados por Sabal mexicana, Acrocomia mexicana, 

Orbignya guacuyule y Brahea spp. 

Selva fragmentada. Vegetación arbórea de clima cálido-húmedo, representada por 

selvas parcialmete desmontadas. Permanecen acahuales conformados por 

comunidades vegetales secundarias, donde la dinámica de población se encuentra 

en vías de recuperación hacia el tipo de vegetación climax. 

Matorral xerófilo. Las especies presentes en este tipo de vegetación son las 

siguientes: Opuntia spp, Agave spp, Yuca spp, Cephalocereus sp, entre otras. 

Áreas forestales perturbadas. Áreas que han sido deforestadas con fines diversos 

tales como agricultura, ganadería, infraestructura y centros de población. Estás áreas 

se puede encontrar como bosques fragmentados o vegetación secundaria arbustiva 

de pino, pino-encino, encino-pino, encino o en proceso de recuperación con 

regeneración natural. 

Agricultura de riego. Se refiere a tierras dedicadas a la agricultura en las cuales se 

dispone de agua para la irrigación por lo menos una vez durante el ciclo agrícola, 

mediante riego de punteo, auxiliar o completo. 

Agrícola y pecuaria (Agricultura de temporal y/o actividades pecuarias). Éste 

concepto comprende todas las tierras abiertas a la agricultura, tanto en regiones de 

relieve uniforme, como irregular, que se encuentran en explotación actual, en 

descanso o abandono, condicionadas desde luego a la precipitación pluvial. Incluye 

las clases agricultura nómada, de húmedad y de riego suspendido. Este uso de suelo 

constituye la actividad económica más importante del medio rural. 

Pastizales. En esta clase se consideran las áreas que sustentan una cobertura de 

gramíneas que puede ser natural, pero en el caso de esta UMAFOR generalmente 

es inducida o cultivada, cuyo destino principal es el uso pecuario.  

Cuerpos de agua. Se refiere a los mayores depósitos de aguas interiores como son 

lagos, lagunas, presas y bordos posibles de detectar en las imágenes de satélite. 

Zonas urbanas. Se refiere a las principales ciudades y localidades urbanas, tanto de 

las zonas habitacionales como las industriales y de recreo.  
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b) Diversidad y composici·n floristica de la UMAFOR No. 2012 ñSierra Sur-

Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò 

La diversidad florística hasta ahora conocida de la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlán-

Sola de Vega-Valles Centrales esta compuesta por 930 especies; el grupo más 

diverso lo conforman las plantas angiospermas con 834. El grupo de las coníferas 

esta representado por 21 especies, entre las que destacan Pinus pringlei, P. 

pseudostrobus, por encontrarse en un mayor número de municipios. La pteridoflora 

esta representada por 74 especies (Figura 21). 
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Figura 21. Grupos de especies de flora presentes en la UMAFOR 2012. 

 

La familia con el mayor número de especies es Asteraceae con 247 especies, 

alrededor del 25 % de la flora registrada en la UMAFOR, ésta familia constituye uno 

de los grupos más diversificados dentro de las plantas con flores siendo la familia 

más rica en especies de la flora estatal (Villaseñor et al., 2004). Entre las familias 

presentes destaca Fagaceae (encinos), con 17 especies; a la vez que la familia 

Leguminosae o Fabaceae esta representado por 88 especies; y la familia 

Orchidaceae por 90 especies.   
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En cuanto al estado de conservación, según los datos del Cuadro 19, 10 especies se 

encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001: Sphaeropteris horrida, 

Pinus chiapensis, Curnus disciflora y Eucicle citrine, sujetas a protección especial; 

Polypodium triseriale, amenazada; y Cyathea mexicana, Litsea glaucescens, Abies 

hickeli, Dioon spinolosum y Dioon sp, en peligro de extinción. La UICN (Unión 

Internacional para la Conservación de la Naturaleza y los Recursos Naturales) enlista 

a Alnus acuminata y Curnus disciflora, como en menor riesgo y vulnerable, 

respectivamente. Del total de especies registradas 62 son endémicas al país, y 13 lo 

son para Oaxaca, entre estas las orquídeas Epidendrum camposii y Laelia 

furfuraceae.  

Cuadro 19. Lista de especies de flora en riesgo según la NOM 059-SEMARNAT-

2001 y la UICN, en la UMAFOR No. 2012. 

Especie Nombre común UICN NOM-059-SEMARNAT 

-2001 

Pteridophyta 

Cyathea mexicana   P 

Sphaeropteris horrida   Pr 

Polypodium triseriale   A 

Conypherophyta 

Abies hickeli   P 

Pinus chiapensis Pino de Chiapas LC Pr 

Pinus ayacahuite  LC  

Pinus devoniana (Pinus 
michoacana) 

   

Pinus douglasiana  LC  

Pinus lawsonii  LC  

Pinus leiophylla    

Pinus lumholtzii  LC  

Pinus maximinoi  LC  

Pinus michoacana    

Pinus montezumae    

Pinus oaxacana    

Pinus oocarpa   LC  

Pinus patula  LC  

Pinus pringlei  LC  

Pinus pseudostrobus  LC  
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Pinus teocote  LC  

Magnoleophyta 

Alnus acuminata  LC  

Litsea glaucescens   P 

Curnus disciflora  VU Pr 

Eucicle citrine   Pr 

Dioon spinolosum   P 

Dioon sp   P 

NOM-059-SEMARNAT-2001: A, amenazada; Pr, sujeta a protección especial; P, en 
peligro de extinción. UICN: LC, preocupación menor; VU, vulnerable. 

 

Los registros de flora no se encuentran distribuidos de manera uniforme en la 

UMAFOR, ya que estos se concentran en la orilla de las principales carreteras que 

atraviesan el área, es por ello que el municipio de Villa Sola de Vega cuenta con un 

alto número de especies registradas, con 111, seguido por Zimatlán de Álvarez con 

65; otros municipios apenas están por arriba de las 10 especies. El único estudio 

completo realizado en la región corresponde al estudio florístico del municipio 

Santiago Textitlán, donde se reporta un total de 533 especies. 

 

Pteridophytas 

En la UMAFOR 2012 se tienen 110 registros de flora pteridofita o helechos, de los 

cuales 26 corresponden al Programa de Repatriación de Datos de Ejemplares 

Mexicanos dirigido por la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso de la 

Biodiversidad (CONABIO), 22 registros se encuentran en colecciones científicas; y el 

resto de los registros corresponden a un estudio floristico realizado en el municipio 

de Santiago Textitlán. En conjunto, estos registros corresponden a 74 especies, en 

16 familias y tres clases (Anexo 1), lo que representa el 11.80, 55.17 y el 75 % del 

total estatal (Tejero-Díez y Mickel, 2004). 

Solamente se tienen registro de pteridofitas en siete municipios dentro de la 

UMAFOR 2012, de los cuales en Santiago Textitlan se han registrado 48 especies y 

en Villa Sola de Vega 17, mientras que el resto de los municipios cuentan con un 

solo registro (Figura 22). 
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El tipo de vegetación con mayor número de registro de especies es el bosque de 

coniferas cerrado (BCC) con 44 especies, mientras que las áreas pecuarias y 

forestales (APF) cuentan con el registro de 18 (Anexo 2). 

Tres especies de pteridofitas se encuentran en riesgo de conservación de acuerdo a 

la NOM-059-SEMARNAT-2001: sujetas a protección especial, Sphaeropteris horrida; 

amenazada, Polypodium triseriale; y en peligro de extinción, Cyathea mexicana. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 22. Localidades de registro de Pteridophyta en la UMAFOR Sierra Sur-
Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centrales. 

 

Conypherophyta 

En la UMAFOR 2012 se tiene registro de 22 especies del Orden Coniferales en 

cuatro géneros y dos familias (Anexo 3), lo que representa el 87.50% de las 

especies, reportadas en Oaxaca (Del Castillo et al., 2004).  

Los municipios donde se ha reportado una mayor riqueza de especies de coniferas 

son Santiago Textitlan, con 11 y  San Antonio El Alto y Zimatlán de Alvarez  con 

nueve cada uno (Figura 23, Anexo5). 
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Dos especies de coniferas se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-

2001: Pinus chiapensis, sujeta a protección especial; y Abies hickeli, en peligro de 

extinción. Debido al estatus de conservación de P. chiapensis, su aprovechamiento  

se realiza bajo un plan de manejo regulado y a traves de una unidad de manejo de 

vida silvestre (UMA). Por otra parte la UICN, enlista bajo la categoría de cercano a 

estar bajo riesgo 11 especies de pinos (Anexo 3).  

La mayoria de las especies de pinos conforman bosques de coniferas cerrados, por 

lo que este tipo de comunidad vegetal presenta el mayor número de especies (Anexo 

4). 

 

Figura 23. Localidades de registro de coniferophytas en estatus de conservación en 
la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlán Sola de Vega-Valles Centrales. 

Magnoliophyta 

En la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles-Centrales se han registrado 

un total de 834 especies del grupo Magnoliophyta, (Cuadro 20) correspondientes a 
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108 familias, de las cuales el grupo Magnoliopsida alberga el mayor número de 

especies (Anexo6). 

Cuadro 20. Número de familias, especies y porcentajes de flora magnoliophyta 

registradas en la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centrales.  

Clase Número de 

familias 

Porcentaje Número de  

especies 

Porcentaje 

Magnoliopsida 95 87.96 % 668 80.10% 

Liliopsida 13 12.04 % 166 19.90% 

Total 108 100.00% 834 100.00% 

 

El número de especies por familia no es el mismo, ya que es afectado por el nivel de 

especiación de la familia, áreas de radiación y relaciones biogeográficas, de este 

modo, en la UMAFOR hay 33 familias representadas por solamente una especie, en 

tanto que la familia más diversa en la UMAFOR es Asteraceae, con 247 especies, 

que representa el 29.61 %. Esta familia constituye uno de los grupos más 

diversificados dentro de las plantas con flores siendo la familia más rica en especies 

de la flora estatal (Villaseñor et al., 2004).   

Cabe destacar a la familia Fagaceae (encinos), por la importancia que estos 

representan en el aprovechamiento forestal, tanto domestico como comercial; en la 

UMAFOR se encuentran 17 especies de encinos, casi una tercera parte de las 

reportadas para el estado (52; Valencia Avalos y Nixon, 2004)., de las cuales 

Quercus glaucoides, Q. magnoliifolia, Q. obtusata, Q. scytophylla y Q. uxoris son 

endémicos al país.  

Otra familia igualmente importante para el hombre es Leguminosae o Fabaceae, ya 

que incluye plantas alimenticias, forrajeras, restauradoras de suelo, maderables, 

medicinales, artesanales, ornamentales, para construcción, cercas vivas, 

combustible, insecticidas y en la industria (Cano y Marroquín, 1994; Sousa et al., 

2004), entre las cuales se pueden mencionar al frijol (Phaseolus spp.), chícharo 

(Pisum sativum), haba (Vicia faba), lenteja (Lens culinaris), cacahuate (Arachis 

hypogaea), alfalba (Medicago), framboyán (Delonyx regia), el tamarindo (Tamarindus 

indica), guajes (Leucaena spp.), entre otras. En Oaxaca se tienen reportadas 757 
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especies, 88 de las cuales se encuentran en la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlán-Sola 

de Vega-Valles Centrales. 

Por otra parte, Orchidaceae es la familia más rica en especies del grupo Liliopsida, 

con 692 especies en Oaxaca. Este grupo es culturalmente importante por la belleza 

de sus flores y actualmente tienen un lugar importante en el comercio de plantas 

ornamentales (Soto Arenas y Salazar, 2004). Este grupo es particularmente 

vulnerable por las condiciones del hábitat donde se encuentran; la perdida de hábitat 

y el comercio ilegal son sus principales problemas de conservación. En el área de 

estudio se han registrado un total de 90 especies, dos de las cuales son endémicas a 

Oaxaca: Epidendrum camposii y Laelia furfuraceae. Este número de especies resalta 

la importancia de los bosques de la UMAFOR 2012 en la conservación de este grupo 

de plantas.  

El municipio Santiago Textitlan cuenta con un estudio floristico, donde se reporta un 

total de 533 especies de flora magnoleophyta, en tanto que en el municipio Villa Sola 

de Vega se han reportado 111 especies, seguido por Zimatlán de Alvarez con 65; 

otros municipios apenas estan por arriba de los 10 registros (Figuras 24 y 25) 
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Figura 24. Número de especies de magnoliophytas registradas por municipio dentro 
de la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centrales. 
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Tres especies se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2001, la orquídea  Eucicle 

citrine, en protección especial y dos cicadas Dioon spinilosum y Dioon sp, en peligro 

de extinción. Dos especies están enlistadas en la lista roja de la UICN, estas son: 

Alnus acuminata y Cornus disciflora, la primera se encuentra catalogada como menor 

riesgo y la segunda como vulnerable (Anexo6). 

El área de estudio es importante en la conservación de especies endémicas, ya que 

62 se identifican para Mexico, de las cuales 13 solo se encuentran en Oaxaca. 

 

Figura 25. Localidades de registro de magnoliophytas en la UMAFOR Sierra Sur 
Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centrales. 

 

 

 



Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 53 

Para determinar el grado de diversidad de la flora registrada en la UMAFOR 2012 se 

emplearon los índices de diversidad Shannon-Wiener y diversidad de Simpson 

utilizando el  programa estadístico Biodiversity Pro (McAleece, 1997). El índice de 

Shannon-Wiener, asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas 

las especies están representadas en la muestra, indica qué tan uniformes están 

representadas las especies (en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies 

muestreadas (Villareal et al., 2006). La ecuación es la siguiente: 

 

Hô = Ɇpi ln pi 

Donde: 

pi: abundancia proporcional de la especie i con respecto al total de organismos en la 

comunidad. 

El índice de Simpson muestra la probabilidad de que dos individuos tomados al azar 

de una muestra correspondan a la misma especie. Se calculará a partir de la 

siguiente ecuación: 

 = Ɇpi ² 

Donde: 

pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el número de individuos de la 

especie i dividido entre el número total de individuos de la muestra. 

Para fines de comparación se utilizaron dos muestras, la primera de ellas consiste en 

los registros obtenidos de colecciones científicas y la segunda corresponde a  los 

registros del estudio florístico realizado en el municipio de Santiago Textitlan, dado 

que es un trabajo relativamente completo. Cabe aclarar que el esfuerzo de muestreo, 

el área y tipo de hábitats no son los mismos.  El índice de Shannon-Wiener es mayor 

en la muestra de la flora de Santiago Textitlán que en la muestra obtenida de 

colecciones científicas ya que es mayor el número de especies registradas en el 

municipio que en colecciones, a pesar de ello ambas muestras  indican un índice de 

Shannon-Wiener Jô similar, esto puede deberse a que las especies en ambas 

muestras están representadas por unos pocos ejemplares sin que haya un sesgo 

hacia una o algunas especies (Cuadro 21). 
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Cuadro 21. Índice de diversidad Shannon-Wiener y diversidad de Simpson de la flora 

de la UMAFOR ñSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò. 

 Santiago Textitlán Colecciones científicas 

Número de especies 533 336 

Shannon Hô log base 10 2.548 2.332 

Shannon Hmax log base 10 2.727 2.526 

Shannon Jô 0.934 0.923 

Diversidad de Simpson (D) 0.004 0.012 

Diversidad de Simpson (1/D) 257.337 81.606 

 

El índice de diversidad de Simpson para las muestras es completamente disímil, ya 

que este índice es más afectado por el número de especies y número de ejemplares 

de la muestra, por tanto un mayor número de especies con un número de ejemplares 

de cada especie relativamente igual arrojará un índice bajo, contrario a lo que 

sucedería si el número de ejemplares de cada especie fuera heterogéneo, entonces 

el índice sería alto. 

Se incluye en el anexo 7 la distribución de especies por tipo de vegetación en el 

ambito de la UMAFOR 2012. 

Fauna terrestre  

La fauna de la UMAFOR 2012 esta constituida por 329 especies, de las cuales 24 

corresponden a anfibios, 38 reptiles, 220 especies son aves y 47 mamíferos, (Figura 

26). La importancia biogeográfica de la región resalta por la presencia de 56 

especies endémicas, de las cuales 11 únicamente se encuentran en Oaxaca, entre 

estas  la rana arborícola de la sierra sur (Hyla cembra), la salamandra pigmea 

(Thorius minutissimus), el lagarto mixteco (Abronia mixteca), la culebra ciempiés 

(Tantilla flavilineata), el zacatonero oaxaqueño (Aimophila notosticta) y el ratón 

(Peromyscus melanurus).  
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Figura  26. Grupos de especies de fauna presentes en la UMAFOR 2012 òSierra  Sur-
Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 

Los anfibios y reptiles son el grupo que alberga el mayor número de especies con 

problemas de conservación, ya que el 50% de las especies se encuentran en alguna 

categoría de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2001; las salamandras y las 

culebras son los grupos más vulnerables; 17 especies de aves se encuentran en 

dicha norma: tres amenazadas, 13 sujetas a protección especial y una especie, el 

tecolote (Glaucidium gnoma), en peligro de extinción; un mamífero, la ardilla voladora 

(Glaucomys volans), se encuentra catalogada como amenazada (Cuadro 22). 
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Cuadro 22. Lista de especies de fauna en riesgo, según la NOM-059-SEMARNAT-

2001 y la UICN, en la UMAFOR No. 2012. 

Especie Nombre común NOM 
059 

UICN 

Anfibios 

Bufo occidentalis Sapo  LC 

Hyla cembra Rana de árbol de la Sierra Madre del Sur A  

Hyla crassa Rana de árbol acuática Pr  

Hyla euphorbiacea Rana de árbol  NT 

Hyla thorectes Rana de árbol moteada Pr  

Ptychohyla leonhardschultzei Rana de árbol de Schuitze Pr EN 

Eleutherodactylus nitidus Rana  LC 

Spea multiplicata Rana  LC 

Rana pipiens Rana  LC 

Rana spectabilis Rana  LC 

Rana sierramedrensis Rana de la Sierra Madre Occidental Pr  

Bolitoglossa oaxacensis Salamandra  DD 

Pseudoeurycea anitae Tlaconete de Anita A CR 

Pseudoeurycea bellii Tlaconete pinto A VU 

Pseudoeurycea boneti Salamandra  VU 

Pseudoeurycea cochranae Tlaconete de Cochran A EN 

Pseudoeurycea conanti Tlaconete de Conant A EN 

Thorius longicaudus  Salamandra   

Thorius narisovalis Salamandra pigmea de San Felipe Pr CR 

Thorius pulmonaris Salamandra pigmeo de Cerro Pr  EN 

Thorius minutissimus Salamandra pigmea de  Oaxaca Pr CR 

Reptiles 

Barisia imbricada Lagarto alicante del Popocatepetl Pr LC 

Mesaspis gadovi   Lagarto escorpión de Gadow Pr  

Abronia mixteca Lagarto alicante mixteco Pr VU 

Ctenosaura pectinata Iguana negra A  

Sceloporus cryptus Lagartija escamosa de Sierra Juárez Pr LC 

Sceloporus formosus Lagartija  LC 

Sceloporus grammicus Lagartija escamosa de mezquite Pr LC 

Sceloporus mucronatus Lagartija  LC 

Sceloporus siniferus Chintete  LC 

Sceloporus  spinosus Lagartija  LC 

Sceloporus  torquatus Lagartija  LC 
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Urosaurus bicarinatus Lagartija  LC 

Anolis nebuloides Lagartija arborícola  LC 

Anolis quercorum Lagartija arborícola  LC 

Eumeces brevirostris   Lagartija  LC 

Eumeces ochoterenae Eslizón guerrerense Pr LC 

Sphenomorphus cherriei Lagartija  LC 

Xenosaurus grandis Xenosaurio mayor Pr VU 

Conopsis conica  Culebra  LC 

Conopsis lineatus Culebra  LC 

Conopsis megalodon Culebra  LC 

Conopsis nasus Culebra  LC 

Plestiodon brevirostris Culebra  VU 

Rhadinaea fulvivittis Culebra  DD 

Rhadinaea myersi Culebra café-de Meyer Pr LC 

Salvadora intermedia Culebra Pr LC 

Senticolis triaspis Culebra parchada oaxaqueña  VU 

Storeria storerioides Culebra-ojo de gato-falsa oaxaqueña  LC 

Tantalophis discolor Culebra listonada, culebra dorada A EN 

Cuadro 21. Continuación.    

Especie Nombre común 
NOM 
059 UICN 

Tantilla flavilineata Culebra cimpiés rayas amarilla A LC 

Thamnophis chrysocephalus Culebra listonada cabeza dorada A LC 

Thamnophis cyrtopsis Culebra listonada cuello negro A LC 

Thamnophis eques Culebra listonada de sur mexicano A LC 

Thamnophis scalaris Culebra listonada de montaña cola larga A  

Crotalus intermedius Víbora de cascabel A LC 

Ophryacus undulatus Serpiente-coralillo oaxaqueña Pr VU 

Micrurus ephippifer Serpiente coralillo Pr VU 

Kinosternon integrum Tortuga-pecho quebrado mexicana Pr LC 

Aves 

Podiceps nigricollis Zambullidor orejudo  LC 

Podilymbus podiceps Zambullidor pico grueso  LC 

Tachybaptus dominicus Zambullidor menor Pr LC 

Ardea alba Garza blanca  LC 

Ardea herodias Garza morena  LC 

Bubulcus ibis Garza ganadera  LC 

Butorides virescens Garceta verde  LC 
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Egretta caerulea Garceta azul  LC 

Egretta rufescens Garceta rojiza  LC 

Egretta thula Garceta pie dorado  LC 

Egretta tricolor Garceta tricolor  LC 

Nycticorax nycticorax Pedrete corona negra  LC 

Accipiter striatus Gavilán americano Pr  

Buteo albonotatus Aguililla aura Pr  

Buteo albicaudatus Aguililla cola blanca Pr  

Ictinia plumbea Milano plomizo A  

Colinus virginianus Codorniz cotiu  NT 

Dendrortyx macroura Gallina de monte Pr  

Aratinga canicularis Perico frente naranja Pr  

Glaussidium gnoma Tecolote P  

Panyptila cayennesis Vencejo tijerete menor Pr  

Amazilia viridifrons Colibrí frente verde A  

Aulacorhynchus prasinus Tucaneta verde Pr  

Vireo nelsoni Vireo enano Pr  

Myadestes occidentalis Clarín jilguero Pr  

Aimophila notosticta Zacatonero oaxaqueño Pr NT 

Icterus graduacauda Bolsero amarillo A  

Mamíferos 

Didelphis virginiana Tlacuache  LC 

Anoura geoffroyi Murciélago  LC 

Hylonycteris underwoodi Murciélago  LC 

Sturnira lilium Murciélago  LC 

Sturnira ludovici Murciélago  LC 

Myiotis nigricans Murciélago  LC 

Puma concolor Puma  NT 

Glaucomys volans Ardilla voladora A  

Peromyscus melanurus Ratón  EN 

    

NOM-059-SEMARNAT-2001: A, amenazada; Pr, sujeta a protección especial; 
P, en peligro de  extinción. UICN: EN, en Peligro; LC, preocupación menor; 
DD, poca Información; CR, peligro crítico; VU, vulnerable; NT, casi 
amenazada. 

 

Anfibios y reptiles 
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Se obtuvieron un total de 459 registros de anfibios correspondientes a 24 especies y 

pertenecientes a nueve géneros y seis familias, lo que representa el 18.0% de 

especies, 33.33% de géneros y 60% de familias reportadas por Casas-Andreu et al. 

(2004),  para el estado de Oaxaca. 

La familia de anfibios mejor representada es Plethodontidae con 10 especies seguida 

de Hylidae con seis  (Figura 27, Anexo 8). 

Entre las localidades presentes en la UMAFOR, San Pedro el Alto es la que presenta 

mayor número de especies de anfibios (50%); mientras que en la localidad de San 

Sebastián de las Grutas sólo se ha registrado una especie. 

 

Figura 27. Riqueza de familias de anfibios presentes en la UMAFOR Sierra Sur-
Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centrales. 

 

En cuanto a los reptiles, se obtuvieron 73 registros correspondientes a 38 especies, 

pertenecientes a 23 géneros y nueve familias, lo que representa el 15.5% de 

especies, 23.2% de géneros y 31% de familias reportadas por Casas-Andreu et al. 

(2004),  para el estado de Oaxaca. 

La familia de reptiles mejor representada es Colubridae  con 16 especies seguida de 

Phrynosomatidae con seis  (Figura 28, Anexo 9). 

En relación a la riqueza de anfibios por vegetación el Bosque de pino-encino (BPE), 

presentó 14 especies, el Bosque de coníferas latifoliadas abierta (BCLA), presentó 

cinco especies, al igual que el Bosque de latifoliadas abierto (BLA) (Anexo 10); 
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mientras que para reptiles el BPE presentó 27 especies y BLA presentó cuatro 

especies y BCLA tres especies de reptiles (Anexo 11).  

 

Figura 28. Riqueza de familias de reptiles presentes en la UMAFOR Sierra Sur-
Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centrales. 

 

Por otra parte, de las tres colecciones científicas de donde se obtuvo información 

acerca de anfibios y reptiles colectados para Oaxaca, el Museo de Zoología de 

Vertebrados Berkeley, California y la Comisión Nacional para el Conocimiento y Uso 

de la Biodiversidad de México (CONABIO), son las que posee mayor número de 

registros de anfibios y reptiles para los municipios que conforman la UMAFOR 2012 

(Figuras 29 y 30). 
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Figura 29. Registros de anfibios para la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-
Valles Centrales. 

 

 

Figura 30. Registros de reptiles para la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-
Valles Centrales. 

De las 24 especies de anfibios, tres se encuentran reportados como endémicos de 

Oaxaca y 13 de México; mientras que de las 39 especies de reptiles, 14 son 

endémicas de México y seis de Oaxaca. 

En cuanto al estado de conservación de los anfibios y reptiles presentes en la 

UMAFOR 2012, 12 especies de anfibios (50%) y 20 de reptiles (48.7%), se encuentra 

en alguna categoría de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2001 (Figuras 31 y 32), 

entre estas se encuentra la iguana negra (Ctenosaura pectinata) catalogada como 

amenazada.  

Por otro lado la Unión Internacional Para la Conservación de la Naturaleza (UICN, 

2009) enlista en diferentes categorías a 16 de las 24 especies de anfibios (66.66%) y 

a 33 de las 39 especies de reptiles (84.6%) encontradas en la UMAFOR 2012. 

Los datos anteriores son altos y muestran que la protección de la especies bajo 

alguna categoría de riesgo se considera prioritario, por lo que es conveniente hacer 

estudios de riqueza de anfibios y reptiles y determinar áreas de conservación para 

este grupo. 
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Figura 31. Localidades de registro de anfibios en estatus de conservación en la 
UMAFOR Sierra Sur Zimatlan- Sola de Vega -Valles Centrales. 
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Figura 32. Localidades de registro de reptiles en estatus de conservación en la 
UMAFOR Sierra Sur Zimatlan- Sola de Vega -Valles Centrales. 

 

AVES 

Se obtuvieron un total de 262 registros correspondientes a 220 especies de aves 

(Anexo 12), en 48 familias y 17 ordenes, lo que representa el 29.89, 60.00, y el 85% 

de las especies, familias y ordenes registrados en el estado de Oaxaca (Navarro et 

al., 2004). 

La fuente principal de registros se obtuvo del programa eBird (Figura 33), con 101 

registros (76%); este programa es desarrollado e impulsado por el Laboratorio de 

Ornitología Cornell y la Sociedad Nacional Audubon, organizaciones interesadas en 

la conservación de las aves de todo el mundo, que busca concentrar, incorporar y 

proveer registros visuales de aficionados y de especialistas sobre las aves, con el fin 

de obtener información que ayude al monitoreo de poblacionales residentes, de 

especies migratorias y el seguimiento de especies con problemas de conservación.   



Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 64 

Por otra parte, de las 31 colecciones científicas que poseen ejemplares colectados 

en Oaxaca (Navarro et al., 2004), únicamente cuatro tienen registros dentro del área 

de estudio (Figura 33), estas son la Colección Nacional de Aves (CNAV), del Instituto 

de Biología de la Universidad Nacional Autónoma de Mexico (UNAM), con 20 

registros (15%); la Colección de Aves del Centro de Investigación de la 

Biodiversidad, de la Universidad de Kansas, E.U.A., con 7 registros (5%); y  la 

Colección de Aves del Museo de la Facultad de Ciencias (MZFC) de la UNAM con 

cinco registros (4%). 

 

Figura 33. Número de registros de aves colecciones científicas y fuente de datos 
presentes en la UMAFOR Sierra Sur - Zimatlán, Sola de Vega - Valles Centrales. 

 

Entre los trabajos avifaunisticos que incluyen el área, se encuentra Binford (1989), 

quien registra 24 especies para el municipio Villa Sola de Vega. 

Recientemente, Aragón (2009), registra 128 especies en el municipio de Villa Sola de 

Vega, lo que representa el 11.63% de las especies registradas en Oaxaca; de las 

cuales nueve se encuentran con problemas de conservación y 20 presentan algún 

tipo de endemismo. 

Del total de registros obtenidos, los ordenes con mayor número de especies 

corresponden a Passeriformes, con 142 especies, seguido por Podicipediformes con 

32 y Ciconiiformes con 10. El orden Passeriforme contiene el 64 % de la avifauna de 
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la UMAFOR 2012 (Figura 34); porcentaje mayor al que se observa a nivel estatal con 

el 51.22%, con 377 especies (Navarro et al., 2004) (Figura 34). 

Solamente nueve de los 49 municipios que conforman la UMAFOR cuentan con 

registros de aves, estos son Villa Sola de Vega con 139, San Pedro El Alto con 73, 

La Cienega Zimatlán con 27 especies, Santa Maria Peñoles con 12 especies, San 

Ildefonso Sosola con 10 especies, Santiago Minas y San Miguel Piedras cada uno 

con una sola especie registrada.  

El tipo de vegetación en donde se ha registrado un mayor número de especies de 

aves es el bosque de coniferas cerrado (Anexo 13 ). 

 

Figura 34. Representatividad de los ordenes de aves en la avifauna registrada en la 
UMAFOR Sierra Sur ï Zimatlán ï Sola de Vega ï Valles Centrales. 

 

La estacionalidad de las especies de aves se clasifica de acuerdo a  Howell y Webb 

(1995), en: 

 Residentes permanentes 

 Residentes de invierno 

 Residente de verano 

 Transitorias 

La avifauna de Oaxaca esta compuesta principalmente por especies residentes 

permanentes con alrededor de 477 especies (64.80%), a su vez la residencia de las 
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especies registradas dentro de la UMAFOR 2012 esta compuesta principalmente por 

residentes permanentes con 147 especies, residentes de invierno con 36, residentes 

permanentes y de invierno con 22; en tanto que las especies residentes de invierno y 

transitorias están representadas por cuatro y las especies residentes permanentes, 

de invierno y transitorias por una (Figura 35). 

 

Figura 35. Representatividad de la estacionalidad de las es pecies de aves 
registradas en la UMAFOR Sierra Sur ð Zimatlán ð Sola de Vega ð Valles Centrales. 

 

En la UMAFOR 2012 se han registrado 17 (7.72 %) especies endémicas y 

cuasiendemicas de México, estas son el colibrí zumbador mexicano (Atthis heloisa), 

colibrí oscuro (Cynanthus sordidus), momoto corona café (Momotus mexicanus), 

vireo pizarra (Vireo brevipennis), vireo enano (Vireo nelsoni), carbonero mexicano 

(Poecile sclateri), junco ojo de lumbre (Junco phaenotus), toqui oaxaqueño (Pipilo 

albicolis), toqui de collar (Pipilo macullatus), chipe rojo (Ergaticus ruber), zacatonero 

embridado (Aimophila mystacalis y el zacatonero oaxaqueño (Aimophila notosticta), 

esta ultima endémica exclusivamente a Oaxaca. 

En  general se trata de especies que habitan en climas templados, en bosques de 

pino, pino encino y bosques mesófilos de montaña.  
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En cuanto al estado de conservación de las aves registradas en la UMAFOR 2012, 

14 se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001: una en peligro de 

extinción: tecolote (Glaucidium gnoma); tres en la categoría de amenazada: el colibrí 

frente verde (Amazilia viridifrons), milano plomizo (Ictinia plumbea) y bolsero (Icterus 

graduacauda); y diez de ellas en la categoría de sujeta a protección especial: 

zambullidor menor (Tachybaptus dominicus), aguililla aura (Buteo albonotatus), 

aguililla cola blanca (Buteo albicaudatus), perico frente naranja (Aratinga canicularis), 

vencejo tijerete menor (Panyptila cayennensis), tucaneta verde (Aulacorhynchus 

prasinus),  vireo enano (Vireo nelsoni), clarín jilguero (Myadestes occidentalis) y 

zacatonero oaxaqueño (Aimophila notosticta) (Figura 36). 

La principal causa del deterioro de las poblaciones de aves es la modificación de su 

hábitat por actividades antropogénicas y, particularmente para el clarín jilguero y el 

perico frente naranja, es el trafico ilegal para su comercialización como ave canora y 

de ornato, respectivamente (Cantu et al., 2006).  

 

Figura 36. Localidades de registro de aves en estatus de conservación en la 
UMAFOR Sierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centrales. 
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MAMÍFEROS 

Se obtuvo el registro de 47 especies, en 16 familias y ocho ordenes (Anexo 14), 

representados por 220 registros. La mastofauna de la UMAFOR 2012, representa el 

24.35%, 80% de las especies y ordenes registradas en Oaxaca (Briones-Salas y 

Sánchez-Cordero, 2004), respectivamente.  

La mastofauna de Mexico y en particular la de Oaxaca, esta dominada por los 

ordenes Rodentia y Chiroptera, que en conjunto concentran aproximadamente el 

80% de las especies. Un patrón similar se observa en los mamíferos registrados en 

la UMAFOR, donde los ordenes con mayor número de especies son Rodentia 

(ratones, tuzas, agutíes y puercoespines) con 18, seguido de Carnívora (felinos, 

canidos, zorrillos) con 11 y Chiroptera (murciélagos) con nueve; mientras que el 

orden Lagomorpha (conejos y liebres) cuenta con cuatro y Didelphimorphia 

(tlacuaches) con dos especies; en tanto Soricomorpha (musarañas), Cingulata 

(armadillos) y Artiodactyla (venados y jabalies) están representados por una especie 

(Figura 37). 

 

Figura 37. Representatividad de los ordenes de mamíferos presentes en la UMAFOR 
Sierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centrales. 

 

Las colecciones científicas que albergan ejemplares colectados dentro de la 

UMAFOR son, en orden decreciente de registros: el Museo de Zoología de la 
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Universidad de Michigan (UMMZ), la Colección Nacional de Mamíferos (CNMA), del 

Instituto de Biología de la Universidad Nacional Autónoma de México (UNAM), el 

Museo de la Universidad del Estado de Michigan (MSU), el Museo de Historia 

Natural de Sternberg (MHP) y el Field Museum History Natural (FMNH) (Figura 38). 

 

Figura 38. Número de registros de mamíferos para la UMAFOR Sierra Sur Sola de 
Vega Valles Centrales, en colecciones científicas. 

 

Se registraron tres especies endémicas a México: el conejo Sylvilagus cunicularius y 

los ratones Peromyscus megalops y P. melanurus, esta ultima endémica de Oaxaca. 

Se registro una especie de mamífero en la NOM-059-SEMARNAT-2001, la ardilla 

voladora (Glaucomys volans), en la categoría de Amenazada. Las poblaciones de 

esta ardilla se encuentran naturalmente aisladas y constituidas por subespecies 

locales, característica que la hace susceptible de extirpación en aquellas áreas 

donde su principal hábitat, los bosques templados, es alterado o destruido; de modo 

que para su conservacion es necesario evaluar como afectan las actividades 

antropogenicas en la ecología de esta especie y proponer medidas que mitiguen los 

efectos negativos. 

La Unión Internacional para la Conservación  de la Naturaleza en su lista roja, 

cataloga al puma (Puma concolor) como cerca de estar en riesgo (NT) si las 

condiciones que amenazan su conservación se mantienen; tambien enlista al roedor 
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Peromyscus melanurus, como en riesgo (R), principalmente por tener una 

distribución restringida. 

El bosque de coniferas y latifoliadas cerrado presento un mayor número de 

mamiferos con 19, seguido por áreas forestales perturbadas con 12 (Anexo 15). 

CONOCIMIENTO LOCAL 

Los pobladores reconocen distintas clases de reptiles como las lagartijas espinosas 

(Sceloporus sp), serpientes como coralillos (Micrurus sp) y víboras de cascabel 

(Crotalus sp); también reconocen algunas especies de aves como el zopilote 

(Cathartes aura), la chachalaca (Ortalis poliocephala), codorniz, tecolotes, varios 

tipos de colibríes, urracas, mirlos, entre otros; entre los mamíferos conocen el tejón 

(Nasua narica), el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el armadillo (Dasypus 

novemcinctus), la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), el puma (Puma concolor), el 

tlacuache (Didelphis sp), zorrillo (Conepatus leuconotus) y la tuza (Orthogeomys sp), 

a los cuales dan diferentes usos. Los municipios con el mayor número de especies 

registradas son Villa Sola de Vega y la comunidad de San Pedro El Alto, del 

municipio de Zimatlán de Álvarez, con 175 y 102 especies, respectivamente. 

Es necesario realizar estudios florísticos y faunísticos en la región, principalmente en 

las áreas que carecen de registros para tener un conocimiento de la diversidad lo 

más completo posible de la UMAFOR y de esta forma proponer áreas para su 

conservación y/o protección. De la misma forma dar a conocer a sus habitantes la 

importancia de la flora y fauna presente en su territorio.     

Así mismo, es preciso evaluar los efectos que tienen las diferentes actividades 

antropogénicas que se desarrollan en la región y con ello sugerir medidas que 

minimicen los efectos negativos en la flora y fauna silvestre de la zona. Es 

indispensable iniciar trabajos sobre aquellas especies que tienen problemas de 

conservación, los cuales pueden incluir estudios poblacionales, caracterización de 

hábitat y de comportamiento, como una herramienta que provea de información para 

su preservación, mediante el establecimiento de Unidades de Manejo Sustentable de 

Vida Silvestre (UMA). 

Dentro de la UMAFOR no se encuentra alguna Área Natural Protegida (ANP), sin 

embargo dada la presencia de un buen número de especies bajo estatus de riesgo 
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de conservación, será necesario definir áreas para la conservación, ya sea dentro del 

Sistema Nacional de Áreas Naturales Protegidas (ANP) o mediante esquemas 

alternativos como las Áreas Comunales Protegidas (ACP). Un área para la 

conservación de fauna corresponde a los bosques de pino y encino presentes en el 

municipio de Villa Sola de Vega, por el alto número de especies con problemas de 

conservación ahí registrados, particularmente para el grupo de las aves. Otros sitio 

de importancia para la fauna corresponde a una zona entre los municipios de Santa 

Inés del Monte y Santa María Peñoles. 

 

Uso del suelo y vegetación en la región 

Se encuentra en la UMAFOR una superficie considerable de áreas forestales 

perturbadas, más de la cuarta parte (26.58 %). así como áreas de agricultura de 

temporal y/o actividades pecuarias con el 12.25 %; sin embargo los bosques  tienen 

gran presencia con el 39.61 % de los que destacan el bosque de coníferas cerrado, 

latifoliadas abierto y coníferas y latifoliadas abierto; en cuanto a selvas sólo se 

presentan selvas bajas y fragmentadas, (Cuadro 23, Figuras 39 y 40).  

Cuadro 23. Tipos de vegetación en la UMAFOR No 2012. ñSierra Sur- Zimatlán-Sola 
de Vega-Valles Centralesò.  
Formación Tipo de suelo y vegetación Superficie (ha) 

Coníferas 
Bosque de coníferas cerrado 63,932.831 

Bosque de coníferas abierto 55,860.346 

Coníferas y latifoliadas 
Bosque de coníferas y latifoliadas cerrado 22,881.438 

Bosque de coníferas y latifoliadas abierto 55,773.228 

Latifoliadas 
Bosque de latifoliadas cerrado 17,974.240 

Bosque de latifoliadas abierto 58,269.037 

Selvas bajas 
Selva baja 74.000 

Selva baja abierta 10,446.614 

Selva fragmentada Selva fragmentada 50,901.793 

Otras asociaciones Palmar 20,430.296 

Matorrales Matorral xerófilo 4,980.513 

Plantaciones y reforestaciones  2,308.494 

Áreas forestales perturbadas  184,307.317 

Áreas sin vegetación aparente  9,815.397 

Usos no forestales 

Agricultura de riego 2,392.270 

Agricultura de temporal y/o actividades pecuarias 84,938.364 

Pastizales 41,065.461 

Cuerpos de agua 8.507 

Zonas urbanas 7,163.901 
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Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003, 

 

El uso de suelo para pastizales se presenta en el 5.92 % de la superficie total y se 

registran básicamente en zonas bajas del Distrito de Nochixtlán así como en algunos 

municipios de los distritos de Sola de Vega y Zimatlán de Alvarez, debido a que la 

ganadería no es una actividad principal dentro de la UMAFOR, el palmar se presenta 

en pequeña proporción, mayoritariamente en municipios del Distrito de Nochixtlán y 

algunas áreas de Sola de Vega. 
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Figura 39. Mapa de uso del suelo en la UMAFOR 2012. Fuente: Elaboración propia a partir 

de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite LANDSAT ETM-7 2003 y 
verificación de campo 2008. 
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Figura 40. Tipos de vegetación presente s en la UMAFOR 2012 òSierra Sur-Zimatlán-
Sola de Vega-Valles Centralesó. 

 

En el Cuadro 24 se presentan las superficies por municipio de los tipos de vegetación 

y uso del suelo. 
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Cuadro 24. Tipos de vegetación y uso de suelo por municipio en la UMAFOR 2012. 
 FORMACIÓN (SUPERFICIE ha) 

Municipio 

BOSQUES 

Coníferas Coníferas y latifoliadas Latifoliadas 

BCC BCA BCLC BCLA BLC BLA 

Asunción Nochixtlán  347.083  53.053 39.888 180.965 
Ayoquezco de Aldama 60.122 383.582 616.300 58.802  2,219.805 
Ciénega de Zimatlán       

Magdalena Jaltepec  250.912  68.795 105.281 1,017.944 

Magdalena Mixtepec 303.645 164.067 324.640 504.724 272.421 669.022 
Magdalena Zahuatlán       

San Andrés Nuxiño 59.462  28.489 565.244 391.889 243.180 

San Antonino el Alto 1,940.794 540.696 248.241 1,243.612 323.939 491.605 
San Antonio Huitepec 1,557.400 461.852 227.798 2,191.664 1,250.604 1,562.999 

San Bernardo Mixtepec 249.291 177.958 920.250 217.471 206.652 1,694.559 

San Francisco Cahuacuá 1,952.783 3,744.954 39.937 482.548 3,480.774 1,223.756 
San Francisco Jaltepetongo  23.237  11.132  189.389 

San Francisco Sola 154.866 283.933 1,445.387 249.480  4,486.802 

San Ildefonso Sola  35.212  46.014  382.685 
San Jacinto Tlacotepec  70.179  690.008 81.589 3.093 

San Juan Diuxi 58.535 9.422 505.700 55.728 113.215 73.290 

San Juan Tamazola 191.098 1,324.570 59.638 5,515.181 1,648.770 2,218.128 
San Lorenzo Texmelucán 1,567.410 1,624.264 921.797 2,655.263  1,824.346 

San Mateo Sindihui 6.468 589.290  77.402 1,056.241 1,153.199 

San Miguel Mixtepec 365.562 225.006 1,796.241 145.312 126.846 1,847.487 
San Miguel Peras 2,027.127 765.171 220.280 2,940.186 391.693 72.184 

San Miguel Piedras  416.545  230.142 353.626 152.763 

San Pablo Cuatro Venados 3,071.799 1,043.193 476.071 2,015.155 360.569 430.909 
San Pablo Huixtepec       

San Pedro Teozacoalco 87.917 978.328  207.176 222.181 1,336.647 

San Vicente Lachixío 577.540 1,725.888 833.935 1,377.305  1,346.526 
Santa Ana Tlapacoyan     59.230 291.850 

Santa Catarina Quiané      125.632 

Santa Cruz Mixtepec 16.802 309.470 122.185 173.947 130.035 321.569 
Santa Cruz Zenzontepec 1,481.269 6,949.886 926.975 3,269.888 40.663 356.110 

Santa Gertrudis      11.723 

Santa Inés de Zaragoza  15.546  103.790  567.348 
Santa Inés del Monte 119.917 177.660 117.472 308.886 78.396 316.853 

Santa Inés Yatzeche       

Santa María Lachixío 1,755.853 186.099 1,352.387 923.373 198.233 129.426 
Santa María Peñoles 1,373.553 559.494 8.494 4,570.264 381.902 718.710 

Santa María Sola 64.665 207.860 171.181 389.965  1,022.005 

Santa María Zaniza 2,265.669 3,948.700 279.035 2,661.283 5.760 698.137 
Santiago Amoltepec 243.981 7,995.895  297.269 4.309 421.360 

Santiago Minas 121.911 487.667  875.291  381.769 

Santiago Textitlán 11,497.457 5,123.562 1,023.607 2,923.211 501.879 828.387 
Santiago Tilantongo  119.415 13.226 0.812 1,159.345 2,522.818 

Santiago Tlazoyaltepec 1,005.534 709.299  1,794.989 91.273  

Santo Domingo Nuxaá 357.386 125.939 36.304 2,559.221 659.116 620.705 
Santo Domingo Teojomulco 1,101.500 1,788.488 222.700 4,173.822  1,840.432 

Villa Sola de Vega 11,895.462 5,695.114 5,151.382 4,694.394 416.468 17,739.900 

Yutanduchi de Guerrero  64.662   104.171 86.806 
Zapotitlán del Río 6,589.252 4,629.105 406.345 1,183.804 2,473.986 389.543 

Zimatlán de Álvarez 9,810.801 1,581.143 4,385.441 3,267.622 1,243.296 4,056.671 

Total región 63,932.831 55,860.346 22,881.438 55,773.228 17,974.240 58,269.037 

Contin¼aé 
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éContinuaci·n. Cuadro 24. Tipos de vegetación y uso de suelo por municipio en la 
UMAFOR 2012. 

 FORMACIÓN SUPERFICIE (ha) 

Municipio 

SELVAS 
REFORES-
TACIONES 

Selvas bajas Selva fragmentada 
Otras 
asociaciones 

SB SBA SF PAL R 

Asunción Nochixtlán   33.526 443.604 49.883 

Ayoquezco de Aldama  192.394 380.477   

Ciénega de Zimatlán   24.073   

Magdalena Jaltepec  0.569 66.401 4,195.118  

Magdalena Mixtepec   11.130  5.211 

Magdalena Zahuatlán    1.614  

San Andrés Nuxiño   6.562   

San Antonino el Alto  17.957 254.114  131.227 

San Antonio Huitepec  536.812 219.381 686.949  

San Bernardo Mixtepec 7.758  158.156  14.291 

San Francisco Cahuacuá   1,521.098 631.786  

San Francisco Jaltepetongo    45.253 652.159 

San Francisco Sola  66.082 167.806   

San Ildefonso Sola  113.820 158.940   

San Jacinto Tlacotepec  168.336 1,093.764   

San Juan Diuxi    121.775 58.258 

San Juan Tamazola   124.050 4,810.007  

San Lorenzo Texmelúcan  16.830 409.596   

San Mateo Sindihui   3,021.727 1,844.781  

San Miguel Mixtepec     217.335 

San Miguel Peras   73.417   

San Miguel Piedras   22.618 1,673.549  

San Pablo Cuatro Venados   19.597  5.969 

San Pablo Huixtepec      

San Pedro Teozacoalco   137.228 1,180.373  

San Vicente Lachixío  69.500 80.705   

Santa Ana Tlapacoyan  19.932 223.597   

Santa Catarina Quiané 13.081 153.234 248.084   

Santa Cruz Mixtepec 6.028  48.287  0.258 

Santa Cruz Zenzontepec  2,922.891 17,348.196 35.902  

Santa Gertrudis  32.114 71.415   

Santa Inés de Zaragoza   11.168 199.423  

Santa Inés del Monte      

Santa Inés Yatzeche      

Santa María Lachixío     221.446 

Santa María Peñoles 10.378  60.743   

Santa María Sola  62.982 300.196   

Santa María Zaniza   884.276  7.715 

Santiago Amoltepec   3,165.549 81.905  

Santiago Minas  1,714.806 4,119.852   

Santiago Textitlán   54.388  101.363 

Santiago Tilantongo   1,105.806 2,655.147 634.165 

Santiago Tlazoyaltepec   9.445   

Santo Domingo Nuxaá   483.523   

Santo Domingo Teojomulco  143.515 250.799   

Villa Sola de Vega  4,186.883 11,811.009 0.954 24.418 

Yutanduchi de Guerrero   771.091 1,637.058  

Zapotitlán del Río   926.653 185.098  

Zimatlán de Álvarez 36.755 27.957 1,023.350  184.796 

Total región 74.000 10,446.614 50,901.793 20,430.296 2,308.494 

Contin¼aé 
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éContinuaci·n. Cuadro 24.Tipos de vegetación y uso de suelo por municipio en la 
UMAFOR 2012. 
 FORMACIÓN (SUPERFICIE ha) 

Municipio 

VEGETACIÓN DE  
ZONAS ÁRIDAS USOS NO FORESTALES 

Matorrales 

MX AGR APF PZ CA ZU 

Asunción Nochixtlán 57.257  378.905 22.648   

Ayoquezco de Aldama   3,438.151 489.164  314.975 

Ciénega de Zimatlán  231.386 330.561   492.737 

Magdalena Jaltepec 431.782  8,299.627 1,466.082  152.210 

Magdalena Mixtepec   11.636 33.946  61.479 

Magdalena Zahuatlán 32.081  876.556 36.993  107.914 

San Andrés Nuxiño   809.078 1,315.485  28.477 

San Antonino el Alto   15.184 145.017  88.227 

San Antonio Huitepec 140.963  1,013.807 1,310.414  102.516 

San Bernardo Mixtepec   189.575 888.591  416.068 

San Francisco Cahuacuá 254.646  475.147 1,595.032  59.856 

San Francisco Jaltepetongo 18.126  1,288.666 215.240  19.657 

San Francisco Sola   1,601.016 525.037  103.378 

San Ildefonso Sola   1,700.967 279.309  77.855 

San Jacinto Tlacotepec   79.518 307.869  81.078 

San Juan Diuxi 33.396  1,134.575 50.472  416.675 

San Juan Tamazola 2,225.355  2,962.448 2,571.568  65.518 

San Lorenzo Texmelúcan   503.274 227.282  167.622 

San Mateo Sindihui 632.407  697.336 1,136.675  105.316 

San Miguel Mixtepec   150.941 159.239  62.444 

San Miguel Peras   111.876 378.082  161.104 

San Miguel Piedras 524.772  1,203.263 282.413  91.105 

San Pablo Cuatro Venados   210.753 609.848  60.502 

San Pablo Huixtepec  355.114 1,310.403 46.894  502.220 

San Pedro Teozacoalco 432.721  1,662.137 614.554  120.539 

San Vicente Lachixío   4,057.283 863.376  147.381 

Santa Ana Tlapacoyan  161.672 2,762.444 323.144  184.316 

Santa Catarina Quiané  70.435 869.628 551.949  199.153 

Santa Cruz Mixtepec  115.299 787.488 763.612  100.899 

Santa Cruz Zenzontepec   7,395.430 986.633 8.507 125.214 

Santa Gertrudis  881.126 1,500.035 307.485  257.085 

Santa Inés de Zaragoza 20.292  2,157.866 4,329.323  24.313 

Santa Inés del Monte   440.776 725.853  157.090 

Santa Inés Yatzeche  44.389 105.583   69.129 

Santa María Lachixío   189.746 278.698  82.786 

Santa María Peñoles   1,737.770 4,063.019  59.997 

Santa María Sola   1,942.175 212.812  328.710 

Santa María Zaniza   39.730 220.475  36.338 

Santiago Amoltepec 69.569  84.107 741.089  130.485 

Santiago Minas   3,162.174 51.203  117.347 

Santiago Textitlán   420.673 65.904  70.812 

Santiago Tilantongo 75.981  6,404.021 815.737  141.535 

Santiago Tlazoyaltepec   168.535 762.157  138.036 

Santo Domingo Nuxaá   897.188 2,281.655  24.407 

Santo Domingo Teojomulco   324.678 400.025  66.813 

Villa Sola de Vega 11.108  12,414.984 4,363.747  149.317 

Yutanduchi de Guerrero 1.019  1,036.262 659.024  164.075 

Zapotitlán del Río 18.204  323.357 401.167  55.476 

Zimatlán de Álvarez 0.834 532.849 5,261.031 2,189.520  473.715 

Total región 4,980.513 2,392.270 84,938.364 41,065.461 8.507 7,163.901 

 
Contin¼aé 



Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 78 

éContinuaci·n. Cuadro 24. Tipos de vegetación y uso de suelo por municipio en la UMAFOR 2012 

 AREAS PERTURBADAS (ha) 
TOTAL 

ha Municipio 
Áreas sin 

vegetación aparente 
Áreas forestales 

perturbadas 

Asunción Nochixtlán 292.177 590.198 2,489.187 

Ayoquezco de Aldama  2,024.119 10,177.891 

Ciénega de Zimatlán   1,078.757 

Magdalena Jaltepec 2,753.332 4,548.044 23,356.097 

Magdalena Mixtepec  1,237.682 3,599.603 

Magdalena Zahuatlán 1,081.656 76.814 2,213.628 

San Andrés Nuxiño  2,929.409 6,377.275 

San Antonino el Alto  2,440.200 7,880.813 

San Antonio Huitepec  8,056.514 19,319.673 

San Bernardo Mixtepec  4,491.538 9,632.158 

San Francisco Cahuacuá  9,340.966 24,803.283 

San Francisco Jaltepetongo 1,961.888 140.224 4,564.971 

San Francisco Sola  1,242.180 10,325.967 

San Ildefonso Sola  1,081.982 3,876.784 

San Jacinto Tlacotepec  3,976.384 6,551.818 

San Juan Diuxi 537.301 142.170 3,310.512 

San Juan Tamazola 73.973 11,665.127 35,455.431 

San Lorenzo Texmelúcan  3,799.986 13,717.670 

San Mateo Sindihui 8.147 3,427.484 13,756.473 

San Miguel Mixtepec  1,909.150 7,005.563 

San Miguel Peras  3,498.156 10,639.276 

San Miguel Piedras 10.839 2,023.249 6,984.884 

San Pablo Cuatro Venados  3,912.302 12,216.667 

San Pablo Huixtepec   2,214.631 

San Pedro Teozacoalco 14.715 2,314.988 9,309.504 

San Vicente Lachixío  2,367.312 13,446.751 

Santa Ana Tlapacoyan  1,385.988 5,412.173 

Santa Catarina Quiané   2,231.196 

Santa Cruz Mixtepec  1,636.584 4,532.463 

Santa Cruz Zenzontepec  7,142.776 48,990.340 

Santa Gertrudis  19.631 3,080.614 

Santa Inés de Zaragoza 6.691 1,768.659 9,204.419 

Santa Inés del Monte  2,177.870 4,620.773 

Santa Inés Yatzeche   219.101 

Santa María Lachixío  156.829 5,474.876 

Santa María Peñoles  10,103.085 23,647.409 

Santa María Sola  569.024 5,271.575 

Santa María Zaniza  4,704.810 15,751.928 

Santiago Amoltepec  7,484.948 20,720.466 

Santiago Minas  9,013.393 20,045.413 

Santiago Textitlán  1,809.025 24,420.268 

Santiago Tilantongo 3,074.678 3,696.295 22,418.981 

Santiago Tlazoyaltepec  1,650.772 6,330.040 

Santo Domingo Nuxaá  6,117.221 14,162.665 

Santo Domingo Teojomulco  11,946.382 22,259.154 

Villa Sola de Vega  19,316.213 97,871.353 

Yutanduchi de Guerrero  1,998.540 6,522.708 

Zapotitlán del Río  6,894.275 24,476.265 

Zimatlán de Álvarez  7,478.819 41,554.600 

Total región 9,815.397 184,307.317 693,524.047 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003. 
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Las áreas forestales perturbadas se incrementan fácilmente con los disturbios que 

suceden en la naturaleza, como es el caso de incendios y plagas, que devastan 

grandes áreas de bosque principalmente, aunque cabe mencionar que una buena 

parte de los bosques presentes en la UMAFOR 2012 se encuentran en buen estado, 

dado el adecuado manejo y cuidado que se les ha brindado. El uso que se le da a la 

tierra para la combinación de fines agrícola y pecuario tiene gran presencia en la 

región, lo que es común en la mayor parte del estado, pues la agricultura ha sido 

practicada desde tiempos ancestrales y es la principal fuente para la subsistencia 

familiar en las comunidades rurales.  

 

3.4 Recursos forestales 

En la región los recursos que tradicionalmente se ha aprovechado con fines 

comerciales son los bosques donde predomina el pino, y en menor medida se han 

aprovechado los bosques con predominancia de encino (CONABIO, 2000). Los otros 

tipos de vegetación forestal, citados en el Cuadro 24, no se aprovechan en forma 

comercial; sin embargo, la gente que reside en las comunidades locales obtiene de 

los bosques leña y postes para autoconsumo. 

Las áreas con bosque cerrado son las más aprovechadas al tener cobertura de copa 

superior a 40%, existencias reales superiores a 200 m3rta/ha, y con predominancia 

de especies del género Pinus en un porcentaje mayor al 80%, que son las que más 

se aprovechan en forma comercial. El bosque abierto generalmente está compuesto 

por bosques poco densos con coberturas de copa menores a 40% y bajas 

existencias maderables, lo que hace que sean aprovechables bajo una intensidad 

menor (SARH, 1994). En este tipo de bosques se encuentran las zonas de transición 

o la vegetación arbórea de bosques de clima templado. 

3.5.1 Inventario forestal (superficies, existencias, incrementos) 

Se estima que la superficie boscosa de la UMAFOR 2012 es de 548,140.147 ha, de 

las cuales los bosque y selvas ocupan un porcentaje de 52.45 %, el resto se 

encuentra dividido en vegetación de zonas áridas y otras áreas que son bosques y 

selvas perturbadas (Cuadro 25).  
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Cuadro 25. Principales formaciones forestales en la UMAFOR No. 2012 ñSierra Sur-
Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò. 
Superficie arbolada ha Otras áreas forestales Total ha 

Bosques  Selvas 
Reforestación y  

plantaciones 

Vegetación  
de zonas  

áridas 

Vegetación  
hidrófila y  

alófila 
Otras  

274,691.120 10,520.614 2,308.494 25,410.809 0.000 235,209.110 

548,140.147 Total 287,520.228 Total 260,619.919 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003. 

En el Cuadro 25a. se desglosan estas superficies a nivel municipal: 

Cuadro 25a. Superficie de las principales formaciones forestales de la UMAFOR 
2012, por municipio 

Municipio 

Superficie arbolada ha Otras áreas forestales 

Total 

ha Bosques Selvas 
Reforestación 

y  
plantaciones 

Total 
Veg.  

de zonas  
áridas 

Veg.  
hidrófila 

y  
alófila 

Otras Total 

Asunción Nochixtlán 620.989  49.883 670.872 500.861  1,318.307 1,819.168 2,490.040 

Ayoquezco de Aldama 3,338.611 192.394  3,531.005   6,646.886 6,646.886 10,177.891 

Ciénega de Zimatlán       1,078.757 1,078.757 1,078.757 

Magdalena Jaltepec 1,442.932 0.569  1,443.501 4,626.900  17,285.696 21,912.596 23,356.097 

Magdalena Mixtepec 2,238.519  5.211 2,243.730   1,355.873 1,355.873 3,599.603 

Magdalena Zahuatlán     33.695  2,179.933 2,213.628 2,213.628 

San Andrés Nuxiño 1,288.264   1,288.264   5,089.011 5,089.011 6,377.275 

San Antonino el Alto 4,788.887 17.957 131.227 4,938.071   2,942.742 2,942.742 7,880.813 

San Antonio Huitepec 7,252.317 536.812  7,789.129 827.912  10,702.632 11,530.544 19,319.673 

San Bernardo Mixtepec 3,466.181 7.758 14.291 3,488.230   6,143.928 6,143.928 9,632.158 

San Francisco Cahuacuá 10,924.752   10,924.752 886.432  12,992.099 13,878.531 24,803.283 

San Francisco Jaltepetongo 223.758  652.159 875.917 63.379  3,625.675 3,689.054 4,564.971 

San Francisco Sola 6,620.468 66.082  6,686.550   3,639.417 3,639.417 10,325.967 

San Ildefonso Sola 463.911 113.820  577.731   3,299.053 3,299.053 3,876.784 

San Jacinto Tlacotepec 844.869 168.336  1,013.205   5,538.613 5,538.613 6,551.818 

San Juan Diuxi 815.890  58.258 874.148 155.171  2,281.193 2,436.364 3,310.512 

San Juan Tamazola 10,957.385   10,957.385 7,035.362  17,462.684 24,498.046 35,455.431 

San Lorenzo Texmelucan 8,593.080 16.830  8,609.910   5,107.760 5,107.760 13,717.670 

San Mateo Sindihui 2,882.600   2,882.600 2,477.188  8,396.685 10,873.873 13,756.473 

San Miguel Mixtepec 4,506.454  217.335 4,723.789   2,281.774 2,281.774 7,005.563 

San Miguel Peras 6,416.641   6,416.641   4,222.635 4,222.635 10,639.276 

San Miguel Piedras 1,153.076   1,153.076 2,198.321  3,633.487 5,831.808 6,984.884 

San Pablo Cuatro Venados 7,397.696  5.969 7,403.665   4,813.002 4,813.002 12,216.667 

San Pablo Huixtepec       2,214.631 2,214.631 2,214.631 

San Pedro Teozacoalco 2,832.249   2,832.249 1,613.094  4,864.161 6,477.255 9,309.504 

San Vicente Lachixío 5,861.194 69.500  5,930.694   7,516.057 7,516.057 13,446.751 

Santa Ana Tlapacoyan 351.080 19.932  371.012   5,041.161 5,041.161 5,412.173 
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Municipio 

Superficie arbolada ha Otras áreas forestales 

Total 

ha Bosques Selvas 
Reforestación 

y  
plantaciones 

Total 
Veg.  

de zonas  
áridas 

Veg.  
hidrófila 

y  
alófila 

Otras Total 

Santa Catarina Quiané 125.632 166.315  291.947   1,939.249 1,939.249 2,231.196 

Santa Cruz Mixtepec 1,074.008 6.028 0.258 1,080.294   3,452.169 3,452.169 4,532.463 

Santa Cruz Zenzontepec 13,024.791 2,922.891  15,947.682 35.902  33,006.756 33,042.658 48,990.340 

Santa Gertrudis 11.723 32.114  43.837   3,036.777 3,036.777 3,080.614 

Santa Inés de Zaragoza 686.684   686.684 219.715  8,298.020 8,517.735 9,204.419 

Santa Inés del Monte 1,119.184   1,119.184   3,501.589 3,501.589 4,620.773 

Santa Inés Yatzeche       219.101 219.101 219.101 

Santa María Lachixío 4,545.371  221.446 4,766.817   708.059 708.059 5,474.876 

Santa María Peñoles 7,612.417 10.378  7,622.795   16,024.614 16,024.614 23,647.409 

Santa María Sola 1,855.676 62.982  1,918.658   3,352.917 3,352.917 5,271.575 

Santa María Zaniza 9,858.584  7.715 9,866.299   5,885.629 5,885.629 15,751.928 

Santiago Amoltepec 8,962.814   8,962.814 151.474  11,606.178 11,757.652 20,720.466 

Santiago Minas 1,866.638 1,714.806  3,581.444   16,463.969 16,463.969 20,045.413 

Santiago Textitlán 21,898.103  101.363 21,999.466   2,420.802 2,420.802 24,420.268 

Santiago Tilantongo 3,815.616  634.165 4,449.781 2,731.128  15,238.072 17,969.200 22,418.981 

Santiago Tlazoyaltepec 3,601.095   3,601.095   2,728.945 2,728.945 6,330.040 

Santo Domingo Nuxaá 4,358.671   4,358.671   9,803.994 9,803.994 14,162.665 

Santo Domingo Teojomulco 9,126.942 143.515  9,270.457   12,988.697 12,988.697 22,259.154 

Villa Sola de Vega 45,592.720 4,186.883 24.418 49,804.021 12.062  48,055.270 48,067.332 97,871.353 

Yutanduchi de Guerrero 255.639   255.639 1,638.077  4,628.992 6,267.069 6,522.708 

Zapotitlán del Río 15,672.035   15,672.035 203.302  8,600.928 8,804.230 24,476.265 

Zimatlán de Alvarez 24,344.974 64.712 184.796 24,594.482 0.834   16,959.284 16,960.118 41,554.600 

Total de la región 
274,691.12

0 
10,520.61

4 
2,308.494 287,520.228 25,410.809   380,593.863 406,004.672 

693,524.90
0 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003. 

 

Los bosques de coníferas cerrado son los que predominan en la región con el 

31.85% del total de bosque se identificados, en tanto que bosque de coníferas 

abierto y coníferas y latifoliadas abierto ocupan un porcentaje similar, con menos de 

100 ha de diferencia. Las reforestaciones representan el 1.15 % del total de bosques 

(Cuadro 26), lo que indica la necesidad de proponer proyectos de reforestación en 

zonas perturbadas o quizá plantaciones forestales que reditúan ganancias a los 

dueños de los recursos. 

 
 
 



Estudio Regional Forestal UMAFOR No. 2012 òSierra Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesó 

 82 

Cuadro 26. Superficie de bosques en la UMAFOR No. 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-
Sola de Vega-Valles Centralesò. 

Coníferas ha 
Coníferas y 

latifoliadas ha 
Plantaciones y 
reforestaciones 
 forestales ha Total ha Abierto Cerrado Abierto Cerrado 

55,860.346 63,932.831 55,773.228 22,881.438 2,308.494 200,756.337 

Fuente: Elaboración propia a partir del análisis de imágenes satélite LANDSAT ETM-7 2003. 

 

En el cuadro 26a. Se presentan las superficies de bosques a nivel municipal  

Cuadro 26a. Superficie de bosques en la UMAFOR 2012, por municipio. 

Municipio 
Coníferas ha 

Coniferas y 
latifoliadas ha Plantaciones  

forestales ha 
Total ha 

Abierto Cerrado Abierto Cerrado 

Asunción Nochixtlán 347.083  53.053  49.883 450.019 

Ayoquezco de Aldama 383.582 60.122 58.802 616.300  1,118.806 

Ciénega de Zimatlán       

Magdalena Jaltepec 250.912  68.795   319.707 

Magdalena Mixtepec 164.067 303.645 504.724 324.640 5.211 1,302.287 

Magdalena Zahuatlán       

San Andrés Nuxiño  59.462 565.244 28.489  653.195 

San Antonino el Alto 540.696 1,940.794 1,243.612 248.241 131.227 4,104.570 

San Antonio Huitepec 461.852 1,557.400 2,191.664 227.798  4,438.714 

San Bernardo Mixtepec 177.958 249.291 217.471 920.250 14.291 1,579.261 

San Francisco Cahuacuá 3,744.954 1,952.783 482.548 39.937  6,220.222 

San Francisco Jaltepetongo 23.237  11.132  652.159 686.528 

San Francisco Sola 283.933 154.866 249.480 1,445.387  2,133.666 

San Ildefonso Sola 35.212  46.014   81.226 

San Jacinto Tlacotepec 70.179  690.008   760.187 

San Juan Diuxi 9.422 58.535 55.728 505.700 58.258 687.643 

San Juan Tamazola 1,324.570 191.098 5,515.181 59.638  7,090.487 

San Lorenzo Texmelucan 1,624.264 1,567.410 2,655.263 921.797  6,768.734 

San Mateo Sindihui 589.290 6.468 77.402   673.160 

San Miguel Mixtepec 225.006 365.562 145.312 1,796.241 217.335 2,749.456 

San Miguel Peras 765.171 2,027.127 2,940.186 220.280  5,952.764 

San Miguel Piedras 416.545  230.142   646.687 

San Pablo Cuatro Venados 1,043.193 3,071.799 2,015.155 476.071 5.969 6,612.187 

San Pablo Huixtepec       

San Pedro Teozacoalco 978.328 87.917 207.176   1,273.421 

San Vicente Lachixío 1,725.888 577.540 1,377.305 833.935  4,514.668 

Santa Ana Tlapacoyan       

Santa Catarina Quiané       

Santa Cruz Mixtepec 309.470 16.802 173.947 122.185 0.258 622.662 

Santa Cruz Zenzontepec 6,949.886 1,481.269 3,269.888 926.975  12,628.018 
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Municipio 
Coníferas ha 

Coniferas y 
latifoliadas ha Plantaciones  

forestales ha 
Total ha 

Abierto Cerrado Abierto Cerrado 

Santa Gertrudis       

Santa Inés de Zaragoza 15.546  103.790   119.336 

Santa Inés del Monte 177.660 119.917 308.886 117.472  723.935 

Santa Inés Yatzeche       

Santa María Lachixío 186.099 1,755.853 923.373 1,352.387 221.446 4,439.158 

Santa María Peñoles 559.494 1,373.553 4,570.264 8.494  6,511.805 

Santa María Sola 207.860 64.665 389.965 171.181  833.671 

Santa María Zaniza 3,948.700 2,265.669 2,661.283 279.035 7.715 9,162.402 

Santiago Amoltepec 7,995.895 243.981 297.269   8,537.145 

Santiago Minas 487.667 121.911 875.291   1,484.869 

Santiago Textitlán 5,123.562 11,497.457 2,923.211 1,023.607 101.363 20,669.200 

Santiago Tilantongo 119.415  0.812 13.226 634.165 767.618 

Santiago Tlazoyaltepec 709.299 1,005.534 1,794.989   3,509.822 

Santo Domingo Nuxaá 125.939 357.386 2,559.221 36.304  3,078.850 

Santo Domingo Teojomulco 1,788.488 1,101.500 4,173.822 222.700  7,286.510 

Villa Sola de Vega 5,695.114 11,895.462 4,694.394 5,151.382 24.418 27,460.770 

Yutanduchi de Guerrero 64.662     64.662 

Zapotitlán del Río 4,629.105 6,589.252 1,183.804 406.345  12,808.506 

Zimatlán de Alvarez 1,581.143 9,810.801 3,267.622 4,385.441 184.796 19,229.803 

Total en la región 55,860.346 63,932.831 55,773.228 22,881.438 2,308.494 200,756.337 

Fuente: Elaboración propia a partir del análisis de imágenes satélite LANDSAT ETM-7 2003. 

 

En lo que respecta a selvas dentro de la UMAFOR solo se encuentran selvas bajas 

(generalmente selva baja abierta)  ocupando una superficie de 10,520.614 ha, 

(Cuadro 27). 

Cuadro 27. Superficie de selvas en la UMAFOR No. 2012 ñSierra Sur-Zimatlán-Sola 
de Vega-Valles Centralesò. 

Selvas altas ha Selvas medianas ha Selvas  
bajas ha 

Otras  
asociaciones ha Total ha Abiertas Cerradas Abiertas Cerradas 

0 0 0 0 10,520.614 0 10,520.614 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003. 
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En el cuadro 27a se desglosan las superficies de selvas a nivel de municipio. 

Cuadro 27a. Superficie de selvas en la UMAFOR 2012 por municipio. 

Municipio 
Selvas altas ha 

Selvas medianas 
ha Selvas  

bajas ha 

Otras  
asociaciones 

ha 
Total ha 

Abiertas Cerradas Abiertas Cerradas 

Asunción Nochixtlán      443.604 443.604 

Ayoquezco de Aldama     192.394  192.394 

Ciénega de Zimatlán        

Magdalena Jaltepec     0.569 4,195.118 4,195.687 

Magdalena Mixtepec        

Magdalena Zahuatlán      1.614 1.614 

San Andrés Nuxiño        

San Antonino el Alto     17.957  17.957 

San Antonio Huitepec     536.812 686.949 1,223.761 

San Bernardo Mixtepec     7.758  7.758 

San Francisco Cahuacuá      631.786 631.786 

San Francisco Jaltepetongo      45.253 45.253 

San Francisco Sola     66.082  66.082 

San Ildefonso Sola     113.820  113.820 

San Jacinto Tlacotepec     168.336  168.336 

San Juan Diuxi      121.775 121.775 

San Juan Tamazola      4,810.007 4,810.007 

San Lorenzo Texmelucan     16.830  16.830 

San Mateo Sindihui      1,844.781 1,844.781 

San Miguel Mixtepec        

San Miguel Peras        

San Miguel Piedras      1,673.549 1,673.549 

San Pablo Cuatro Venados        

San Pablo Huixtepec        

San Pedro Teozacoalco      1,180.373 1,180.373 

San Vicente Lachixío     69.500  69.500 

Santa Ana Tlapacoyan     19.932  19.932 

Santa Catarina Quiané     166.315  166.315 

Santa Cruz Mixtepec     6.028  6.028 

Santa Cruz Zenzontepec     2,922.890 35.902 2,958.793 

Santa Gertrudis     32.114  32.114 

Santa Inés de Zaragoza      199.423 199.423 

Santa Inés del Monte        

Santa Inés Yatzeche        

Santa María Lachixío        

Santa María Peñoles     10.378  10.378 

Santa María Sola     62.982  62.982 

Santa María Zaniza        
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Municipio 
Selvas altas ha 

Selvas medianas 
ha Selvas  

bajas ha 

Otras  
asociaciones 

ha 
Total ha 

Abiertas Cerradas Abiertas Cerradas 

Santiago Amoltepec      81.905 81.905 

Santiago Minas     1,714.810  1,714.806 

Santiago Textitlán        

Santiago Tilantongo      2,655.147 2,655.147 

Santiago Tlazoyaltepec        

Santo Domingo Nuxaá        

Santo Domingo Teojomulco     143.515  143.515 

Villa Sola de Vega     4,186.880 0.954 4,187.837 

Yutanduchi de Guerrero      1,637.058 1,637.058 

Zapotitlán del Río      185.098 185.098 

Zimatlán de Alvarez         64.712   64.712 

Total en la región         10,520.600 20,430.296 30,950.910 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003. 

 

Se estima que las existencias volumétricas reales totales de madera en las áreas 

boscosas son de 43ô441,801.189 m3rta, (Cuadro 28). Según los programas de 

manejo vigentes en la región, los incrementos de la madera de pino, que equivalen a 

los volúmenes aprovechados se estiman en 2.02 m3rta/ha/año. 

Cuadro 28. Existencias reales totales en bosque de la UMAFOR No. 2012 ñSierra 
Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò. 

Coníferas volumen  
total m

3
 

Coníferas y latifoliadas  
volumen total m

3
 

Plantaciones 
forestales 

 volumen total 
m

3
 

 

Total  
volumen m

3
 

  Abierto Cerrado Abierto Cerrado 

12,001,962.084 17,503,786.201 7,685,160.411 6,084,288.776 166,603.717 43,441,801.189 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada de imágenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y análisis de Programas de Manejo Forestal vigentes en la UMAFOR 2012. 

 

En el Cuadro 28a se enlistan los municipios de la UMAFOR 2012 y sus existencias 

reales totales correspondientes. 

 

 

Cuadro 28a. Existencias volumétricas en bosque de la UMAFOR 2012, por 
municipio. 

Municipio Coníferas volumen total m
3
 

Coníferas y latifoliadas 
volumen total m

3
 

Plantaciones 
forestales 

Total 
volumen m

3
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Abierto Cerrado Abierto Cerrado 

volumen 
total m

3
 

 

Asunción Nochixtlán 72,719.423  7,310.331   80,029.754 

Ayoquezco de Aldama 84,565.638 16,460.442 8,102.505 163,877.250  273,005.835 

Ciénega de Zimatlán       

Magdalena Jaltepec 42,002.304  9,479.472   51,481.776 

Magdalena Mixtepec 36,170.705 83,133.141 69,547.433 86,323.400 949.830 276,124.509 

Magdalena Zahuatlán       

San Andrés Nuxiño  16,279.745 77,886.666 7,575.368  101,741.779 

San Antonino el Alto 119,203.463 531,358.341 171,361.027 66,008.524 23,919.271 911,850.626 

San Antonio Huitepec 99,285.953 426,391.203 301,995.957 60,572.627  888,245.740 

San Bernardo Mixtepec 39,233.155 68,251.888 29,965.983 244,699.076 2,604.877 384,754.979 

San Francisco Cahuacuá 720,808.490 534,640.743 66,491.739 10,619.449  1,332,560.421 

San Francisco 
Jaltepetongo 3,810.240  1,533.912   5,344.152 

San Francisco Sola 62,596.722 42,399.833 34,376.596 384,335.628  523,708.779 

San Ildefonso Sola 7,762.943  6,340.407   14,103.350 

San Jacinto Tlacotepec 15,471.873  95,078.273   110,550.146 

San Juan Diuxi 2,077.202 16,025.946 7,678.929 134,468.159  160,250.236 

San Juan Tamazola 256,384.634 52,319.576 759,953.335 15,858.043  1,084,515.588 

San Lorenzo Texmelucan 358,090.118 429,131.780 365,876.656 245,110.430  1,398,208.984 

San Mateo Sindihui 85,372.415 1,770.835 10,665.453   97,808.703 

San Miguel Mixtepec 49,605.500 100,085.025 20,022.975 477,629.463 39,614.518 686,957.481 

San Miguel Peras 168,691.893 554,994.938 405,137.046 58,573.557  1,187,397.434 

San Miguel Piedras 60,997.955  31,711.956   92,709.911 

San Pablo Cuatro Venados 229,985.452 841,009.412 277,674.249 126,589.662 1,087.993 1,476,346.768 

San Pablo Huixtepec       

San Pedro Teozacoalco 198,328.425 24,070.267 28,547.403   250,946.095 

San Vicente Lachixío 380,494.446 158,121.210 189,782.990 221,747.488  950,146.134 

Santa Ana Tlapacoyan       

Santa Catarina Quiané       

Santa Cruz Mixtepec 68,226.684 4,600.118 23,968.681 32,489.602 47.027 129,332.112 

Santa Cruz Zenzontepec 1,531,048.701 405,547.749 450,567.673 246,487.287  2,633,651.410 

Santa Gertrudis       

Santa Inés de Zaragoza 2,897.678  14,301.537   17,199.215 

Santa Inés del Monte 39,167.455 32,831.357 42,562.328 31,236.392  145,797.532 

Santa Inés Yatzeche       

Santa María Lachixío 41,027.942 480,724.458 127,234.337 359,606.464 40,363.848 1,048,957.049 

Santa María Peñoles 123,347.726 376,056.835 629,750.385 2,258.598  1,131,413.544 

Santa María Sola 45,825.441 17,704.242 53,734.446 45,517.882  162,782.011 

Santa María Zaniza 869,478.636 620,303.923 366,706.163 74,196.803 1,406.244 1,932,091.769 

Santiago Amoltepec 1,762,799.002 66,798.095 40,961.591   1,870,558.688 

Santiago Minas 107,512.530 33,377.281 120,608.973   261,498.784 

Santiago Textitlán 1,129,555.852 3,147,819.771 402,798.011 272,182.214 18,475.839 4,970,831.687 

Santiago Tilantongo 24,572.426  111.888 3,516.860  28,201.174 
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Municipio 
Coníferas volumen total m

3
 

Coníferas y latifoliadas 
volumen total m

3
 

Plantaciones 
forestales 
volumen 
total m

3
 

Total 
volumen m

3
 

 Abierto Cerrado Abierto Cerrado 

Santiago Tlazoyaltepec 156,374.184 275,299.119 247,336.922   679,010.225 

Santo Domingo Nuxaá 27,764.890 97,846.568 352,642.739 9,653.414  487,907.611 

Santo Domingo 
Teojomulco 394,295.429 301,573.075 575,123.457 59,217.045  1,330,209.006 

Villa Sola de Vega 1,235,354.661 3,256,787.169 646,854.644 1,369,778.231 4,450.765 6,513,225.470 

Yutanduchi de Guerrero 8,256.973     8,256.973 

Zapotitlán del Río 992,213.392 1,804,031.773 163,119.903 108,049.166  3,067,414.234 

Zimatlán de Alvarez 348,583.533 2,686,040.343 450,255.440 1,166,110.694 33,683.505 4,684,673.515 

Total en la región 12,001,962.084 17,503,786.201 7,685,160.411 6,084,288.776 166,603.717 43,441,801.189 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada de imágenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y de análisis de Programas de Manejo Forestal vigentes en la UMAFOR 2012. 

 

De las existencias reales, el 81.32% corresponde a pino y el 18.68% a otras 

latifoliadas incluyendo al encino. Dichas existencias correponden mayoritariamente a 

las áreas boscosas que se encuentran en las partes altas de los Distritos de Zimatlán 

de Alvarez, Zaachila y Sola de Vega.  

Las existencias reales de selvas en la UMAFOR son de 189,371.052 m3rta, que 

pertenecen a selvas bajas (Cuadro 29), estas existencias, así como las de otras 

latifoliadas se ocupan principalmente para uso domestico (leña y carbón).  
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Cuadro 29. Existencias reales totales en selvas de la UMAFOR No. 2012 ñSierra Sur-
Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò. 

Selvas altas volumen  
total m

3
 

Selvas medianas  
volumen total m

3
 

Selvas  
bajas volumen  

total m
3
 

Total volumen 
m

3
 

Abiertas Cerradas Abiertas Cerradas 

 0 0 0 0 189,371.052 189,371.052  

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada de imágenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y del Inventario Nacional Forestal, SARH, 1994. 

 

En el Cuadro 29a se desglosan las existencias reales totales a nivel municipal. 

Cuadro 29a. Existencias volumétricas en selvas de la UMAFOR 2012, por municipio. 

Municipio 

Selvas altas 
volumen total m

3
 

Selvas medianas 
volumen total m

3
 

Selvas bajas 
volumen total 

m
3
 

Total 

m
3
 

Abiertas Cerradas Abiertas Cerradas 

Asunción Nochixtlán       

Ayoquezco de Aldama     3,463.092 3,463.092 

Ciénega de Zimatlán       

Magdalena Jaltepec     10.242 10.242 

Magdalena Mixtepec       

Magdalena Zahuatlán       

San Andrés Nuxiño       

San Antonino el Alto     323.226 323.226 

San Antonio Huitepec     9,662.616 9,662.616 

San Bernardo Mixtepec     139.644 139.644 

San Francisco Cahuacuá       

San Francisco Jaltepetongo       

San Francisco Sola     1,189.476 1,189.476 

San Ildefonso Sola     2,048.760 2,048.760 

San Jacinto Tlacotepec     3,030.048 3,030.048 

San Juan Diuxi       

San Juan Tamazola       

San Lorenzo Texmelucan     302.940 302.940 

San Mateo Sindihui       

San Miguel Mixtepec       

San Miguel Peras       

San Miguel Piedras       

San Pablo Cuatro Venados       

San Pablo Huixtepec       

San Pedro Teozacoalco       

San Vicente Lachixío     1,251.000 1,251.000 

Santa Ana Tlapacoyan     358.776 358.776 

Santa Catarina Quiané     2,993.670 2,993.670 

Santa Cruz Mixtepec     108.504 108.504 
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Municipio 

Selvas altas 
volumen total m

3
 

Selvas medianas 
volumen total m

3
 

Selvas bajas 
volumen total 

m
3
 

Total 

m
3
 

Abiertas Cerradas Abiertas Cerradas 

Santa Cruz Zenzontepec     52,612.038 52,612.038 

Santa Gertrudis     578.052 578.052 

Santa Inés de Zaragoza       

Santa Inés del Monte       

Santa Inés Yatzeche       

Santa María Lachixío       

Santa María Peñoles     186.804 186.804 

Santa María Sola     1,133.676 1,133.676 

Santa María Zaniza       

Santiago Amoltepec       

Santiago Minas     30,866.508 30,866.508 

Santiago Textitlán       

Santiago Tilantongo       

Santiago Tlazoyaltepec       

Santo Domingo Nuxaá       

Santo Domingo Teojomulco     2,583.270 2,583.270 

Villa Sola de Vega     75,363.894 75,363.894 

Yutanduchi de Guerrero       

Zapotitlán del Río       

Zimatlán de Alvarez         1,164.816 1,164.816 

Total en la región         189,371.052 189,371.100 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada de imágenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y del Inventario Nacional Forestal, SARH, 1994. 

 

El mayor incremento en madera se tiene en los bosque de coníferas cerrados con un 

ICA  de 2.31 m3 por año, con la superficie que se tiene de este tipo de vegetación se 

tiene el 26.07% del total de incremento en madera de la UMAFOR 2012. En 

contraste los bosque de coníferas y latifoliadas abierto son los que menor incremento 

presentan con un valor de ICA igual a 1.72 m3 anuales, sin embargo presenta mayor 

incremento total en volumen que el bosque de coníferas y latifoliadas cerrado por la 

superficie en la que se presenta (Cuadro 30). 
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Cuadro 30. Incremento de madera en los bosques de la UMAFOR No. 2012 ñSierra 
Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò. 

Incremento anual total 
en volumen de coníferas 

en m
3
 

Incremento anual total en 
volumen de coníferas y 

latifoliadas en m
3
 

Incremento anual 
total en volumen de 

plantaciones 
forestaleses en m

3
 

Incremento 
anual total 
en volumen 

en m
3
 Abierto Cerrado Abierto Cerrado 

103,320.295 147,620.914 96,153.062 47,273.036 1,927.686 396,294.993 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada de imágenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y de Programas de Manejo Forestal vigentes en la UMAFOR 2012. 

 

En el Cuadro 30a se presentan los incrementos de madera en los bosques de cada 

municipio. 

Cuadro 30a. Incremento anual estimado de coníferas en bosques de la UMAFOR 
2012, por municipio. 

 

 

Municipio  

Incremento anual total 
en volumen de 
coníferas en m 3 

Incremento anual total 
en volumen de coníferas 

y latif oliadas en m 3 

Incremento anual 
total en volumen de 

plantaciones y 
forestaleses en m 3 

Incremento 
anual total 
en volumen 

en m3 Abierto  Cerrado Abierto  Cerrado 

Asunción Nochixtlán 606.798  91.463   698.261 

Ayoquezco de Aldama 750.287 138.821 101.376 1,273.276  2,263.760 

Ciénega de Zimatlán       

Magdalena Jaltepec 238.141  118.603   356.744 

Magdalena Mixtepec 320.914 701.116 870.145 670.706 10.990 2,573.871 

Magdalena Zahuatlán       

San Andrés Nuxiño  137.297 974.477 58.857  1,170.631 

San Antonino el Alto 1,057.601 4,481.295 2,143.990 512.865 276.759 8,472.510 

San Antonio Huitepec 855.272 3,596.036 3,778.428 470.630  8,700.366 

San Bernardo Mixtepec 348.086 575.613 374.921 1,901.236 30.140 3,229.996 

San Francisco Cahuacuá 5,336.263 4,508.976 831.912 82.509  10,759.660 

San Francisco Jaltepetongo 20.544  19.192   39.736 

San Francisco Sola 555.373 357.586 430.103 2,986.170  4,329.232 

San Ildefonso Sola 68.874  79.328   148.202 

San Jacinto Tlacotepec 137.270  1,189.575   1,326.845 

San Juan Diuxi 18.429 135.158 96.075 1,044.776  1,294.438 

San Juan Tamazola 1,914.704 441.245 9,508.179 123.212  11,987.340 

San Lorenzo Texmelucan 3,177.059 3,619.151 4,577.674 1,904.434  13,278.318 

San Mateo Sindihui 307.425 14.934 133.441   455.800 

San Miguel Mixtepec 440.111 844.083 250.518 3,711.034 458.360 5,704.106 

San Miguel Peras 1,496.674 4,680.637 5,068.887 455.099  11,701.297 

San Miguel Piedras 229.671  396.765   626.436 
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Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada de imágenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y de Programas de Manejo Forestal vigentes en la UMAFOR 2012. 

 

En función al potencial de aprovechamiento, el incremento de madera que se tiene 

en las áreas boscosas es alto, lo que da idea de la basta posibilidad que se tiene 

para emprender nuevos programas de manejo forestal que conlleven al 

aprovechamiento y cuidado de los recursos forestales. 

La Figura 41 presenta el porcentaje de existencias en volumen de madera que 

presentan las principales formaciones. 

Municipio 

Incremento anual total 
en volumen de 
coníferas en m

3
 

Incremento anual total 
en volumen de coníferas 

y latifoliadas en m
3
 

Incremento anual 
total en volumen de 

plantaciones y 
forestaleses en m

3
 

Incremento 
anual total 
en volumen 

en m
3
 Abierto Cerrado Abierto Cerrado 

San Pablo Cuatro Venados 2,040.487 7,092.782 3,474.128 983.561 12.590 13,603.548 

San Pablo Huixtepec       

San Pedro Teozacoalco 1,584.266 203.001 357.172   2,144.439 

San Vicente Lachixío 3,375.838 1,333.542 2,374.473 1,722.910  8,806.763 

Santa Ana Tlapacoyan       

Santa Catarina Quiané       

Santa Cruz Mixtepec 605.323 38.795 299.884 252.433 0.544 1,196.979 

Santa Cruz Zenzontepec 13,572.268 3,420.252 5,637.289 1,915.130  24,544.939 

Santa Gertrudis       

Santa Inés de Zaragoza 20.358  178.933   199.291 

Santa Inés del Monte 347.502 276.888 532.520 242.697  1,399.607 

Santa Inés Yatzeche       

Santa María Lachixío 364.011 4,054.264 1,591.893 2,794.032 467.028 9,271.228 

Santa María Peñoles 1,094.368 3,171.533 7,879.138 17.549  12,162.588 

Santa María Sola 406.574 149.312 672.300 353.659  1,581.845 

Santa María Zaniza 7,703.473 5,231.431 4,588.050 576.485 16.271 18,115.710 

Santiago Amoltepec 15,639.971 563.354 512.494   16,715.819 

Santiago Minas 953.877 281.492 1,509.001   2,744.370 

Santiago Textitlán 10,021.690 26,547.630 5,039.619 2,114.772 213.775 43,937.486 

Santiago Tilantongo 200.290  1.400 27.325  229.015 

Santiago Tlazoyaltepec 1,387.389 2,321.780 3,094.562   6,803.731 

Santo Domingo Nuxaá 246.338 825.205 4,412.097 75.003  5,558.643 

Santo Domingo Teojomulco 3,498.281 2,543.363 7,195.669 460.099  13,697.412 

Villa Sola de Vega 10,756.207 27,466.621 8,093.131 10,642.752 51.497 57,010.208 

Yutanduchi de Guerrero 12.655     12.655 

Zapotitlán del Río 8,516.917 15,214.582 2,040.878 839.508  26,611.885 

Zimatlán de Alvarez 3,092.716 22,653.139 5,633.379 9,060.317 389.732 40,829.283 

Total en la región 103,320.295 147,620.914 96,153.062 47,273.036 1,927.686 396,294.993 
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Figura 41. Existencias volúmetricas de madera en la UMAFOR 2012, por tipo de 
vegetación. Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada de 

imágenes satélite LANDSAT ETM-7 2003 y de Programas de Manejo Forestal vigentes 
en la UMAFOR 2012. 

 

Las existencias en bosque de coníferas cerrado es el de mayor proporción, con cerca 
del 40% del total existente en la UMAFOR 2012. 
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3.5.2 Zonificación forestal por etapas de desarrollo forestal 

En el Cuadro 31 se muestra un resumen de la  zonificación de la UMAFOR bajo 

diferentes criterios (productividad, erosión, usos, etc.), resultado del análisis de la 

base de datos provenientes de imágenes de satélite, del modelo digital de elevación 

(pendiente y exposición), y de diversas capas temáticas (temperatura, precipiitación, 

tipo de suelo, textura, fase física, vegetación, etc.). La mayor parte de la superficie 

arbolada se encuentra en terrenos forestales con productividad baja (218,239.472 

ha), los cuales generalmente deben de tener un aprovechamiento nulo o restingido y 

corresponden a las zonas de transición. Los terrenos de productividad media 

(32,480.092 ha) y alta (743.892 ha), son más susceptibles a que se aprovechen con 

mayor intensidad de manejo (Figura 42). 

Cuadro 31. Zonificaci·n por etapas de desarrollo de la UMAFOR No. 2012 ñSierra 
Sur-Zimatlán-Sola de Vega-Valles Centralesò 

ZONAS FORESTALES CATEGORÍAS Superficie (ha) 

Zonas de conservación y 
aprovechamiento 
restringido o prohibido 

Areas de protección a cauces 62,128.790 

Areas arriba de 3000 msnm 145.465 

Terrenos con pendientes mayores a 100% 704.494 

   

Zonas de producción 

Terrenos forestales con productividad alta 743.892 

Terrenos forestales con productividad media 32,480.092 

Terrenos forestales con productividad baja 218,239.472 

Vegetacion de zonas aridas 23,882.055 

Terrenos adecuados para forestaciones 36,600.816 

   

Zonas de restauración 

Terrenos forestales o preferentemente forestales con degradación alta 42,605.198 

Terrenos preferentemente forestales con erosión severa 19,111.807 

Terrenos forestales o preferentemente forestales con degradación media 40,006.982 

Terrenos forestales o preferentemente forestales con degradación baja 169,752.856 

Terrenos forestales o preferentemente forestales en recuperación 2,149.562 

   

Otros tipos de vegetación Selva baja 9,499.278 

   

No forestal 
Agricultura de temporal, agricultura de riego, zonas urbanas y cuerpos de 
agua 

35,473.288 

 Total general 693,524.047 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003, del mapa de Uso de Suelo y Vegetación escala 1:50000 y de la 
sobreposición del mapa de Potencial Natural escala 1:50000. 

Los resultados de la zonificación a nivel municipio se presentan en los Cuadros 32, 

33, 34 y 35  en términos de superficie en hectáreas. 
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Cuadro 32. Zonas de conservación y aprovechamiento restringido o prohibido por 
municipio 

MUNICIPIO 
Areas de protección a 

cauces 
Areas arriba de 

3000 msnm 

Terrenos con 
pendientes mayores 

a 100% 

Asunción Nochixtlán 227.005  13.589 
Ayoquezco de Aldama 885.995  7.522 
Ciénega de Zimatlán 30.364   
Magdalena Jaltepec 1,843.732  47.295 
Magdalena Mixtepec 345.605   
Magdalena Zahuatlán 197.099   
San Andrés Nuxiño 536.067   
San Antonino el Alto 572.113   
San Antonio Huitepec 1,434.895  12.041 
San Bernardo Mixtepec 1,012.240   
San Francisco Cahuacuá 2,340.529  18.390 
San Francisco Jaltepetongo 467.157   
San Francisco Sola 924.658  31.938 
San Ildefonso Sola 362.100   
San Jacinto Tlacotepec 733.264  3.045 
San Juan Diuxi 127.452 145.465  
San Juan Tamazola 2,940.474  54.302 
San Lorenzo Texmelucan 1,264.779   
San Mateo Sindihui 1,177.415  36.280 
San Miguel Mixtepec 666.127   
San Miguel Peras 927.411   
San Miguel Piedras 487.811  53.137 
San Pablo Cuatro Venados 1,139.178   
San Pablo Huixtepec 116.236   
San Pedro Teozacoalco 804.116   
San Vicente Lachixío 1,067.978   
Santa Ana Tlapacoyan 490.392   
Santa Catarina Quiané 249.602   
Santa Cruz Mixtepec 468.390   
Santa Cruz Zenzontepec 5,126.324  151.757 
Santa Gertrudis 209.783   
Santa Inés de Zaragoza 788.344   
Santa Inés del Monte 475.712   
Santa Inés Yatzeche    
Santa María Lachixío 402.296   
Santa María Peñoles 2,218.499   
Santa María Sola 483.832  1.967 
Santa María Zaniza 1,514.374   
Santiago Amoltepec 2,092.032  69.809 
Santiago Minas 1,858.683  19.517 
Santiago Textitlán 2,242.429  20.070 
Santiago Tilantongo 1,798.350  2.296 
Santiago Tlazoyaltepec 549.397   
Santo Domingo Nuxaá 1,392.803   
Santo Domingo Teojomulco 2,225.735  1.472 
Villa Sola de Vega 8,432.727  16.698 
Yutanduchi de Guerrero 654.215  10.258 
Zapotitlán del Río 2,305.732  121.196 
Zimatlán de Alvarez 3,517.339  11.915 

Total general 62,128.790 145.465 704.494 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003, del mapa de Uso de Suelo y Vegetación escala 1:50000 y de la 
sobreposición del conjunto de datos vectoriales de INEGI y el modelo digital de elevación 
escala 1:50000. 
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Cuadro 33. Zonas de Producción por municipio 

MUNICIPIO 

Terrenos 
forestales con 
productividad 

alta 

Terrenos 
forestales con 
productividad 

media 

Terrenos 
forestales con 
productividad 

baja 

Vegetacion 
de zonas 

aridas 

Terrenos 
adecuados 

para 
forestaciones 

Asunción Nochixtlán  46.145 523.126 457.065 79.216 
Ayoquezco de Aldama  19.456 3,074.988  595.876 
Ciénega de Zimatlán     52.113 
Magdalena Jaltepec 3.563 80.002 1,214.609 4,287.609 3,142.501 
Magdalena Mixtepec 3.241 37.598 2,025.177  14.459 
Magdalena Zahuatlán    31.883 131.910 
San Andrés Nuxiño  275.846 904.779  1,089.189 
San Antonino el Alto 59.937 557.927 3,884.331  34.193 
San Antonio Huitepec 0.733 719.417 5,997.919 795.206 528.660 
San Bernardo Mixtepec 0.045 138.005 2,979.309  434.274 
San Francisco Cahuacuá 13.457 1,058.712 8,838.977 834.932 764.369 
San Francisco Jaltepetongo  18.031 192.865 59.102 409.455 
San Francisco Sola 14.100 402.162 5,520.387  751.926 
San Ildefonso Sola  44.194 385.725  879.940 
San Jacinto Tlacotepec  10.488 765.970  48.696 
San Juan Diuxi  24.861 628.412 150.400 192.615 
San Juan Tamazola 28.283 1,738.493 8,345.335 6,614.530 693.428 
San Lorenzo Texmelucan 19.321 1,712.806 6,148.703  179.628 
San Mateo Sindihui  47.490 2,577.919 2,369.112 127.332 
San Miguel Mixtepec 0.099 133.871 3,999.005  11.584 
San Miguel Peras 23.666 1,382.909 4,494.456  145.207 
San Miguel Piedras  8.613 1,053.249 2,129.357 300.158 
San Pablo Cuatro Venados 148.270 1,397.282 5,251.126  354.770 
San Pablo Huixtepec     106.802 
San Pedro Teozacoalco  63.969 2,539.323 1,524.577 1,000.434 
San Vicente Lachixío 23.556 762.623 4,654.870  2,431.501 
Santa Ana Tlapacoyan   327.163  295.717 
Santa Catarina Quiané  0.185 105.513  615.410 
Santa Cruz Mixtepec  33.447 938.328  401.169 
Santa Cruz Zenzontepec 5.544 911.539 10,709.873 35.126 1,431.272 
Santa Gertrudis   9.902  717.509 
Santa Inés de Zaragoza 0.667 224.672 419.254 201.007 4,237.303 
Santa Inés del Monte  1.023 1,023.938  521.542 
Santa Inés Yatzeche     16.289 
Santa María Lachixío 7.946 641.439 3,588.131  145.100 
Santa María Peñoles 26.304 1,646.335 5,318.431  603.279 
Santa María Sola  21.239 1,684.310  643.338 
Santa María Zaniza 40.199 1,078.850 7,900.621  84.961 
Santiago Amoltepec  25.031 7,965.362 142.500 35.057 
Santiago Minas 2.745 226.815 1,474.650  429.388 
Santiago Textitlán 113.028 3,595.927 16,296.795  38.652 
Santiago Tilantongo  113.108 3,429.652 2,546.228 2,536.199 
Santiago Tlazoyaltepec 21.063 789.275 2,488.940  308.093 
Santo Domingo Nuxaá 4.116 1,470.657 2,516.760  1,447.001 
Santo Domingo Teojomulco 2.058 495.112 7,772.575  400.834 
Villa Sola de Vega 53.095 5,409.234 36,658.725 11.473 5,045.411 
Yutanduchi de Guerrero  0.361 219.214 1,506.125 542.126 
Zapotitlán del Río 21.086 1,876.300 12,339.985 185.475 155.188 
Zimatlán de Alvarez 107.770 3,238.643 19,050.790 0.348 1,449.742 

Total general 743.892 32,480.092 218,239.472 23,882.055 36,600.816 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003, del mapa de Uso de Suelo y Vegetación escala 1:50000 y de la 
sobreposición del mapa de Potencial Natural escala 1:50000. 
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Cuadro 34. Zonas de Restauración por municipio 

MUNICIPIO 

Terrenos 
preferentemente 
forestales con 
erosion severa 

Terrenos 
forestales o 

preferentemente 
forestales con 
degradacion 

alta 

Terrenos 
forestales o 

preferentemente 
forestales con 
degradacion 

media 

Terrenos 
forestales o 

preferentemente 
forestales con 
degradacion 

baja 

Terrenos 
forestales o 

preferentemente 
forestales en 
recuperacion 

Asunción Nochixtlán 110.585 365.255 92.802 437.118 48.310 
Ayoquezco de Aldama 691.041 799.404 448.172 1,704.767  
Ciénega de Zimatlán  1.961 6.718 15.395  
Magdalena Jaltepec 761.113 3,865.270 1,080.582 2,893.423  
Magdalena Mixtepec 4.629 17.155 55.199 1,044.738 5.211 
Magdalena Zahuatlán  1,140.290 32.358 24.404  
San Andrés Nuxiño 351.926 502.794 559.875 2,122.434  
San Antonino el Alto 5.319 116.747 164.323 2,285.975 124.310 
San Antonio Huitepec 524.653 764.272 1,891.652 5,580.923  
San Bernardo Mixtepec 81.184 354.572 873.904 3,319.787 12.833 
San Francisco Cahuacuá 227.489 829.943 1,946.307 7,854.248  
San Francisco Jaltepetongo 348.686 1,883.156 17.797 112.260 581.454 
San Francisco Sola 85.385 557.073 128.974 1,111.617  
San Ildefonso Sola 135.931 433.599 341.134 782.086  
San Jacinto Tlacotepec 64.917 316.420 761.835 3,648.900  
San Juan Diuxi 411.665 567.314 58.361 65.781 52.285 
San Juan Tamazola 2,005.932 601.247 1,709.985 8,910.841  
San Lorenzo Texmelucan 104.873 393.542 1,044.535 2,627.275  
San Mateo Sindihui 530.726 985.291 1,228.877 4,505.487  
San Miguel Mixtepec 92.665 167.270 352.245 1,352.899 209.694 
San Miguel Peras 27.932 211.342 479.418 2,750.164  
San Miguel Piedras 280.248 414.585 358.791 1,424.794  
San Pablo Cuatro Venados 22.083 387.100 808.619 2,586.992 5.969 
San Pablo Huixtepec  10.108    
San Pedro Teozacoalco 301.278 224.671 463.901 1,695.725  
San Vicente Lachixío 41.186 1,179.769 369.552 1,860.743  
Santa Ana Tlapacoyan 591.867 306.417 363.619 1,090.968  
Santa Catarina Quiané  70.491 71.602 138.899  
Santa Cruz Mixtepec 171.947 409.340 105.398 1,407.976 0.258 
Santa Cruz Zenzontepec 1,244.208 4,724.266 3,091.597 18,710.190  
Santa Gertrudis 2.007 68.466 41.651 36.822  
Santa Inés de Zaragoza 639.115 747.655 379.641 1,234.739  
Santa Inés del Monte  263.226 224.809 1,742.602  
Santa Inés Yatzeche      
Santa María Lachixío 0.231 124.358 16.897 127.583 208.633 
Santa María Peñoles 2,882.649 1,652.401 2,045.497 7,269.366  
Santa María Sola 252.747 337.044 327.491 417.126  
Santa María Zaniza 30.237 160.873 530.128 4,421.129 7.500 
Santiago Amoltepec 219.851 591.373 797.679 8,732.591  
Santiago Minas 423.830 1,909.212 3,632.502 7,954.149  
Santiago Textitlán 170.020 147.733 107.673 1,522.796 93.046 
Santiago Tilantongo 1,649.988 4,038.415 752.653 3,508.497 605.889 
Santiago Tlazoyaltepec 167.245 288.859 221.145 1,264.810  
Santo Domingo Nuxaá 158.556 1,207.786 1,349.182 4,627.513  
Santo Domingo Teojomulco 9.919 482.039 2,982.773 7,576.111  
Villa Sola de Vega 2,546.876 5,780.219 4,443.090 23,621.318 22.849 
Yutanduchi de Guerrero 370.634 518.592 766.123 1,527.317  
Zapotitlán del Río 66.988 510.991 1,143.822 5,704.416  
Zimatlán de Alvarez 301.446 1,175.292 1,336.094 6,397.162 171.321 

Total general 19,111.807 42,605.198 40,006.982 169,752.856 2,149.562 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003, del mapa de Uso de Suelo y Vegetación escala 1:50000. de la 
sobreposición del mapa de Potencial Natural escala 1:50000 y del mapa de erosión de la 
UACH escala 1:000,000. 
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Cuadro 35. Zonas de Otros Tipos de Vegetación y Uso no Forestal por municipio 

MUNICIPIO 

OTROS TIPOS DE 
VEGETACION 

USO NO FORESTAL 

Total general del 
municipio 

Selva baja 

Agricultura de temporal y 
actividades agropecuarias, 
agricultura de riego, zonas 
urbanas y cuerpos de agua 

Asunción Nochixtlán  90.726 2,490.942 

Ayoquezco de Aldama 164.143 1,685.806 10,077.170 

Ciénega de Zimatlán  921.885 1,028.436 

Magdalena Jaltepec 0.569 3,987.685 23,207.953 

Magdalena Mixtepec  60.198 3,613.210 

Magdalena Zahuatlán  631.410 2,189.354 

San Andrés Nuxiño  57.239 6,400.149 

San Antonino el Alto 16.572 67.708 7,889.455 

San Antonio Huitepec 516.958 551.213 19,318.542 

San Bernardo Mixtepec 7.041 440.848 9,654.042 

San Francisco Cahuacuá  161.916 24,889.269 

San Francisco Jaltepetongo  472.965 4,562.928 

San Francisco Sola 55.481 587.887 10,171.588 

San Ildefonso Sola 107.214 392.951 3,864.874 

San Jacinto Tlacotepec 148.780 76.642 6,578.957 

San Juan Diuxi  844.049 3,268.660 

San Juan Tamazola  1,852.829 35,495.679 

San Lorenzo Texmelucan 13.478 234.218 13,743.158 

San Mateo Sindihui  207.749 13,793.678 

San Miguel Mixtepec  46.581 7,032.040 

San Miguel Peras  220.079 10,662.584 

San Miguel Piedras  463.816 6,974.559 

San Pablo Cuatro Venados  149.084 12,250.473 

San Pablo Huixtepec  1,882.207 2,115.353 

San Pedro Teozacoalco  677.904 9,295.898 

San Vicente Lachixío 61.888 961.080 13,414.746 

Santa Ana Tlapacoyan 18.668 1,841.653 5,326.464 

Santa Catarina Quiané 137.862 817.675 2,207.239 

Santa Cruz Mixtepec 6.028 578.562 4,520.843 

Santa Cruz Zenzontepec 2,589.433 314.934 49,046.063 

Santa Gertrudis 28.178 1,870.006 2,984.324 

Santa Inés de Zaragoza  347.255 9,219.652 

Santa Inés del Monte  365.156 4,618.008 

Santa Inés Yatzeche  192.315 208.604 

Santa María Lachixío  211.234 5,473.848 

Santa María Peñoles 10.378 76.404 23,749.543 

Santa María Sola 55.694 1,006.409 5,231.197 

Santa María Zaniza  35.411 15,804.283 

Santiago Amoltepec  114.929 20,786.214 

Santiago Minas 1,551.621 603.768 20,086.880 

Santiago Textitlán  140.555 24,488.724 

Santiago Tilantongo  1,434.170 22,415.445 

Santiago Tlazoyaltepec  240.180 6,339.007 

Santo Domingo Nuxaá  58.887 14,233.261 

Santo Domingo Teojomulco 131.500 226.968 22,307.096 

Villa Sola de Vega 3,822.893 2,143.028 98,007.636 

Yutanduchi de Guerrero  412.547 6,527.512 

Zapotitlán del Río  126.449 24,557.628 

Zimatlán de Alvarez 54.899 4,588.122 41,400.883 

Total general 9,499.278 35,473.288 693,524.047 

Fuente: Elaboración propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite 
LANDSAT ETM-7 2003, del mapa de Uso de Suelo y Vegetación escala 1:50000. 
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Figura 42. Mapa de Zonificación Forestal en la UMAFOR 2012. Fuente: Elaboración 

propia a partir de clasificación supervisada del análisis de imágenes satélite LANDSAT ETM-7 2003, 
del mapa de Uso de Suelo y Vegetación escala 1:50000 y de la sobreposición del mapa de Potencial 
Natural escala 1:50000. 

A continuación se describe las condiciones de cada zona de acuerdo a criterios de su 

clasificación y selección. 


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































