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NOMBRE DE LA UMAFOR:

Unidad de Manejo Forestal Regional, Sierra Sur - Zimatlan - Sola de Vega - Valles
Centrales, A. C.

CLAVE:
2012

ESTADO:
Oaxaca

MUNICIPIOS: 49 Municipios de 5 distritos

Distrito de Etla (2 municipios de 23 que comprende el distrito) Santa Maria Pefioles
y Santiago Tlazoyaltepec

Distrito de Nochixtlan (14 municipios de 32 que comprende el distrito) Asuncién
Nochixtlan, Magdalena Jaltepec, Magdalena Zahuatlan, San Andrés Nuxifio, San
Francisco Jaltepetongo, San Juan Diuxi, San Juan Tamazola, San Mateo Sindihui,
San Miguel Piedras, San Pedro Teozacoalco, Santa Inés de Zaragoza, Santiago
Tilantongo, Santo Domingo Nuxaa y Yutanduchi de Guerrero.

Distrito de Sola de Vega (16 municipios de 16 que comprende el distrito) San
Francisco Cahuacua, San Francisco Sola, San Illdefonso Sola, San Jacinto
Tlacotepec, San Lorenzo Texmelucan, San Vicente Lachixio, Santa Cruz
Zenzontepec, Santa Maria Lachixio, Santa Maria Sola, Santa Maria Zaniza, Santiago
Amoltepec, Santiago Minas, Santiago Textitlan, Santo Domingo Teojomulco, Villa
Sola de Vega y Zapotitlan del Rio.

Distrito de Zaachila (4 municipios de 6 que comprende el distrito) San Antonio
Huitepec, San Miguel Peras, San Pablo Cuatro Venados y Santa Inés del Monte.



Estudi o Regional F or e imatlarSdlaMaVedzdRl INos QéMt2r al

Distrito de Zimatlan de Alvarez (13 municipios de 13 que comprende el distrito)
Ayoquezco de Aldama, Ciénega de Zimatlan, Magdalena Mixtepec, San Antonino el
Alto, San Bernardo Mixtepec, San Miguel Mixtepec, San Pablo Huixtepec, Santa Ana
Tlapacoyan, Santa Catarina Quiané, Santa Cruz Mixtepec, Santa Gertrudis, Santa
Inés Yatzeche y Zimatlan de Alvarez

SUPERFICIE TOTAL:
693,524.047 ha

REGIONES HIDROLOGICAS: RH20 Costa Chica - Rio Verde y RH28 Papaloapan.
CUENCAS HIDROLOGICAS: (A) Rio Atoyac y (A) Rio Papaloapan.

SUBCUENCAS HIDROLOGICAS: Rio Atoyac i Paso de la Reyna, Rio Atoyac i San
Pedro Juchatengo, Rio Atoyac i Oaxaca de Juarex, Rio Sordo, Rio Yolatepec y Rio
Quiotepec.
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RESUMEN EJECUTIVO
Identificacidn, ubicacion y extension

LaUni dad de Manejo Forestal R&ngatlao-8cdalde éga: 2 01 2
Valles Centraleso (UMAFOR No. 2012), compr et
Etla, Nochixtlan, Sola de Vega, Zaachila y Zimatlan de Alvarez, lo que hace una

extension de 693,524.047 ha. Se ubica en la parte centro-oeste del estado de
Oaxaca, entre | as coordenadas: 17A256230 vy 1
96A416210 Longitud Oeste. Colinda al Norte c
con la Region de los Valles Centrales; al Sur con la UMAFOR de la Sierra Sur-

Miahuatlan y la UMAFOR la Costa; y al Oeste con la UMAFOR de la Mixteca.

Antecedentes y organizacion

El 11 de abril de 2006 se realiz6 la asamblea constitutivadeli Comi t ® de Recur s
Naturales de la Sierra Sur, Zimatlan, Sola de Vega, Valles Centrales, Asociacidn

Ci v.iSlerwo protocolizada el 25 de abril del mismo afo, ante el Lic. Numa Julidn

Monjardin Castellanos, Notario Publico N°53 de la Ciudad de Oaxaca, bajo el

instrumento N° 5171, volumen 55.

El 4 de agosto de 2006 se protocolizo el acta de asamblea general extraordinaria de
fecha 20 de julio de 2006, por el Lic. Numa Julian Monjardin Castellanos, Notario
Publico N°53 de la ciudad de Oaxaca, bajo el instrumento N° 5303, volumen 57, la
cual es complementaria del acta constitutiva.

La UMAFOR integrada a través del Comité de Recursos Naturales de la Sierra Sur,
Zimatlan, Sola de Vega, Valles Centrales, Asociacion Civil; ha venido funcionando
desde hace aproximadamente 5 afios, periodo que le ha permitido consolidar un
proceso de organizacion con una amplia participacién social, en el cual confluyen
comunidades forestales, asociaciones de silvicultores UCEFO S.C. y MIXZA,
instituciones del subsector forestal, representantes de la industria forestal,
prestador es de servicios t®cnicos y ONGO6S.

Sintesis del diagndéstico de laregién
U Principales aspectos fisicos.

En la UMAFOR existen dos cuencas (Rio Atoyac y Rio Papaloapan), las dos
cuencas son consideradas importantes en el estado, sin embargo la cuenca del Rio
Atoyac abarca la mayor superficie de la regién. El tipo de clima predominante en la
UMAFOR es el templado subhimedo con lluvias en verano de 5 a 10.2% anual
C(wl), en la zona de bosque predomina el clima templado semihimedo, y
comprende basicamente las partes altas de los Distritos de Sola de Vega y Zimatlan.
Mientras que en las zonas semiaridas, el clima es semicélido templado y comprende
municipios de los Distritos de Sola de Vega y Valles Centrales. La precipitacion anual
varia de menos de 600 mm en las partes mas secas hasta 4000 mm en las partes
hamedas. En la region existen 13 tipos de suelo, con predominio de luvisol crémico,
acrisol humico y rendzina con 43.96, 18.87 y 15.92 % respectivamente. Predominan
en la UMAFOR No. 2012 areas catalogadas como montafias medianamente
diseccionadas en los Distritos de Sola de Vega y Zimatlan, algunas de las cuales se
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encuentran en altitudes superiores a los 3,000 m en una pequeiia superficie del
Distrito de Nochixtlan; las llanuras existentes se encuentran en altitudes desde 200
m, aunque la mayor parte de la superficie se encuentra en altitudes de 1500 a 2100
m.

U Principales aspectos biolégicos.

Los tipos de vegetacion predominantes en la UMAFOR 2012 son los bosque de
coniferas cerrado y abierto, latifoliadas abierto y coniferas y latifoliadas abierto, que
cubren 233,835.442 ha, se distribuyen en municipios de los Distritos de Zimatlan,
Sola de Vega y Zaachila. Las areas con agricultura y/o actividades pecuarias ocupan
poco mas de la cuarta parte de los terrenos que comprende la UMAFOR, otras
asociaciones importantes son los pastizales y el palmar. La fauna de la UMAFOR
esta constituida por 329 especies, de las cuales 24 corresponden a anfibios, 38
reptiles, 220 especies son aves y 47 mamiferos. Para tener un mayor conocimiento
de la diversidad en la region es necesario realizar estudios floristicos y faunisticos
con mas cobertura y detalle, de esta manera se podrian hacer propuestas de
proyectos y areas para la conservacion y/o proteccion (Unidades de Manejo
Sustentable de Vida Silvestre (UMA)).

U Superficie total y porcentaje de los principales tipos de vegetacion y uso

del suelo.
Tipos de vegetacion SULEEATELE %
(ha)

Bosque de Coniferas Cerrado 63,932.831 9.2
Bosque de Coniferas Abierto 55,860.346 8.1
Bosque de Coniferas y Latifoliadas Cerrado 22,881.438 3.3
Bosque de Coniferas y Latifoliadas Abierto 55,773.228 8.0
Bosque de Latifoliadas Cerrado 17,974.240 2.6
Bosque de Latifoliadas Abierto 58,269.037 8.4
Selvas Bajas 74.000 0.0
Selvas Bajas Abiertas 10,446.614 15
Selva Fragmentada 50,901.793 7.3
Palmares 20,430.296 2.9
Reforestaciones 2,308.494 0.3
Matorrales Xerofilos 4,980.513 0.7
Agricultura de Riego 2,392.270 0.3
Agricola, Pecuaria y Forestal 84,938.364 12.2
Pastizal 41,065.461 59
Cuerpos de Agua 8.507 0.0
Zonas Urbanas 7,163.901 1.0
Areas sin Vegetacion Aparente 9,815.397 14
Areas Forestales Perturbadas 184,307.317 26.6
Total 693,524.047 100.0

U Existencias totales de madera e incremento

especies.

para grupos principales de
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Coniferas Coniferas y Latifoliadas | Plantaciones forestales | Total
3
volumen total m® volumen total m? volumen total m Volumen
- : 3
Abierto Cerrado Abierto Cerrado m
12,001,962.084| 17,503,786.201 |  7,685,160.411| 6,084,288.776 166,603.717 43,441,801.189
Selvas Bajas volumen total m* Total volumen m®
189,371.052 189,371.052
Incremento anual total en Incremento anual total en | Incremento anual total en| Incremento anual
p volumen de Coniferas volumen de Plantaciones
volumen de coniferas en m* o 3 y 3 total en volumen
Latifoliadas en m forestales en m z
Abierto Cerrado Abierto Cerrado Sl
103,320.295 147,620.914 96,153.062 47,273.036 1,927.686 396,294.993

U Superficie y porcentaje de las zonas principales de conservacién,
produccion y restauracion.

FORZI(EDSN'I"A:L\SI’_ES CATEGORIAS Superficie (ha) %
Zonas » de | Areas de proteccion a cauces 62,128.790 9.0
;gpcf\?gﬁgrﬁ?ento Y| Areas arriba de 3000 msnm 145.465 0.0
restr?n_gido O | Terrenos con pendientes mayores a 100% 704.494 0.1
prohibido

Terrenos forestales con productividad alta 743.892 0.1
Terrenos forestales con productividad media 32,480.092 4.7
Zonas de produccion | Terrenos forestales con productividad baja 218,239.472 315
Vegetacion de zonas aridas 23,882.055 3.4
Terrenos adecuados para forestaciones 36,600.816 5.3

Terrenos forestales o preferentemente forestales con
degradacion alta

Terrenos preferentemente forestales con erosion severa 19,111.807 2.8
Terrenos forestales o preferentemente forestales con

42,605.198 6.1

Zonas de restauracion| degradacion media 40,006.982 5.8
Terrenos_fores_tales o preferentemente forestales con 169,752.856 245
degradacion baja
Terrenos forestales o preferentemente forestales en 2,149.562 0.3
recuperacion

Otros tipos de | Selva baja 0.499.278 14

No forestal Agricultura de temporal, agricultura de riego, zonas 35,473.288 5.1

urbanas y cuerpos de agua
Total general 693,524.047 100.0
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U Tasa anual estimada absoluta y relativa de deforestacién y degradacién
forestal.

El andlisis sobre las tendencias de cambio en los diferentes tipos de vegetacion
durante el periodo 1992-2005, con apoyo de cartas de uso de suelo y vegetacion de
diferentes series, muestran que los bosques cerrados han disminuido en gran
medida, poco mas de 50,000 ha de su superficie arbolada han pasado a otros tipos
de vegetacion (43% sobre la superficie inicial), principalmente bosque abierto; las
areas de bosque abiertas y de bosques fragmentados aumentaron en cerca de 6,000
ha, cada una (4% con respecto a la superficie original); ademas de lo anterior se ha
estimado una deforestacion bruta de 131,667 ha, lo que implica una tasa de
deforestacion anual de 8,752 ha por afio.

U Superficie afectada por incendios en promedio anual y porcentaje del
total.

En los ultimos siete afios (2002-2008) se han presentado 147 incendios y han
afectado 10,590 ha, de las cuales 4,437 ha se encuentran en el Distrito de Sola de
Vega, lo que representa el 44.37% de la superficie afectada por incendios. El
promedio anual de superficie afectada por incendios en éste periodo es de 1,512.9
ha/afo.

U Superficie afectada por plagas y enfermedades forestales en promedio
anual y porcentaje del total.

La principal plaga que ha afectado a los bosques son tres especies del genero
Dendroctonus (D. adjunctus, D. mexicanus y D. frontalis), que atacan principalmente
a Pinus pseudostrobus y P. pringlei. Durante los afios 2008-2009 la SEMARNAT
autorizé la extracciéon de 2,776.414 m3ta en 49.345 ha de arbolado plagado por
descortezador. En el periodo de 2003-2009 se ha disminuido considerablemente la
emision de notificaciones de saneamento, sin embargo es necesario monitorear el
ataque del descortezador para determinar la actual condicion epidemiolégica. En el
caso de enfermedades, el muérdago (Arceuthobium sp) es la de mayor presencia en
el bosque donde en 2008 se extrajeron 4,377.48 m>rta de madera de arbolado con
afectacion severa en 435.64 ha.

4 Mencion general de proyectos de servicios ambientales existentes.

En materia de servicios ambientales existen posibilidades de ofertar proyectos para
captura de carbono, cosecha de agua, conservacion de la biodiversidad y desarrollo
de ecoturismo; sin embargo, se carece de estudios técnicos que sustenten y
favorezcan el desarrollo de proyectos de este tipo. A la fecha se desarrollan diez
proyectos del Programa de Servicios Ambientales Hidrolégicos en 15,910 ha, con
apoyo aproximado de $27°842,500.00, distribuidos en cinco afios y divididos en
pagos anuales. La superficie elegible en la Umafor 2012 es de 210,810 ha; lo anterior
hace que en en 29 municipios sean elegibles por este concepto para desarrollar este
importante servicio.

i Principales indicadores del potencial de servicios ambientales.

De acuerdo con el analisis realizado en la UMAFOR 2012, para los servicios
hidrologicos se tiene un potencial se tiene un potencial de 40,828 ha distribuidos en
bosques de confieras y latifoliadas de cobertura cerrada; para los servicios
ambientales para la conservacion de la biodiversidad se tienen 50,984 has

iv
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potenciales correspondientes a selvas bajas y abiertas; y finalmente se tienen 2,308
has con servicios ambientales potenciales para la captura de carbono principalmente
de areas reforestadas.

g Principales impactos ambientales forestales en la region

Los impactos ambientales mas intensos provienen de las actividades de
aprovechamiento forestal, sin embargo exsite una gran extencion del impacto
ambiental en las areas preferentemente forestales degradades y con erosion severa,
ademas de las areas que actualmente tienen un uso agricola y/o pecuario. Los
impactos recaen principalmente sobre el suelo, el agua, la vegetacion, la fauna, y el
paisaje con los consecuentes efectos sociales sobre los habitantes de la UMAFOR
2012. En el presente Estudio se enlista una serie de medidas de prevencion y
mitigacion de impactos que deberan estar en concordancia con las actividades de
aprovechamiento forestal sustantable y de restauracion a fin de que el efecto sobre
los recursos mencionados sea lo minimo posible sin detrimento de los mismos.

g Principales formas de organizacion para la produccion forestal y
porcentajes (rentistas, LAB brecha, etc)

En la UMAFOR 2012 se tiene como principales formas de organizacion: los
productores de libre a bordo de brecha en 2 predios; los productores de libre a bordo
en patio o planta en 5 predios, los productores con capacidad de transformacion
primaria con 14 predios, y solamente un predio productor con capacidad de valor
agregado. Al respecto se tiene un gran avance en la organizacion de los silvicultores,
siendo que ya no se vende la madera en pie como antafio. Sin embargo es necesario
incentivar nuevos predios para que inicien en los trabajos de aprovechamiento y a los
gue ya se encuentran produciendo y proporcionarles la capacitacion necesaria para
elevar su nivel de organizacion para la produccion.

g Consumo de madera por fuente local y porcentaje (industrial, lefia, etc.)

De laregién De otras regiones Total regional
Concento Volumen Volumen Volumen
P total en m3 | Porcentaje | total en m3 | Porcentaje | total en m3 | Porcentaje
rollo/afio rollo/afio rollo/afio

Lefa combustible
(uso rural) 20,484 60 0 0 20,484 60
(latifoliadas)

Lefa combustible
(uso urbano) 3500 10 0 0 3500 10
(latifoliadas)

Lefia combustible
(uso rural) 11822 7 0 0 11822 7
(coniferas)

Madera para uso

. . 8,445 5 0 0 8,445 5
industrial legal

Madera para uso

industrial ilegal

Total 44,251 44,251
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¢ Industrias forestales existentes totales por giro, capacidad instalada y

utilizada

Relacion de Industrias forestales existentes

Fabricas Fabricas . Talleres Fabricas Fabricas
L Aserra Fabricas Impreg- Otros*
Municipio de chapa de . de de de
deros . de cajas . nadoras
y triplay tableros secundarios muebles celulosa
Magdalena 1 centro
Jaltepec almnto.
San Antonino 1
el Alto
San Antonio 1
Huitepec
San Fco.
Cahuacua 2 1
San Miguel 1 1 centro
Mixtepec almnto.
San Vicente 1
Lachixio
Santa Ana « % % «
Tlapacoyan 1 1 1 1 estufa
Santa Cruz 1
Zenzontepec
Santa Maria 1
Lachixio
Santa Maria 1
Zaniza
Santiago ek 1 1 Fca.
Textitlan cuadros
Villa Sola de 1 1 Patio
Vega concent.
Zimatlan de
Alvarez 4 1 1 2 e‘ﬁtlga 1
(comunales) astilladora
Zimatlan de
Alvarez 3 3 1 1 Estufa
(particulares)
2CA
4 Estufas
o 21 7 2 1 1 astil
9 1FcaC
1PC
Capacidad instalada
CAPACIDAD INSTALADA EN M° R
Turno/8horas Mensual/ 22 dias Anual/264 dias
MUNICIPIO PROPIETARIO
Instalada Instalada Instalada
n Antonino el Bien munal
Sa tonino e enes CO, unales 175 385 4620
Alto San Andrés el Alto
San Antonio Santiago
. 90 25 550 6600
Huitepec Huaxolotipac

Vi
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San Fco. Cahuacua | BI€nes comunales 30 660 7920
San Fco. Cahuacua
San Fco. Cahuacua | Bi€nes comunales 30 660 7920
San Sebatian
. . Bienes comunales
San Miguel Mixtepc San Miguel Mixtepc 17.5 385 4620
San \_/|pente Blene§ comunales 175 385 4620
Lachixio San Vicente
Santa Ana Blenes comunalgs 50 1100 13200
Tlapacoyan Santiago Textitlan
Santa Cruz Bienes comunales
Santa Cruz 17.5 385 4620
Zenzontepec
Zenzontepec
Santg !\/Iana Bienes comunales o5 550 6600
Lachixio Santa Maria
Santa Maria Zaniza | BI€nes comunales 30 660 7920
Santa Maria Zaniza
Santiago Textitlan | BI€nes comunales 60 1320 15840
Santiago Textitlan
Santiago Textitlan | /Sra€l Trujillo 10 220 2640
Vasquez
Santiago Textitlan Pedro Vasquez 5 110 1320
Caballero
Villa Sola de Vega | B/€nes comunales 30 660 7920
San Juan Elotepec
Zimatlan de Alvarez | BI€nes comunales 35 770 9240
San Antonino el Alto
. , < Bienes comunales
Zimatlan de Alvarez San Pedro el Alto 60 1320 15840
Zimatlan de Alvarez | BIEnes comunales 35 770 9240
San Sebastian Rio
Zimatlan de Alvarez | Maderas y 50 1100 13200
Productos del
Zimatlan de Alvarez | Alicia Marcela 40 880 10560
Sanchez de Icaza
Zimatlan de Alvarez | Nancy Martinez 40 880 10560
Nufiez
Zimatlan de Alvarez | Braulio Colin 40 880 10560
Posadas
21 industrias Total 665 14630 175560
Capacidad de operacién
MUNICIPIO PROPIETARIO CAPACIDAD OPERACION EN M° R
Turno/8horas Mensual/ 22 Anual/264 dias
dias
Operacion Operacion Operacion
. Bienes comunales
San Antonino el Alto San Andrés el Alto 12.5 275 3300
San Antonio Huitepec Santlago. 20 440 5280
Huaxolotipac
San Fco. Cahuacua Bienes comunales 25 550 6600
San Fco. Cahuacua
Bienes comunales
San Fco. Cahuacua San Sebatian 25 550 6600

Yutanino

vii
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Bienes comunales

San Miguel Mixtepc San Miguel Mixtepc 12.5 275 3300

San Vicente Lachixio | D/€nes comunales 125 275 3300
San Vicente Lachixio
Bienes comunales

Santa Ana Tlapacoyan Santiago Textitlan 40 880 10560

Santa Cruz Bienes comunales
Santa Cruz 12.5 275 3300

Zenzontepec
Zenzontepec

Santa Maria Lachixio | D/€nes comunales 175 385 4620
Santa Maria Lachixio

Santa Maria Zaniza Bienes corpunalgs 20 440 5280
Santa Maria Zaniza

Santiago Textitlan Bienes comunales 45 990 11880
Santiago Textitlan

Santiago Textitlan Isrrael Trujillo 10 220 2640
Vasquez

Santiago Textitlan Pedro Vasquez 5 110 1320
Caballero

Villa Sola de Vega Bienes comunales 25 550 6600
San Juan Elotepec

. , P Bienes comunales
Zimatlan de Alvarez San Antonino el Alto 30 660 7920
. , P Bienes comunales

Zimatlan de Alvarez San Pedro el Alto 45 990 11880
Bienes comunales

Zimatlan de Alvarez San Sebastian Rio 30 660 7920
Dulce
Maderas y Productos

Zimatlan de Alvarez del Campo SPR de 40 880 10560
RL

Zimatlan de Alvarez Alicia Marcela 35 770 9240
Sanchez de Icaza

Zimatlan de Alvarez Narjcy Martinez 35 770 9240
Nufiez

Zimatlan de Alvarez Braulio Colin 35 770 9240
Posadas

21 industrias Total 532.5 11715 140580

g Volumen total autorizado maderable y no maderable

La superficie con programa de aprovechamiento del periodo 2004-2008 fue de
18,713.67 hectéareas, distribuidas en 17 autorizaciones que corresponden a 16
predios comunales y 1 ejidal. El volumen autorizado para el aprovechamiento fue de
203,156.64 metros cubicos rollo total arbol. ElI 83.1% del volumen aprovechado
correspondio a coniferas y el restante 16.9% a encino y otras latifoliadas. El volumen
de madera muerta fue de 8.7% del total. El 48.2% del volumen aprovechado
correspondio al Distrito de Zimatlan, 25.1% a Zaachila, 9.1% a Sola de Vega y 4.9%

a Nochixtlan.

U Potencial de produccién maderable y no maderable sustentable
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De acuerdo con el analisis realizado en el mapa de zonificacién y con apoyo a los
programas de manejo forestal vigentes y realizando los ajustes correspondienres a
las superficies,. la UAFOR 2012 tiene un potencial de produccion maderable en
213,667 has con un incremento anual actual de 386,720 m3 rta y que aplicando un
manejo adecuado a dichas areas se puede alcanzar un incremento de 467,932 m3
rta. En los proximos 20 afios. La mayor parte de esta superficie (86% del total de la
superficie con potencila) requiere de un manejo forestal de baja intensidad por el bajo
potencial productivo que domina en la region y que sin embargo, presenta un buen
estado de conservacidon manteniendo sus existencias maderables con la suficiente
rentabilidad para su aprovechamiento a pesar de tener restricciones de manejo.

U Balance potencial maderable/industria

Periodo (Potencial de produccién)
Nivel de intensidad de

manejo Tipo de madera 5a 10 afios 10 a 15 afios 15 a 20 afios
m3 totales/afio m3 totales/afio | M3 totales/afio
Productos primarios 144,547.70 168,181.17 184,999.28
Bajo Productos secundarios 66,689.42 73,358.36 80,694.20
Total 211,237.12 241,539.53 265,693.48
Productos primarios 32,287.26 37,767.74 41,544.51
Medio Productos secundarios 13,980.25 15,378.28 16,916.10
Total 46,267.51 53,146.02 58,460.61
Productos primarios 866.89 1,018.56 1,120.41
Alto Productos secundarios 354.8 390.28 429.31
Total 1221.69 1,408.84 1,549.72
Necesidad de madera de la industria forestal m3 totales/afio
Industria actual 98,406 140,580 149,226
Proyectos nuevos No No No

Total 98,406 140,580 149,226

Balance de madera m3 totales /afio  (+ 0 -)

Productos primarios +46,141.70 +27,601.17 + 35,773.28

Bajo Productos secundarios + 66,689.42 + 73,358.36 + 80,694.20

Total +112,831.12 +100,959.53 +116,467.48

Productos primarios - 66,118.74 -102,812.26 - 107,681.49

Medio Productos secundarios +13,980.25 +15,378.28 +16,916.10
Total - 52,138.49 - 87,433.98 - 90,765.39

Productos primarios - 97,539.11 - 139,561.44 -148,105.59

Alto Productos secundarios +354.8 +390.28 +429.31

Total - 97,184.31 - 139,171.16 -147,676.28

U Principales 5 cadenas productivas en laregion
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e Produccién, transporte, transformacion y comercializacion de productos
maderables en el distrito de Zimatlan de Alvarez.

e Produccion, transporte, transformacion y comercializacion de productos
maderables en el distrito de Sola de Vega.

e Produccion, transporte y comercializacién de productos hidricos en el distrito
de Zimatlan de Alvarez.

e Produccion, transporte y comercializacion de productos hidricos en el distrito
de Sola de Vega.

e Produccion, transporte y comercializacion de productos forestales no
maderables en el distrito de Sola de Vega.

U Poblacion total, urbanay rural

En la UMAFOR habitan 174,707 personas, de las cuales aproximadamente el 40%
viven en el Distrito de Zimatlan, los distritos de Nochixtlan y Sola de Vega tienen el
26% de la poblacion, cada uno, mientras que Zaachila y Etla representan el 5y 3%
de la poblacién, respectivamente. La densidad de poblacion en la UMAFOR se
encuentra principalmente entre los 0-25 habitantes/km?, los municipios de mayor
poblacién de la UMAFOR 2012 son Santa Inés Yatzeche, Santa Gertrudis y Ciénega
Zimatlan con méas de 400 hab/km?, y los de menos densidad son Villa Sola de Vega
(1 hab./km?) y San Juan Tamazola(1 hab/km?). En los Gltimos afios, la poblacion se
ha conservado sin cambio, debido a que la tasa de nacimiento se ha equilibrado con
la de mortalidad y emigracion, debido a la pobreza y escasez de fuentes de empleo,
que han propiciado emigracién, principalmente de las nuevas generaciones,
principalmente a los Estados Unidos de América (EUA).

i Empleo eingreso forestal y porcentaje del total

La poblacién econémicamente activa en la UMAFOR se encuentra principalmente
ocupada en actividades del sector primario, basicamente la agricultura. En cuanto al
empleo en el ramo forestal, este se encuentra determinado por el grado de manejo
gue las comunidades tienen con su bosque. En los nucleos predominantemente
forestales, gran cantidad de lugarefios se emplean en labores forestales, derribo,
extraccion y transporte de materia prima (madera en rollo), asi como en actividades
de aserrio y elaboracion de muebles (como es el caso de SantiagoTextitlan).

U Porcentaje de servicios principales

Porcentaje de viviendas que cuentan con servicios basicos en la UMAFOR 2012

Poblacion total 174,707
Viviendas particulares habitadas con pisos de tierra 52.12%
Viviendas particulares que no dispones de excusado o0 sanitario 6.38%
Vivienda de particulares que no disponen de agua entubada a la red publica 42.29%
Vivienda de particulares que no disponen de drenaje 78.70%
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Vivienda de particulares que no disponen de energia eléctrica 14.74%
Vivienda de particulares que no disponen de lavadoras 89.17%
Vivienda de particulares que no disponen de refrigerador 77.23%
Promedio de ocupantes por cuarto 0.54%

g Tenenciade latierra, superficie total por tipo y porcentaje.

En la UMAFOR No. 2012 se tienen identificados 82 nucleos agrarios (inscritos en el
RAN) en 42 municipios de los que comprende, existen siete municipios en los que
aun no se encuentran identificados los ndcleos agrarios. El 84.52% son se propiedad
comunal y el resto (15.48%) son ejidos. La pequefia propiedad es muy escasa,
segun el Padron e Historial de Nucleos Agrarios, manejado por el RAN, no existe en
la UMAFOR, no obstante, podran existir en aquellos municipios de los que no se
obtuvo informacion en este apartado.

4 Densidad de caminos y necesidades.

La totalidad de las cabeceras municipales cuentan con red caminera, misma que
esta compuesta por carreteras pavimentadas que comunican a los municipios mas
grandes, en tanto que el resto de municipios se encuentra comunicados con
carreteras de terraceria. La red caminera esta compuesta por 1,356 kilbmetros de
caminos de terraceria y sélo 132 kilbmetros de carretera pavimentada, que
corresponden a los enlaces de la capital del Estado con s6lo 9 de las cabeceras
municipales de la region. Existe una deficiencia de caminos de acceso y sobre todo
de brechas forestales con relacibn a la superficie de bosques potenciales de
produccién maderable siendo que se necesitan construir 8,765 km para incorporar
estas areas al aprovechamiento forestal. Con respecto a la superficie con
aprovechamiento autorizado se necesitan 514 km para apoyar al manejo forestal,
tanto en actividades de aprovechamiento como de proteccion y de fomento..
Aproximadamente el 70% de los caminos estdn entre regulares a buenas
condiciones, sin embargo cada afio requieren actividades de mantenimiento
representando un costo elevado para las comunidades forestales de la region.

Xi
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- Principales 5 amenazas y debilidades forestales
Amenazas

e Conflictos agrarios que pueden romper potenciales intercambios y apoyo.

e Poca investigacion en el sector y nula socializacion de resultados.

o Déficit en la balanza comercial forestal.

e Crisis econ6mica nacional y mundial, menor poder adquisitivo de los
compradores, y aumento en los costos de produccion.

e Politica fiscal voraz que desconoce las particularidades de las empresas
forestales comunitarias y les impone cargas fiscales iguales a las de una
empresa privada.

Debilidades

e Los fuertes flujos migratorios que existen en las comunidades y ejidos ha
empezado a debilitar el trabajo grupal organizado.

e No hay diversificacion en el aprovechamiento maderable que se realiza, el
cual estd enfocado al género Pinus y no existe interés por aprovechar
especies forestales no maderables.

¢ La falta de planeacion estratégica genera que el cambio de los Comisariados
afecte los procesos organizacionales de las comunidades y ejidos, lo cual
impacta directamente al proceso productivo forestal que llevan a cabo.

e Ningun predio cuenta con un riguroso analisis de costos del proceso
productivo forestal que realiza en sus diferentes etapas (extraccion, aserrio,
productos terminados)

e Poca iniciativa para prevenir y combatir las plagas forestales tanto a nivel

predial como microregional.

- Principales 5 fortalezas y oportunidades forestales

Fortalezas

e La mayoria de las comunidades y ejidos que se localizan dentro de la

UMAFOR cuentan con recursos forestales comerciales.

Xii
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e Dentro de la UMAFOR, existen comunidades y ejidos que cuentan con

Programas de Manejo Forestal y con permisos de aprovechamiento vigentes.

e Las comunidades y ejidos de la region han venido construyendo un espacio
regional desde el afio de 1996, el cual se reune mensualmente. En el afio
2006 se constituyeron legalmente y adoptaron la figura juridica de Asociacion
Civil.

e Existe capacidad de gestiobn para la obtencidn de recursos de diferentes

entidades de apoyo y fomento al sector forestal.

e Los mayores productores comunitarios de madera en rollo del estado, San
Pedro el Alto y Santiago Textitlan se ubican dentro de la UMAFOR y son

socios fundadores del Comité Regional de Recursos Forestales.
Oportunidades

e La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable vigente auspicia y fomenta
el manejo forestal regional y respalda la organizacion de los predios que

conforman una unidad de manejo forestal.

¢ Revaloracién de parte de la sociedad, de los ecosistemas forestales y los

servicios ambientales que generan.

e Pese a la crisis econdmica el presupuesto destinado al sector forestal no ha

sido reducido, como en el caso de otros sectores.

e Existen organismos nacionales e internacionales interesadas en apoyar los

procesos de desarrollo del sector social forestal.

e Existen programas institucionales que financian estudios biolégicos, utiles en
la toma de decisiones sobre manejo y conservaciéon de dichos recursos, como

la integraciéon de UMA’S de especies particulares.

- Principales 3 lineamientos de politica por aplicar

¢ Respeto al conocimiento de la naturaleza, cultura y tradiciones de los pueblos
y comunidades indigenas, y su participacion directa en la elaboracién y
ejecucion de los programas forestales de las areas en que habiten, en
concordancia con la Ley de Desarrollo Rural Sustentable y otros
ordenamientos.

Xiii
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e Orientar las acciones hacia el mejoramiento ambiental de la UMAFOR No.
2012, a través de la gestion de las actividades forestales, para que
contribuyan a la manutencion del capital genético y la biodiversidad, la calidad
del entorno de los centros de poblacién y vias de comunicacion y que, del
mismo modo, conlleve a la proteccién de los recursos edéficos e hidrolégicos,
la disminucién de la contaminacion y la provision de espacios suficientes para
la recreacion.

e Ampliar y fortalecer la participacion de la produccion forestal en el crecimiento
econdmico regional y estatal.

- Principales 3 objetivos del ERF

a) Constituir el programa rector de ordenamiento de uso del suelo forestal y para
el manejo sustentable de los recursos forestales, por medio de actividades de
produccion, conservacion y reconstruccion, en la Unidad de Manejo Forestal
2012.

b) Reconocer las funciones multiples de los recursos forestales, propiciando la
valoracion de los servicios ambientales que generan los ecosistemas
forestales en la Unidad de Manejo Fore st a | 2012 ASierra Sur
de Vega-Val | es Cent pasalcea y deSaaallar su,mercado, como
es bonos de captura de carbono, biodiversidad, captacion de agua, asi como
valores escénicos y recreativos, entre otros.

c) Apoyar la organizacion de los silvicultores y duefios del recurso para la
autogestién de los mismos a fin, de articularlos con la industria forestal, los
servicios técnicos y dependencias involucradas.

- Tres principales acciones de los Programas Regionales definidos vy
participantes

Inventario regional de recursos maderables y no maderables.
Solucién de conflictos agrarios.
Combate a la degradacién de los recursos naturales.

- 5 principales ventajas de simplificacion administrativa con el ERF

e Parte de la informacién requerida en los Programas de Manejo Forestal, esta
incluida en el Estudio Regional Forestal y al ser validado por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), soOlo serd necesario

Xiv
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anexarla o mencionarla en los documentos que serviran para tramites de
autorizacion.

e Parte de la informacion requerida en los Programas de Apoyo (PROARBOL)
para fomento, restauracién y conservacion del manejo forestal sustentable,
solicitada por la CONAFOR (Region V Pacifico Sur) y la Secretaria de
Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Oaxaca,
esta incluida en el Estudio Regional Forestal y al ser validada, solo sera
necesario anexarla o mencionarla en los documentos que serviran para
tramites de autorizacion.

e Apoyara con material cartografico e informacion estadistica para la toma de
decisiones, a traves del Sistema de Informacion Geogréafica generado en el
Estudio Regional Forestal para la Unidad de Manejo Forestal No. 2012
(UMAFOR No. 2012), y en los anexos que incluyen las bases de datos de la
mayoria de los componentes de la cadena productiva.

e Se favoreceran las acciones comunes a nivel UMAFOR, como: prevencion y
control de incendios forestales, prevencion de ilicitos, reforestacion, manejo
integrado de plagas y enfermedades, fortalecimiento y mantenimiento de la
infraestructura caminera, mejora de servicios comunitarios, industria forestal y
mercado de productos forestales, entre otros.

e La informacién generada permite tener una visualizacion de estrategias a
desarrollar a corto, mediano y largo plazo.

-Organizacién para la ejecucion del ERF de:

Silvicultores

La asociacion de silvicultores de la region se encuentra legalmente constituida en el
Comité Regional de Recursos Naturales de la Sierra Sur, Zimatlan, Sola de Vega,
Valles Centrales y cuenta con una sélida trayectoria resultado de mas de 10 afios de
trabajo comunitario.

Servicios técnicos y asistencia técnica

En la region operan diversos prestadores de servicios técnicos e instituciones que
dan asistencia técnica, la mayoria de los prestadores cuentan con una solida
presencia producto de varios afios de trabajo solidario y comprometido con los
poseedores de los recursos y el manejo forestal sustentable de la region.

Industria forestal

Dentro de la UMAFOR 2012 existen industrias forestales que se abastecen de
materia prima de las areas bajo aprovechamiento forestal. De acuerdo a estadisticas
proporcionadas por SEMARNAT (2009) y a informacién recabada se tiene que en la
region existen 21 aserraderos, 2 centros de almacenamiento, cuatro estufas de
secado, dos fabricas de muebles, 7 talleres de secundarios y 1 patio de
concentracion.

ONG©O s
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En la region operan diferentes organizaciones no gubernamentales o de la sociedad
civil, abordando la problematica social y ambiental.

- Mecanismos de ejecucion

Acuerdos

Los principales puntos a acordar por las diferentes partes serian principalmente los

siguientes:

PARTICIPANTES

FUNCION

-Validacién de La regionalizacion de las UMAFORES y seguimiento y

CONSEJO validacion de los ERF.
ESTATAL
FORESTAL -Validacién de la Propuesta de Coordinadores de los ERF.
-Instrumentacién de la LGDFS y su reglamento.
-Instrumentacién del PEF 2025 y del PEFO 2010-2030.
-Promocion de las reglas de operacion (PRODEFOR Y PROARBOL)
SEDER (GOB. -Integracion del Comité Técnico Estatal PRODEFOR Y PROARBOL.
DEL EDO.)- -Financiamiento de cursos de capacitacién para Coordinadores de ERF (cinco
CONAFOR, cursos)
SEMARNAT -Elaboracién y publicacién de la Guia para los ERF.
-Aportacion de recursos financieros para la elaboracion de los ERF.
-Curso taller sobre la Guia para la elaboracion de los (E.R.F.)
-Revision y validacion de los ERF
COMITE L . o
TECNICO -Apoyo en coordinacion y seguimiento en la elaboracion de los ERF.
ESTATAL DEL
PRODEFOR Y . o
PROARBOL -Apoyo en la revisidn y validacién de los ERF.
-Gestién de los recursos necesarios
UMAFOR

(SILVICULTORES)

-Coordinacion permanente; Silvicultor-Coordinador del ERF.

-Seguimiento y socializacion

COLEGIO DE
PROFESIONALES
FORESTALES DE
OAXACA.

-Enlace con las instituciones y gobiernos para la recopilacion vy
distribucién de la informacién cartogréfica, documental y estadistica

-Propuesta de coordinadores para la elaboracion de los Estudios

Evaluacién y seguimiento

XVi
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Para determinar el nivel de cumplimiento del Estudio Regional Forestal respecto a
metas programadas, presupuesto ejercido, participantes y acciones futuras, entre
otros, se propone que se realicen evaluaciones e informes periddicos en la siguiente
forma:

e Se elaboraran informes semestrales de las actividades y avances del ERF,
gue se presentaria en el seno del Consejo Forestal Estatal y de su Comité
Directivo.

e Un informe anual de las actividades y avances del ERF con recomendaciones
de ajustes en caso necesario.

e Anualmente se presentara un programa operativo para la UMAFOR 2012,
donde se considerara un plan de trabajo con las acciones a realizar,
responsabilidades y presupuesto a ejercer. En caso necesario se ajustaran las
metas con base a evaluaciones realizadas.

¢ Actualizacion del ERF con base en las metas ajustadas de cada afio.

e Cada cinco afnos deberd evaluarse el Desarrollo del Manejo Forestal
Sustentable, considerando criterios e indicadores minimos.

A continuacion se proponen los criterios e indicadores a considerar para evaluar la
sustentabilidad de los recursos forestales en la UMAFOR 2012. Aungue, la
determinacién final debera darse en funciébn de acuerdos especificos entre los

diferentes usuarios relacionados con la actividad forestal en la Region.

CRITERIOS INDICADORES DEFINICION INICIAL
Superficie por tipo forestal (ha) Ver Cuadro siguiente

a) Conservacion de la
diversidad biol6gica

Superficie de ANP’s de tipo forestal No existen.

(ha)

Fragmentacion de los tipos forestales

NUmero de especies dependientes Flora existente: 930 especies (834
del bosque angiospermas, 21 coniferas, 74

pteridofitas).

Fauna existente: 329 especies (24
anfibios, 38 reptiles, 220 aves y 47
mamiferos).
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CRITERIOS

INDICADORES

DEFINICION INICIAL

Status de las especies de flora 'y
fauna silvestres

21 especies de flora y 95 especies
de fauna en alguna categoria de
riesgo, de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT 2001y UICN.

b) Mantenimiento de la
capacidad productiva de los
ecosistemas forestales

Superficie total y neta de bosques
para producir madera

Bosque de coniferas aprovechable:
85,856 ha

Bosque de latifoliadas aprovechable:
62,707

Volumen total de arboles comerciales
y no

comerciales

Volumen pino : 30,336,425 m3 rta
Volumen latifoliadas: 7,032,479 m3
rta

Superficie de plantaciones de
especies nativas y exoticas

482 ha

Extraccién anual de madera respecto
a la posibilidad sustentable

Se extrae un 52.5 % del volumen
potencial en un 13% de la superficie
potencial.

Extraccién de no maderables
respecto al nivel
determinado como sustentable

Sin determinar

¢) Mantenimiento de la
sanidad y vitalidad

de los ecosistemas
forestales

Superficie afectada arriba del rango
historico
por diferentes agentes (ha)

250 hectéreas con ataque de plagas.
10,590.5 ha afectadas por incencios
en los Ultimos 6 afos.

d) Conservacion y
mantenimiento de los
recursos suelo y agua

Superficie y porcentaje por tipo de
erosion

Erosion nula: 29,360 ha
Erosion ligera: 15,801 ha
Erosion moderada: 240,499 ha
Erosion alta: 301,200 ha
Ersion muy alta: 15.38%

Superficie y porcentaje de terrenos
forestales

manejados para proteccién de
cuencas

20,259.52 ha con programa de
servicio ambientales hidrolégicos.

e) Mantenimiento de la
contribucioén de los
bosques al ciclo global de
carbono

Biomasa total de los tipos forestales

31,682 miles de toneladas de
biomasa seca.

Valor y volumen de la produccion de
madera

Volumen pino anual producido:
118,226 m3 rta
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CRITERIOS

INDICADORES

DEFINICION INICIAL

f) Mantenimiento y
mejoramiento de los
beneficios mdltiples
socioeconémicos

incluyendo valor agregado

Valor de la produccién LAB brecha:
$40,193,170.76

Valor de la produccion LAB planta en
rollo: $50,187,805.94

Volumen latifoliadas producido:
2,056 m3rta

Valor de la produccién LAB brecha:
$431,710.15

Valor de la produccién LAB planta :
$555,055.90

Valor y Cantidad de no maderables

Sdélo incluye estimaciones de
aprovechamiento potencial.

Superficie de terrenos forestales
manejados
para recreacion

Por determinar.

Superficie de terrenos manejados
para valores
culturales, sociales y espirituales

0.00

Empleos directos e indirectos en el
sector forestal y porcentaje del total

El 5% de la PEA de la region se
dedica a las actividades de
aprovechamiento forestal.

g) Marco legal, institucional
y economico para el MFS

Cantidad en los derechos de 100%
propiedad y

derechos de los pueblos indigenas
Participacion social en las decisiones | 100%
Apoyo del marco institucional al MFS [ 0%

Marco regulatorio adecuado

-Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

-Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal

Sustentable-

-Ley General de Proteccion al
Ambiente

-Distintos Estatutos comunales para
algunas comunidades.

Politicas de inversién

0%

Confiabilidad de los inventarios
forestales

90%
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Tipos de vegetacion por formacion vegetal

Formacion

Coniferas
Coniferas y latifoliadas
Latifoliadas

Selvas bajas

Selva fragmentada

Otras asociaciones

Matorrales

Plantaciones y reforestaciones
Areas forestales perturbadas
Areas sin vegetacion aparente

Usos no forestales

Tipo de suelo y vegetacion
Bosque de coniferas cerrado
Bosque de coniferas abierto
Bosque de coniferas y latifoliadas cerrado
Bosque de coniferas y latifoliadas abierto
Bosque de latifoliadas cerrado
Bosque de latifoliadas abierto
Selva baja
Selva baja abierta
Selva fragmentada
Palmar
Matorral xerdfilo

Agricultura de riego

Agricultura de temporal y/o actividades pecuarias
Pastizales

Cuerpos de agua

Zonas urbanas

ZivhatIRreoR ddNuegaa 1210l © Sn terr a e

Superficie (ha)

63,932.831
55,860.346
22,881.438
55,773.228
17,974.240
58,269.037
74.000
10,446.614
50,901.793
20,430.296
4,980.513
2,308.494
184,307.317

9,815.397
2,392.270

84,938.364
41,065.461
8.507
7,163.901
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Actividades Principales y Presupuesto para la Implementacion del Estudio
Regional Forestal para la UMAFOR 2012.

ProgramalLineas Tortal en el To,tal en el Tgtal en el thal en el Total a 20
de Accién perlodq de 1l penodoNde 5 | periodo 9e 10 | periodo ~de 15 afios
a5 anos a 10 anos a 15 anos a 20 afnos
PLANEACION ESTATAL FORESTAL
Subtotales | 3,000,000 | 3,000000 | 3000000 | 3,000000 | 12,000,000
PRODUCCION FORESTAL
Subtotales | 186,375,742 | 88,883,698 | 149,088,675 | 92,336,026 | 516,684,141

DISMINUCION DE PRESION SOBRE EL RECURSO

Subtotales | 5,344,087 | 8518631 | 13,083,631
PROGRAMA DE ABASTO, INDUSTRIA E INFRAESTRUCTURA

Subtotales | 330,671,435 | 469,769,060 | 448,391,010
PLANTACIONES FORESTALES COMERCIALES

| 15,772,718 | 42,719,066

| 485,831,031 |1,734,662,535

Subtotales | 77,774,684 | 207,020,896 | 243,239,146 | 264,982,771 | 793,017,497
PROTECCION FORESTAL

Subtotales | 20,317,244 | 26,065,714 | 27,565,714 | 26,626,319 | 100,574,991
CONSERVACION Y SERVICIOS AMBIENTALES

Subtotales | 18,895,660 | 27,040,861 | 35449471 | 43,914,879 | 125,300,870
RESTAURACION FORESTAL

Subtotales | 21,041,111 | 33,780,361 | 33,780,361 | 30,130,361 | 118,732,195
CULTURA FORESTAL Y EXTENSION

Subtotales | 7,664,000 | 8174000 | 4,074,000 | 4,074,000 | 23,986,000
EDUCACION, CAPACITACION E INVESTIGACION

Subtotales | 32,703,705 | 30,203,705 | 30,220,905 | 42,720,905 | 135,849,220
EVALUACION Y MONITOREO

Subtotales 2,225,000 2,325,000 2,325,000 2,325,000 9,200,000
TOTAL 706,012,668 | 904,781,925 | 990,217,913 |1,011,714,010 |3,612,726,516
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Siglas y acrénimos

ACP Area Comunal Protegida

ANP Area Natural Protegida

APF Areas Pecuarias Forestales

BCA Bosque de Coniferas Abierto

BCC Bosque de Coniferas Cerrado

BCLA Bosque de Coniferas Latifoliadas Abierto

BLA Bosque de latifoliadas abierto

BPE Bosque de Pino-Encino

CADERS Centros de Apoyo al Desarrollo Rural

CECFOR Centro de Educacion y Capacitacion Forestal

CIFOR Centro Internacional de Investigacion Forestal

CITES Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies en

CNAV Coleccion Nacional de Aves

CNMA Coleccion Nacional de Mamiferos

COINBIO Conservacioén de la Biodiversidad por Comunidades Indigenas
CONABIO Comision nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad
CONACYT Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

CONAFOR Comisiéon Nacional Forestal

CONANP Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas

CONAZA Comision Nacional de Zonas Aridas

CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social
CRRN Comités Regionales de Recursos Naturales

DDR Distritos de Desarrollo Forestal

ERF Estudios Regionales Forestales

FAO Organizaciéon de las Naciones Unidas para la Agricultura vy
FMNH IQ/IIl.JseoLde.I’-Hstoria Natural de Chicago

FODA Analisis de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas
FSC Forest Stewardship Council (Consejo de administracion forestall)
IBUNAM Instituto de Biologia de la UNAM

ICA Incremento Corriente Anual

IEE Instituto Estatal de Ecologia

IMMS Instituto Mexicano del Seguro Social

INE Instituto Nacional de Ecologia
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INF Inventario Nacional Forestal

INEGI Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica

INI Instituto Nacional Indigenista

ISSSTE Instituto de Seguridad y Servicio Social de los Trabajadores del Estado
ITVO Instituto Tecnoldgico del Valle de Oaxaca

LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente
LGEEPA Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente
LGVS Ley General de Vida Silvestre

MDS Método de Desarrollo Silvicola

MFS Manejo Forestal Sustentable

MHP Museo de Historia Natural de Sternberg

MIXTZA Unién de Comunidades Forestales Mixteco-Zapoteca

MIA Manifestacion de Impacto Ambiental

MMOBI Método Mexicano de Ordenacidon de Bosques Irregualares
MSU Museo del Estado de Michigan

MZFC Museo de Zoologia Facultad de Ciencias UNAM

NOM Norma Oficial Mexicana

ONG Organizacién No Gubernamental

PEA Poblacién Econdmicamente Activa

PEF 2025 Programa Estratégico Forestal 2025

PEFO Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca 2030
PEFO Programa Estratégico Forestal del Estado de Oaxaca 2030.
PHINA Padrén e Historial de Nucleos Agrarios

PIB Producto Interno Buto

PMF Programa de Manejo Forestal

PROCOREF | Programa de Conservacion y Reforestacion

PROCYMAF | Programa para el Desarrollo Forestal Comunitario
PRODEFOR | Programa para el Desarrollo Forestal

PRODEPLAN | Programa para el Desarrollo de Plantaciones Forestales
PROFAS Programa de Ordenamiento y Fortalecimiento a la Autogestion
PROFEPA Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente

PRONARE Programa Nacional de Reforestacion

PSAH Programa de pagos por Servicios Ambientales Hidrol6gicos
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RH Region Hidrologica

RLGDFS Reglamento de la LGDFS

RRED Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal.
Reducing Emissions from Deforestation and Forest Degradation

SAGARPA Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion

SARH Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos

SEDENA Secretaria de la Defensa Nacional

SEDER Secretaria de Desarrollo Rural

SEDESOL Secretaria de Desarrollo Social

SEMARNAP | Secretaria de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca

SEMARNAT | Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

SEP Secretaria de Educacion Puablica

SICODESI Sistema de Conservacion y Desarrollo Silvicola

SIG Sistema de Informacidén Geogréfica

SPES Sitios Permanentes de Evaluacién Silvicola

TEBAO Telebachillerato del Estado de Oaxaca

UCEFO Unién de Comunidades y Ejidos Forestales de Oaxaca
UCEFO Unién de Comunidades y Ejidos Forestales de Oaxaca.
UICN Union Internacional para la conservacion de la Naturaleza y Recursos
UMA Uﬁfd'éal de Manejo Sustentable de Vida Silvestre
UMAFOR Unidades de Manejo Forestal

UMMZ Museo de Zoologia de la Universidad de Michigan
UNAM Universidad Nacional Autbnoma de México

UNIBO Unidad de informética para la Biodiversidad

WWF World Wildlife Fund
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Lista de cuadros

1 Niveles de planeacion y actividades realizadas para el desarrollo del Estudio
Regional Forestal en la UMAFOR No. 2012.

2 Municipi os de | a U MA F-QiRatlag-8olba 2de Yie§a-\&ltes
Central eso.

3 Cuencas y Ssubcuencas hidrol -gicas e-n
Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso.

4 Distritos de Desarrollo Rural y Centros de Apoyo al Desarrollo Rural en la
UMAFOR 2012.

5 Tipos de tenencia de la tierra en la UMAFOR No. 2012.

6 Colindancias de | a UMAZn@fan-dla 1€ VegaVallesr
Central eso.

7 Tipos de clima presentes en la UMAFOR No 2012.

8 Rango de temperaturas medias anuales en la UMAFOR 2012

9 Precipitacion media anual en la UMAFOR 2012.

10 | Exposiciones en la UMAFOR 2012.

11 | Pendientes que se presentan en la UMAFOR 2012

12 | Tipos de suelo en la UMAFOR No. 2012.

13 | Textura que presentan los suelos de la UMAFOR 2012.

14 |Erosi -n en | a UMA F OR-Zintaftad-Rola deS Vepga-Vabes
Centraleso.

15 | Cuencas que comprenden la UMAFOR No. 2012.

16 | Cuerpos de agua en el estado de Oaxaca.

17 | Coeficiente deescur r i mi ent o en | a UMAFEMRaN-3oka1R
Vega-Val | es Central eso.

18 | Comunidades vegetales y uso del suelo en la UMAFOR No. 2012.

19 | Lista de especies de flora en riesgo segun la NOM 059-SEMARNAT-2001 y la
UICN, en la UMAFOR No. 2012.

20 | Numero de familias, especies y porcentajes de flora magnoliophyta registradas en
la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlan-Sola de Vega-Valles Centrales.

21 | indice de diversidad Shannon-Wiener y diversidad de Simpson de la flora de la
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UMAFOR i Si-Amatlaa-Sakauwe Vega-Val | es Central eso

22 | Lista de especies de fauna en riesgo, segun la NOM-059-SEMARNAT-2001 y la
UICN, en la UMAFOR No. 2012.

23 |[Tipos de vegetaci-n en | a UMMBtARSold de
Vega-Val |l es Central eso.

24 | Tipos de vegetacion y uso de suelo por municipio en la UMAFOR 2012.

25 |[Principales formaciones forest al &Bnatlam

SoladeVega-Val | es Central eso.

25a | Superficie de las principales formaciones forestales de la UMAFOR 2012, por
municipio.

26 |[Superficie de bosques en | a -ZinNKrER deN
Vega-Val | es Central eso.

26a | Superficie de bosques en la UMAFOR 2012, por municipio.

27 |Superficie de selvas en | a-Zirailth-SdsRle Wega-
VallesCentr al es 0.

27a | Superficie de selvas en la UMAFOR 2012 por municipio.

28 |Exi stenci as reales totales en bosque
Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso.

28a | Existencias volumétricas en bosque de la UMAFOR 2012, por municipio.

29 |Exi stenci as real es total es en sel vas
Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso.

29a | Existencias volumétricas en selvas de la UMAFOR 2012, por municipio.

30 |[Incremento de madera en | os bos guaSur-
Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso.

30a | Incremento anual estimado de coniferas en bosques de la UMAFOR 2012, por
municipio.

31 |Zoni ficaci-n por etapas de desarrol}
Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso

32 | Zonas de conservacion y aprovechamiento restringido o prohibido por municipio.
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35 | Zonas de otros tipos de vegetacion y uso no forestal por municipio.
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36
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Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso
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47 |I nfraestructura para | a producci - -n de
Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso.

48 |Ref orestaciones reportadas en -LZnatlab-SbhaH
deVega-Val | es Central eso.

49 | Programas que han apoyado la conservacion y restauraciéon de suelos en la
UMAFOR 2012.

50 | Tipos de obra de restauracion y conservacion de suelo realizadas en la UMAFOR
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56 | Turnos utilizados en el MMOBI, por municipio, en la UMAFOR 2012.
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1. INTRODUCCION

1.1 Antecedentes

La Comision Nacional Forestal (CONAFOR) tiene por objeto desarrollar, e impulsar
las actividades productivas, de proteccion, conservacion y restauracion en materia
forestal, asi como participar en la formulacion y aplicacion de los planes, politicas y
programas de desarrollo forestal sustentable (Art. 17, LGDFS). En el marco de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, la CONAFOR-SEMARNAT en
coordinacion con las entidades federativas delimité 218 Unidades de Manejo Forestal
a nivel nacional, 16 de las cuales se encuentran en el estado de Oaxaca, a fin de
lograr una ordenacién forestal sustentable, una planeacion ordenada y el manejo
eficiente de los recursos forestales. Las UMAFORES son areas definidas en funcion
de limites de las cuencas, subcuencas o microcuencas y son la base para planear el
manejo eficiente de los recursos forestales (CONAFOR, 2007), en las cuales se
desarrollan Estudios Regionales Forestales (ERF), con los que se pretende contribuir
de manera eficiente al desarrollo social, econémico y ambiental del pais, a nivel
regional y predial (CONAFOR-SEMARNAT, 2006).

Aunado a lo anterior, en 2004 se inicid el Programa para el Fortalecimiento de la
Autogestion Silvicola (PROFAS), cuya finalidad es ordenar y fortalecer el manejo
forestal sustentable a nivel regional, mediante la integracién de las UMAFOR para
mejorar la planeacibn de las actividades, coadyuvar en la simplificacion
administrativa y lograr el manejo eficiente de los recursos forestales, dando prioridad
a la organizacion de silvicultores (SEMARNAT-CONAFOR, 2005a).

Los objetivos de los ERF, segun la CONAFOR-SEMARNAT (2006), son los

siguientes:

a). Generar el marco de referencia regional para fomentar y facilitar alternativas de

inversion, en concordancia con los sistemas ambientales, sociales y econdmicos.

b). Definir los elementos de tipo social, econdmico, ambiental y técnico, para
coadyuvar en la ordenacién de las acciones de manejo forestal con fines de

produccion, conservacion y restauracion.
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c). Describir el estado actual de los recursos forestales e identificar su potencial

productivo.

d). Identificar los mercados de los productos forestales para favorecer las

inversiones, estrategias de comercializacion y el desarrollo de la produccion.

e). Integrar informacion que contribuya a mejorar la calidad, eficiencia y oportunidad

de los servicios técnicos forestales.

f). Generar informacion necesaria para facilitar la integracion de cadenas

productivas.
0). Integrar un documento que sirva como herramienta de planeacion estratégica.

Con base en lo anterior el Colegio de Profesionales Forestales del Estado de Oaxaca
en coordinacién con el Ing. Elfego Chavez Gonzalez atendieron la convocatoria
CONAFOR-CONACYT C02-2005 vy elaboraron el Estudio Regional Forestal de la
UMAFOR No. 2012.

1.2 Organizacion

Para el aborar el ERF se analiz: | a tem8ti ceé
el aborar el Estudio Regi onal Forest al de I
SEMARNAT, 2006). Dicha tematica se dividi6 en cuatro grupos: a). Marco de
referencia, b). Sistemas de Informacidbn Geografica, c). Lineas de accion
estratégicas, y d). Sistema de Apoyo para la Toma de Decisiones. Posteriormente,
los temas se desarrollaron con apoyo de un grupo multidisciplinario de trabajo,

conforme a los requerimientos de la Guia.

1.3 Proceso de planificacion

En el desarrollo del ERF se realizaron las actividades enunciadas en el Cuadro 1.
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Cuadro 1. Niveles de planeacién y actividades realizadas para el desarrollo del
Estudio Regional Forestal en la UMAFOR No. 2012.

Ml .Qe Actividades
planeacion
General: Reuniones con el grupo multidisciplinario de trabajo para definir

actividades a desarrollar y responsabilidades.
Recopilacion de informacion en las diversas dependencias de gobierno
(INEGI, SEMARNAT, CONAFOR, PROFEPA, RAN, etc.) y con
prestadores de servicios técnicos forestales.
Aplicaciébn de encuestas a productores, prestadores de servicios
técnicos forestales y a industriales.
Recorridos de campo.

Especifica: Difusion del proyecto ante las Asociaciones de Silvicultores vy
retroalimentacion.
Analisis e interpretacion de las bases de datos generadas.
Andlisis y discusion de alternativas para la mejora de procesos ante
usuarios.
Validacion de resultados ante los usuarios.
Elaboracion de documentos.
Difusion de resultados ante usuarios.
Entrega de resultados a la fuente financiera y a usuarios.

1.4 Coordinacién y concertacion

Se realizaron reuniones con técnicos y directivos: SEMARNAT (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales), CONAFOR (Comision Nacional Forestal), SEDER
(Secretaria de Desarrollo Rural del Gobierno del Estado de Oaxaca) y talleres con
representantes de las comunidades pertenecientes a los municipios que comprende
la UMAFOR 2012. Ademas, se colectd informacion en diferentes dependencias de
gobierno, tales como: INEGI, SEMARNAT, CONAFOR, SEDER, RAN, PROFEPA,
PA (Procuraduria Agraria), etc. Se realizaron entrevistas a los responsables de
servicios técnicos forestales y autoridades comunales, ademas se realizaron

recorridos de campo.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 Nacional

En el sector forestal, ademas de buscar la competitividad, se pone especial atencion
al uso eficiente de los recursos naturales. Los bosques, selvas, zonas aridas y
semiaridas son fuentes directas de bienes de consumo y materias primas para la
industria; también funcionan como reguladores ecoldgicos al evitar la erosion,
capturar biéxido de carbono, amortiguar el calentamiento del planeta, regular el
régimen de lluvias, favorecer la recarga de acuiferos y preservar la biodiversidad,

entre otros.

México tiene 64 millones de hectéreas arboladas, incluyendo bosques de clima
templado y selvas, que cubren aproximadamente 32.0% del territorio nacional (FAO,
2006). Ademas, tienen 56 millones de hectareas de matorral, distribuidos
principalmente en zonas aridas (Velazquez et al., 2002, citados por Torres, 2004).
Estos recursos son importantes para el pais en los aspectos social, econémico y
ambiental. De acuerdo con el Inventario Nacional Forestal de 1994, se tienen 2,800
millones de metros cubicos (Mm®) de existencias volumétricas, de las cuales 1,000
millones se ubican en el tropico. El incremento anual de madera en los bosques de
coniferas es de 25 Mm?, en bosques mezclados de coniferas y latifoliadas es de 10
Mm?y en selvas de 13 Mm?®. Sin embargo, con fines comerciales sélo se aprovecha
entre 15.0 y 22.0% del potencial de corta (SARH, 1994a; Torres, 2004).

Alrededor de 80.0% de bosques y selvas del Pais tienen un régimen de propiedad
social, constituidos en alrededor de 8,500 nucleos agrarios. Las poblaciones de
dichos nudcleos estan vinculadas directamente con el aprovechamiento de los
recursos forestales para la obtencion de sus principales satisfactores. La contribucion
directa del sector forestal es de 5,000 millones de délares por afio (0.8% del PIB
nacional) y genera alrededor de 100,000 empleos directos permanentes (Torres,
2004).

De 1993 a 2000 la produccion forestal maderable varié de 6.3 millones de metros
clibicos de madera en rollo (MMm?®) a 9.4 MMm?®, para disminuir en forma continua
hasta 6.7 MMm® en 2004 (INEGI, 2006). Estos niveles de produccién son
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insuficientes para abastecer las necesidades de consumo nacional. La capacidad

instalada de la industria forestal maderable es de 16 MMm?®r por afio (INEGI, 2002).

Entre las causas del desabasto de materia prima, en el Plan Estratégico Forestal
para México 2025 se menciona que existe una relacion directa entre la degradacion
del recurso forestal y la pobreza rural de ese sector. La presion ejercida ha
ocasionado sobreexplotacion paulatina, lo que ha provocado deforestacién y
degradacion del suelo (SEMARNAT-CONAFOR, 2001a; SEMARNAT-CONAFOR,
2001b). Las cifras reportadas en diversas fuentes en cuanto a deforestacion, varian
de 250,000 hasta mas de 1°000,000 de hectareas anuales. FAO (2006) sefiala que
en los Ultimos 15 afios la tasa promedio de deforestacion anual en los bosques
primarios del pais, es de 395,000 ha.

En México, el 72% de la produccién nacional de madera industrial en rollo se destina
a "escuadria" (tablas, tablones y vigas), seguida del papel con 15.0%. Sdélo en cinco
entidades (Durango, Chihuahua, Michoacan, Oaxaca y Jalisco) la produccion
maderable con fines industriales es aproximadamente de 75.0% de la produccién
total. De acuerdo con estos datos, el uso de madera como energético es minimo; en
el aflo 2000 se emple6é en promedio 2.7% como lefia y 3.2% como carbén (INEGI,
2006).

El saldo de la balanza comercial forestal ha tenido una tendencia negativa, del
periodo 1997- 2006 vario de -2,084 a -4,853 millones de ddlares americanos, con un
incremento del déficit de 132.9%. Las causas del déficit creciente se atribuyen
principalmente a: a). Incremento acelerado en la demanda, b). Caida en la
produccién nacional, y c). Pérdida de competitividad (Consejo Civil Mexicano para la
Silvicultura Sostenible, 2007a).

Los productos de mayor importacién durante 2006 fueron el papel y el cartén con
64.0% del total, la madera, el carbon vegetal y sus manufacturas con 19.3% vy los
productos celulésicos con 15.9% (Consejo Civil Mexicano para la Silvicultura
Sostenible, 2007a). Durante el periodo 2000-2003 el valor de las importaciones, sin
incluir los productos celulésicos, fue de 17,186 millones de ddélares americanos; en
cambio, las exportaciones fueron de 5,437 millones de dolares americanos, lo que

implica que se importd mas de 3.5 veces de lo exportado (Consejo Civil Mexicano
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para la Silvicultura Sostenible, 2007b). EI consumo de productos forestales en
México crecié en forma acelerada entre 1997 y 2003 al pasar de 13.3 a 27.5 Mm?,
mientras que en 2004 disminuyé a 22.1 Mm?® (Consejo Civil Mexicano para la
Silvicultura Sostenible, 2007a).

México cuenta con gran potencial para producir bienes y servicios ambientales, al
poseer extensas superficies de ecosistemas forestales. En captura de carbono puede
almacenarse entre 35 y 54 millones de toneladas por afio (Bellén et al.,1993; citado
por Torres y Guevara, 2002). Con relacion al potencial de captura de agua existen
pocos trabajos; sin embargo, se estima que en las areas arboladas se captan
alrededor de 48,029 millones de metros cubicos al afio (Torres y Guevara, 2002). En
cuanto a biodiversidad, México ocupa el primer lugar mundial en reptiles, el onceavo
en aves, el segundo en mamiferos y el cuarto en anfibios y plantas. Ademas, 40%
de las especies vegetales y mas de 17% de especies de vertebrados son endémicas
(SRNyMA-CONAFOR, 2007).

2.2 Estatal

El estado de Oaxaca cuenta con una superfici
ha, de las cuales 1°979,940.29 ha son bosques y 1'533,381.08 44% restante es de

selvas. También, se cuenta con 157,944 ha de zonas aridas, 2,776 ha de vegetacion
hidr-fila y 46697, 965 ha de veget.aQaxacan f or e:
registra un alto ritmo de deterioro de sus recursos naturales: se calcula una pérdida

anual de 30 mil hectareas de bosque y una severa erosion en el 20% de su territorio.

Eso se debe principalmente a la tala inmoderada y al trafico ilegal de madera, a los

incendios forestales que se registran anualmente, a la depredacion sobre especies

protegidas de flora y fauna, a la expansion de la frontera agricola, a la extraccion de

minerales y a la capitalizacion del agua dulce.

Oaxaca es un estado conocido por su diversidad. Su posision en el sur del pais y en
las zonas tropicales del continente americano le han conferido una variedad de
climas que van desde la intensa aridez del Valle de Tehuacan en el noreste hasta la
extrema humedad en la selva Zoque del sureste, el inclemente frio de la Sierra Norte

hasta la acogedora calidez de las bahias de Huatulco en el Sur (Garcia-Mendoza et

6
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al.,, 2004), ésta variedad de climas y condiciones favorecen la presencia de la
marcada biodiversidad de flora y fauna. En el estado de Oaxaca ocupa el primer
lugar nacional en lo que se refiere a Biodiversidad, con més de 1, 200 especies de
plantas segun los udltimos datos, 264 especies y subespecies de mamiferos, 701
especies de aves, mas de 467 especies de reptiles y 100 especies de anfibios, que
representan el 50, 40, 67, 26 y 35 % respectivamente, del total nacional existente a la
fecha, sin embargo, también ocupa el no honroso primer lugar en deforestacion y
erosion de suelos (IEE, 2009).

Sosa (2007) menciona que el estado de Oaxaca cuenta con 7 areas naturales
protegidas con una superficie total estimada de 516 mil ha, destaca la reserva de la
biosfera Tehuacan-Cuicatlan, que es reconocida a nivel mundial por su gran
cantidad de especies de cactaceas columnares, presentes en ella 19 tipos de
vegetacion de los que predominan el matorral xeréfilo y la selva de hoja caediza o
selva baja caduficolia, la importancia de la flora ha retrasado las investigaciones
relativas a la fauna de la reserva (Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas,
2007). Estisten en el territorio estatal dos parques nacionales (Benito Juarez y
Lagunas de Chacahua). También se tienen 46 Unidades Extensivas de Manejo para

la conservacion de la Vida Silvestre y 54 de manejo intensivo (Sosa, 2007).

En materia de servicios ambientales, el estado posee una superficie potencial de
16893,445.69 psaerrav i Qir@my eearmbi ent al es hidr ol
proteccion de la biodiversidad, para el concepto de sistemas agroforestales cuenta
con un de 56091,107.64 ha potenciales, en el
determinada el area elegible. Se calcula que los bosques y selva de Oaxaca

capturan un total de 326 millones de toneladas de CO, (Sosa, 2007).

El género Pinus es el mas aprovechado comercialmente, al tener mayor abundancia,
distribucién y poseer madera con caracteristicas apropiadas para su industrializacion.
Las especies mas utilizadas son: Pinus teocote, P. ayacahuite, P.douglasiana, P.
leiphylla, P. montezumae, P. oaxacana, P. patula, P. pringlei y P. pseudostrobus. El
resto de las especies cumplen funciones importantes en la regulacion del ciclo
hidrologico, proteccion y conservacion de la fauna y proteccion del ecosistema, al

formar sitios con alta biodiversidad.
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Tomando como base las existencias y los incrementos volumétricos reportados en el
INF de 1994 y las superficies ajustadas a 2002, se estima que el volumen actual de
madera de los bosques y selvas de Oaxaca es de 284°701,098 de m* en rollo de
madera, el 55% correponde a selvas y el resto a bosques (Sosa, 2007). De las
existencias en bosques el 38% son s6lo bosques de confieras, 43% corresponden a
coniferas y latifoliadas, 9% a latifoliadas netamente y el 10% restante lo representan
bosques fragmentados. Las existencias volumétricas promedio de las zonas
arboladas se estiman en 64 m%ha. El incremento promedio anual en bosque de
coniferas cerrado era de 2.50 m’r/ha, mientras que para coniferas y latifoliadas
cerradas era de 0.66 m®/ha, en tanto que para los bosque abiertos era de 1.02
m°r/ha (SARH, 1994b).

La industria forestal de Oaxaca esta integrada por 84 aserraderos, tres fabricas de
chapa vy triplay, una fabrica de tableros, cuatro fabricas de cajas y una fabrica de
celulosa. La capacidad instalada estimada de transformacion de madera en rollo es
de poco méas de un millén de m® rollo (Sosa, 2007).

La prestacion de servicios técnicos forestales en el estado se da por profesionistas
de ramo, dada la complejidad de la divisién politica del estado, la mayoria de los

predios se encuentra manejada so6lo por un prestador de servicios técnicos.
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3. DIAGNOSTICO GENERAL Y DESCRIPCION DE LA
UMAFOR

3.1 Ubicacién geografica y extension de la UMAFOR
La UMAFOR No. 20zZdnatlaiiadeaVega-Va8lut es Central eso
en la parte Oeste del centro del estado de Oaxaca, con una superficie total de

693065 2K, (Bglrd 1), las coordenadas extremas con las siguientes:

Longitud Oeste  Latitud Norte

97°37'41" 16°16'55"
97°37'12" 17°25'23"
96°41'21" 17°24'52"
96°42'10" 16°16'26"

[] Limite Estatal Oaxaca

[ Limite Umafor s2v

[ Municipios Umafor ZSV
Municipios Oaxaca

CANADA

PAPALOAPAM

MIXTECA

SIERRA NORTE

SIERRA SUR

ESTUDIO REGIONAL FORESTAL

UMAFOR "Sierra Sur-Zimatlan-
Sola de Vega-Valles Centrales", Oax.

Ubicacion de la UMAFOR

Figura 1. Ubicaci-n de | a -DinaAldhSéla dsidegs2 012 @S
Val |l es Ce reltestaald de Oaxaca. n

a) Estado: (20) Oaxaca

b) Nombre de la UMAFOR: Uni dad de Manej o FZmatas-Soal nSi el
deVega-Val | es Central eso.

c) Clave de la UMAFOR: 2012.

d) Nombre y clave de los municipios en la UMAFOR. La UMAFOR N° 2012
comprende un total de 49 municipios (Cuadro 2, Figura 2).
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Cuadro 2. Municipios de la UMAFOR 2012 Si e r +Zimatl&tSola de Vega-Valles
Central eso

006
398
013
046
048
054
094
104
108
123
137
144
149
155
158
195
217
229
255
271
273
274
292
295
329
535
358
369
378
386
387
569
388
389
420
426
429
448
450
477
491
492
494
511
516
277
564
566
570

Clave municipio

Municipio
Asuncién Nochixtlan
Ayoquezco de Aldama
Ciénega de Zimatlan
Magdalena Jaltepec
Magdalena Mixtepec
Magdalena Zahuatlan
San Andrés Nuxifio
San Antonino el Alto
San Antonio Huitepec
San Bernardo Mixtepec
San Francisco Cahuacua
San Francisco Jaltepetongo
San Francisco Sola
San lldefonso Sola
San Jacinto Tlacotepec
San Juan Diuxi
San Juan Tamazola
San Lorenzo Texmelucan
San Mateo Sindihui
San Miguel Mixtepec
San Miguel Peras
San Miguel Piedras
San Pablo Cuatro Venados
San Pablo Huixtepec
San Pedro Teozacoalco
San Vicente Lachixio
Santa Ana Tlapacoyan
Santa Catarina Quiané
Santa Cruz Mixtepec
Santa Cruz Zenzontepec
Santa Gertrudis
Santa Inés de Zaragoza
Santa Inés del Monte
Santa Inés Yatzeche
Santa Maria Lachixio
Santa Maria Pefioles
Santa Maria Sola
Santa Maria Zaniza
Santiago Amoltepec
Santiago Minas
Santiago Textitlan
Santiago Tilantongo
Santiago Tlazoyaltepec
Santo Domingo Nuxaa
Santo Domingo Teojomulco
Villa Sola de Vega
Yutanduchi de Guerrero
Zapotitlan del Rio
Zimatlan de Alvarez

Distrito
Nochixtlan
Zimatlan
Zimatlan
Nochixtlan
Zimatlan
Nochixtlan
Nochixtlan
Zimatlan
Zaachila
Zimatlan
Sola de Vega
Nochixtlan
Sola de Vega
Sola de Vega
Sola de Vega
Nochixtlan
Nochixtlan
Sola de Vega
Nochixtlan
Zimatlan
Zaachila
Nochixtlan
Zaachila
Zimatlan
Nochixtlan
Sola de Vega
Zimatlan
Zimatlan
Zimatlan
Sola de Vega
Zimatlan
Nochixtlan
Zaachila
Zimatlan
Sola de Vega
Etla
Sola de Vega
Sola de Vega
Sola de Vega
Sola de Vega
Sola de Vega
Nochixtlan
Etla
Nochixtlan
Sola de Vega
Sola de Vega
Nochixtlan
Sola de Vega
Zimatlan

Total

Hectareas
2,490.040
10,177.892
1,078.757
23,356.100
3,599.604
2,213.628
6,377.273
7,879.984
19,319.673
9,632.152
24,803.282
4,564.970
10,325.975
3,876.786
6,551.816
3,310.513
35,455.421
13,717.666
13,756.469
7,005.560
10,639.281
6,984.886
12,216.670
2,214.629
9,309.504
13,446.753
5,412.168
2,231.195
4,532.465
48,990.331
3,080.613
9,204.419
4,620.770
219.102
5,474.875
23,647.419
5,271.573
15,751.924
20,720.471
20,045.413
24,420.273
22,418.984
6,330.034
14,162.681
22,259.151
97,871.331
6,522.710
24,476.263
41,554.598
693,524.047

10
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640000 680000 720000

ESTUDIO REGIONAL FORESTAL

N UMAFOR "Sierra Sur-Zimatlan-
Sola de Vega-Valles Centrales”

Municipios que integran a
la UMAFOR

1920000

0000264

Distritos

[ ]Etla

[ | Nochixtlan
[ | Solade Vega

Zaachila
[ | Zimatlan

1880000

000088+

1840000
00008+

[ Limite Umafor s2v
[—_] Municipios Umafor ZSV
Municipios Oaxaca

1800000

000008+

640000 680000 720000

Figura 2. Distritos y municipios, por clave, que comprende la UMAFOR No. 2012
fi S iaeSwuriZimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso

e) Superficie total de la UMAFOR 2012 A Si e r r-AdimaBam-Sola de Vega-

Valles Ventrales".
La UMAFOR 2012 comprende un total de 693,524.047 ha.
f) Nombre y clave de las cuencas y subcuencas hidrolégicas.

La UMAFOR se ubica dentro de dos regiones hidrolégicas, de donde se derivan dos
cuencas y seis subcuencas (Cuadro 3) la UMAFOR forma gran parte de la Cuenca
del A del Rio Atoyac.

11
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Cuadro 3. Cuencas y subcuencas hidrolégicas en la UMAFOR No. 2012A Si er+ a Sur

Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso.
Municipio 'Regl,or.] Cuenca Subcuenca
hidrolégica
a
R. Atoyac - Paso de la Reina
b
RH20
Comprende los 49 COSTA R. Atoyac - San Pedro Juchatengo
municipios de la = CHICA-RIO R ATgYAC R. Ato ac—Oaiaca de Juérez
UMAFOR 2012 VERDE ' : y d
R. Sordo
e
R. Yolatepec
San Andres Nixifio RH28
y Magdalena AR. R. Quiotepec
Jaltepec PAPALOAPAN PAPALOAPAN

g) Distritos de Desarrollo Rural (DDR) y Centros de Apoyo al Desarrollo Rural
(CADERS) en la UMAFOR

En el Estado, existen 7 Distritos de Desarrollo Rural (DDR) y 28 Centros de Apoyo al
Desarrollo Rural (CADER). La UMAFOR se ubica dentro de dos DDR y tres CADERS
gue atienden a los municipios que comprende la UMAFOR 2012 (Cuadro 4).

Cuadro 4. Distritos de Desarrollo Rural y Centros de Apoyo al Desarrollo Rural en la
UMAFOR 2012.

Direccion Telefono(s) Correo electronico
Rio Balsas #1, Colonia La
DDR Merced, C.P. 69000, Huajuapan 019535320503
104 Huajuapan de Ledn, Oax. 019535320506 fax oax_ddrOl@sagarpa.gob.mx
Calle Progreso #10, Int. 1, esq.
CADER 03 Libertad Barrio las Flores, C.P.
Nochixtlan 69600, Asuncion Nochixtlan, Oax. 019515220282 oax_0lcader03@sagarpa.gob.mx
Colén #1022, Colonia Centro, 01951514 3218
DDR C.P. 68000, Oaxaca de Juarez, 019515011475
105 Valles Centrales Oax. oax_ddr02@sagarpa.gob.mx
CADER 01 Centenario #39, C.P. 68200, Etla,
Etla Oax. 019515215575 oax_02cader0l@sagarpa.gob.mx
Francisco J. Mina S/N, Barrio La
CADER 04 Soledad, C.P. 71400, Sola de
Sola de Vega Vega, Oax. 019515740204 oax_02cader04@sagarpa.gob.mx

Las personas también pueden acudir directamente a las oficinas de la Delegacion
Estatal de la SAGARPA ubicada en Riveras del Rio Atoyac No. 38A Col. Vicente
Suarez C.P. 68030, Oaxaca de Juarez, Oax. Teléfono y Fax: 01 (951) 514 71 82. E-

mail: oax delg@sagarpa.gob.mx. Carretera Internacional Km. 543, Colonia Santa
12
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Rosa Panzacola, C.P. 68039, Oaxaca de Juarez, Oax. Tels. 01 951 549 00 71, 01
951 549 00 72 y fax 01 951 549 00 73. E-mail: oax_delg@sagarpa.gob.mx.

h) Proyectos de Montafias prioritarias en la UMAFOR

En el estado de Oaxaca se encuentran dos de las 60 montafias prioritarias
consideradas por la CONAFOR, dentro del Programa de Manejo Sustentable de
Ecosistemas de Montafia, que incide en la conservacion de &areas boscosas que
protegen las cuencas hidrolégicas del pais: La Pefia de San Felipe y Quiexobee, la
UMAFOR 2012 no comprende ninguna de ellas.

i) Promotorias de desarrollo forestal en la UMAFOR

Existe una promotoria de desarrollo en el municipio de Zimatlan de Alvarez con
domicilio en Calle 5 de Febrero, Barrio San Juan s/n, (Interior del Palacio Municipal) /
Casa Ejidal de Zimatlan de Alvarez, Domicilio Conocido, Centro. Telefono 01 951 571
66 21.

j) Nucleos agrarios en la UMAFOR

Los municipios que conforman la UMAFOR 2012 son en su gran mayoria
comunidades. Con base en informacion del Padrén e Historial de Nucleos Agrarios
(PHINA) consultado en la pagina electronica del Registro Agrario Nacional

(http://www.ran.gob.mx/ran/index.php) y el INEGI (2006) existen un total de 81

ndcleos agrarios en los 49 municipios que integran la UMAFOR 2012, (Cuadro 5).
Del total de nucleos agrarios el 84.0 % es de propiedad comunal y el 16.0 % son
ejidos. En el anexo se presenta la relacion de Nucleos Agrarios que integran la
UMAFOR 2012.

Cuadro 5. Tipos de tenencia de la tierra en la UMAFOR No. 2012.

Tipo de tenencia Predios (No)
Ejidos 13
Comunidades 68
Total 81

Fuente: Padron e Historial de Nucleos Agrarios e INEGI.

k) Delimitacién de la UMAFOR

La UMAFOR No. 2012 A Si e r +Zimatl&tSola de Vega-Val | es Ceodlinda al es 0,
al Norte con la UMAFOR de la Mixteca, al Este con la Region de los Valles
13
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Centrales, al Sur con las UMAFORES de la Sierra Sur - Miahuatlan y la Costa y al

Oeste con la UMAFOR de la Mixteca. Dado que el estado de Oaxaca es muy

complejo en cuanto a division politica, la UMAFOR 2012 limita con gran cantidad de

municipios y comprende parte de los distritos de Etla, Nochixtlan, Villa Sola de Vega,

Zaachila y Zimatlan (Cuadro 6).

Cuadro 6. Colindancias de la UMAFOR 2012 i Si e r rZanatl&Sola de Vega-

Vall es

San Andrés Zahutla

San Jer6nimo Sosola
San Miguel Tecomatlan
Santiago Suchilquitongo
Santo Tomas Mazaltepec

Norte

San Jerénimo Coatlan
San Pedro Juchatengo
Tataltepec de Valdés

San Bartolomé Yucuafie
San Juan Teitla

San Miguel Achiutla
San Pablo Tijaltepec
Santa Cruz Itundujia
Santiago Yosondua
Santa Maria Tataltepec

Cuilapam de Guerrero
San Felipe Tejalapam
San Martin Lachila
San Martin Tilcajete
Santa Ana Zegache
San Agustin Amatengo
San Andrés Ixtlahuaca
San Andrés Zabache
Villa de Zaachila

Sur

Este

Oeste

Centr al

eso

San Francisco Nuxafio
San Mateo Etlatongo
San Pedro Tidaa
Santiago Tenango

San Juan Quiahije
Santa Catarina Juquila

Santa Cruz Tacahua
Santa Maria Tataltepec
Santa Maria Yolotepec
Santiago Ixtlayutla
Santiago Tetepec
Santa Cruz Tacahua

San Bartolo Coyotepec

Miahuatlan de Porfirio Diaz

Ocotlan de Morelos

San Martin Lachila

Santiago Apoéstol

San Vicente Coatlan

Trinidad Zaachila

Yogana

Heroica cuidad de Ejutla de Crespo

14
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3.2 Aspectos fisicos

Clima

Tipos de clima

Destacan en la UMAFOR No. 2012 A Si e r rZamatl&tSola de Vega-Valles
Centrale slos tipos de clima siguientes: (C(w1)), (A)C(wl), (C(w2)), (A)C(w2) y Aw2,
en el 39.8, 13.9, 10.8. 10.6 y 10.1% de la superficie que conforma la UMAFOR,
respectivamente (Cuadro 7).

Cuadro 7. Tipos de clima presentes en la UMAFOR Na2012

Tipo de L Superficie
Descripcion

clima ha %
276,334.47

C(wl) Templado, subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 0 39.8%

(A)C(wl Semicalido, templado subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2%

) anual. 96,686.284 13.9%

C(w2) Templado, subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 74,838.688 10.8%

(A)C(w2 Semicalido, templado subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2%

) anual. 73,537.504 10.6%

Aw2 Calido subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 69,930.031 10.1%

(A)C(wo Semicalido, templado subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2%

) anual. 51,366.497 7.4%

Awo Calido subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 22,290.042 3.2%

Awl Calido subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 18,036.219 2.6%

BS1(h")

w Semiarido, calido, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 5,845.409 0.8%

C(wo) Templado, subhumedo, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 3,656.043 0.5%

BS1kw Semiarido, templado, lluvias de verano del 5 al 10.2% anual. 1,002.862 0.1%
693,524.04 100.00

Total 9 %

Fuente: Garcia, E. T Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO), (1998). "Climas (Clasificaciéon de Koppen, modificado por
Garc2?a)o. Escala 1:1 000 000. M®xico.

En las partes altas de la regién, municipios como San Antonino el Alto y sus
alrededores, asi como en algunos municipios pertenecientes al distrito de Nochixtlan
predomina el clima templado. Mientras que en municipios pertenecientes al distrito
de Sola de Vega y parte de Valles Centrales se encuentran los climas calidos (Figura
3).
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Nivel de temperatura ESTUDIO REGIONAL FORESTAL
MUY CALIDO
CALIDO UMAFOR "Sierra Sur-Zimatlan-
0 SEMICALIDO Sola de Vega-Valles Centrales"
TEMPLADO 5
[ SEMIFRIO Clase de clima
por nivel de temperatura

Figura 3. Tipos de climas presentes en la UMAFOR No. 2012Fuente: Adaptado a partir
de la carta tematica: Garcia, E. - CONABIO, (1998). "Isotermas Medias Anuales". Escala 1:1 000
000, México.

Con datos de la estacion Tejocotes, Santiago Tenango, se presenta el climograma
del clima predominante en la UMAFOR 2012 (Figura 4).
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Figura 4. Climograma de la estacion Tejocotes, Santiago Tenango. Clima templado,

subhimedo (C(w1)). Fuente: Elaboracién propia en base a informacion de la estacion Tejocote s
ubicada en el municipio de Santiago Tenango.

Se observa claramente que el periodo de lluvias fuerte se encuentra en los meses de
junio a septiembre, con precipitaciones que superan los 140 mm, en tanto que La
temporada de sequia se presenta en los meses de enero, febrero, marzo y

diciembre, con lluvias que no superan los 20 mm.
Temperatura

El rango de temperaturas medias anuales en la UMAFOR se encuentra de los 16°C a
los 28° C, (Cuadro 8, Figura 5). En la mayor parte de la regién prevalecen
temperaturas de 16 a 18°C, 32% del total, seguida de temperaturas de entre 18 y 20°

con el 21%.
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Cuadro 8. Rango de temperaturas medias anuales en la UMAFOR 2012.

Rango de temperatura (° C) Clima Sup. (%)
De 16 a 18 Templado 32.35
De 18 a 20 Semicélido 20.92
De 14 a 16 Templado 17.37
De 20 a 22 Semicélido 11.95
De 22 a 24 Calido 10.15
De 24 a 26 Calido 5.00
Del2al4 Templado 1.47

De 26 a 28 Muy calido 0.79

Fuente: Elaboracién propia a partir de la carta tematica: Garcia, E. - CONABIO, (1998). "Isotermas
Medias Anuales". Escala 1:1 000 000, México.
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Figura 5. Temperaturas medias anuales en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Adaptado a

partir de la carta temética:

000 000, México.

Garcia, E. - CONABIO, (1998). "Isotermas Medias Anuales". Escala 1:1
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En municipios de la Sierra Sur y Zimatlan, que se encuentran en las partes mas altas
y con vegetacion de bosque de pino y pino encino se presentan temperaturas bajas,
con maximas de entre 24 y 26°C y minimas de 0 a 2°C, las temperaturas mas bajas
se presentan en municipios de en los San Juan Diuxi y Magdalena Mixtepec. Las
temperaturas extremas, de 12 a 14 °C y 26 a 28°C sélo representan 1.47 y 0.79% del
territorio que abarca la UMAFOR 2012 (Figura 6).
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Figura 6. Temperaturas medias minimas en la UMAFOR 2012. Fuente: Adaptado a partir
de la carta tematica: Garcia, E. - CONABIO, (1998). "Temperatura minima promedio". Escala
1:1000000.México

La region mas calida corresponde al sur de la UMAFOR donde se ubican municipios

como Santa Cruz Zenzontepec, San Jacinto Tlacotepec, Santiago Amoltepec, Santo
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con maximas entre 34 y 36 °C y

temperaturas minimas de hasta 8°C (Figura 7).

640000 680000
Y

720000 760000

1920000
+

1840000
|
+

1800000

[ timite Umafor 82V
[] Municipios Umafor ZSV
[ | Municipios Oaxaca

0000261

+ T 0 10 Kidbados g
e ——

640000 680000

Isotermas de temperatura media maxima (°C)

DE 22 A 24
BN DE 24 A 26
J DE 26 A 28
I DE 28 A 30
I DE 30 A 32
B DE 32 A 34
I DE 34 A 36

720000 760000

ESTUDIO REGIONAL FORESTAL

UMAFOR "Sierra Sur-Zimatlan-
Sola de Vega-Valles Centrales"

Temperatura media
maxima

Figura 7. Temperaturas medias maximas en la UMAFOR 2012Fuente: Adaptado a partir
de la carta tematica: G arcia, E. - CONABIO, (1998). "Temperatura maxima promedio”. Escala

1:1000000.México

Precipitacion

La precipitacion promedio de la UMAFOR 2012 varia de menos de 600 mm en las

partes mas secas, basicamente municipios de los Distrito de Nochixtlan, Etla y

algunos municipios de la parte baja de Zimatlan de Alvarez, a 2,500-4,000 mm en las

partes mas humedas, en Santiago Textitlan, Santa Maria Zaniza, Santo Domingo
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Teojomulco y San Lorenzo Texmelucan, respectivamente. Los rangos de 800 a 1200
mm y de 2000 a 2500 representan el 31.39% y 26.22% del total de la superficie de la
Unidad. En el Cuadro 9 se presentan los rangos de precipitacion en porcentajes de

superficie con respecto a la superficie total de la UMAFOR.

Cuadro 9. Precipitacion media anual en la UMAFOR 2012.

Rangos de precipitacion Sup. (%)
2500 a 4000 mm 5.17
2000 a 2500 mm 26.22
1500 a 2000 mm 7.80
1200 a 1500 mm 21.26
800 a 1200 mm 31.39
600 a 800 mm 8.16
Total 100.00

Como se muestra en la Figura 8, la parte norte y este de la UMAFOR presenta
precipitaciones que no superan los 1500 mm anuales, mientras que municipios de la

Sierra Sur y algunos de Zimatlan, tienen precipitacién anual mayor a 1500 mm.
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Figura 8. Modelo de precipitacion en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Adaptado a partir de
la carta tematica: Garcia, E. - CONABIO, (1998). "Precipitacion Total Anual'. Escala
1:1000000.México

Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litoldgicas del area

La UMAFOR se localiza mayoritariamente sobre rocas sedimentarias vy
metamoérficas, que cubren el 38 y 31 % de la superficie total, respectivamente,
mientras que las rocas igneas intrusivas y extrusiva cubren aproximadamente una

superficie de 15y 13 %, repectivamente (Figura 9).

22



EstuddRe gi onal Forest al ZivhaleEodR dd\Meyaa 1210l ©&n terr a e

640000 680000 720000 760000
N -
[] Limite Umafor SZV .
§~ + 1 [ Municipios Umafor ZSV »5
o Municipios Oaxaca g
g 2
g : S|
f - =
g ! ; f 10 ) 10 motnm §
3 ———
6¢0b00 esdooo 720’000 7606@
Unidaides geologicas principales ESTUDIO REGIONAL FORESTAL
= [ras ﬁm’;%a UMAFOR "Sierra Sur-Zimatlan-
g : Sola de Vega-Valles Centrales”
Metamorfica
I N/A .
I Sedimentaria Ge0|°g|a

Figura 9. Mapa geoldgico de la UMAFOR 2012Fuente: Adaptado a partir de "Conjunto de
Datos Geologicos Vectoriales ". INEGI (1984). Escala 1:250000. México.

Caracteristicas del relieve

En la UMAFOR No. 2012 predominan &reas catalogadas como montafas
medianamente diseccionadas, presentes sobre todo en los Distritos de Sola de Vega
y Zimatlan, donde se presentan bosques de coniferas y latifoliadas. En un 36.79%
del &rea se observan montafias ligeramente diseccionadas donde predominan
especies de zonas semiaridas del Distrito de Nochixtlan (Figura 10). En la region de
Valles Centrales se encuentra una variedad de relieves, desde llanuras onduladas

hasta pequefas partes que presentan montafas ligeramente diseccionadas.

23



EstuddRe gi onal Forest al ZivhaleEodR dd\Meyaa 1210l ©&n terr a e

640000 680000 720000 760000

N [] Limite Umafor sZv
: [ Municipios Umafor ZSV |
Municipios Oaxaca

0000261

1920000
J'

1880000
4}
+
y
0000881

1840000

1800000
+
g
1
t
+
+
0000081

640000 680000 720000 780b00

Tipos de relieve (diseccién vertical)

ESTUDIO REGIONAL FORESTAL

Llanuras onduladas ligeramente diseccionadas
I Llanuras onduladas medianamente diseccionadas

Il Llanuras onduladas fuertemente diseccionadas UMAFOR "Sierra Sur-Zimatlan-
Llanuras colinosas (o colinas) ligeramente diseccionadas Sola de Vega-Valles Centrales"

B Lianuras coli (o col nente di ionad

Bl Llanuras colinosas (o colinas) fuertemente diseccionadas W .

I Lomerios ligeramente diseccionados Complejldad del Relleve

Bl Lomerios medianamente diseccionados
Il Lomerios fuertemente diseccionados
Montafias ligeramente diseccionadas
I Montafias medianamente diseccionadas
Bl Montafias fuertemente diseccionadas

Figura 10. Complejidad del relieve en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Elaboracion propia a
partir del Modelo Digi tal de Elevacion. Esc. 1:50,000. INEGI (2008).

Poco mas de la mitad de la superficie en la UMAFOR 2012 se encuentra expuesta
hacia el Sur y Oeste, aunque de manera general las exposiciones se distribuyen
equitativamente, es decir, cada una representa entre el 22 y 26% de la superficie
(Cuadro 10, Figura 11). Las expociones norte y oeste son consideradas las mas
apropiadas para un buen desarrollo de masas forestales mientras que la
productividad del bosque en exposiciones sur y este es un poco menor porque la
exposicion al sol aumenta los periodos de sequia y limita la disponibilidad del agua.
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Cuadro 10. Exposiciones en la UMAFOR 2012.

Exposicion Superficie %
Este 24.54%
Norte Franco y Zenital 22.50%
Oeste 26.40%
Sur 26.56%
Total 100.00%
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Mapa de exposiciones

Figura 11. Modelo de exposiciones en la UMAFOR No. 2012Fuente: Elaboracion propia a
partir del Modelo Digital de Elevacion. Esc. 1:50,000. INEGI (2008).

En general el estado de Oaxaca esta marcado por un relieve muy accidentado, los
datos de pendientes en la UMAFOR 2012 muestran que la mayor parte de la
superficie se encuentra en pendientes de 10° a 25° (17.63%-46.63%), lo que en
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términos de potencial productivo se transforma en terrenos medianamente

productivos (Cuadro 11, Figura 12).

Cuadro 11. Pendientes que se presentan en la UMAFOR 2012.

Rangos de pendiente en grados Superficie (ha)
<0.5° 4594.284
0.5°-3° 20711.810
3°-10° 72655.288

10° - 25° 415695.976
25° - 30° 101212.954
30° - 45° 77804.830

> 45° 848.905

Los terrenos que tienen alta productividad son aquellos con pendientes entre los 0.5°
y 10°, siendo que pendientes menores vuelven las areas méas susceptibles a
inundaciones. En la mayoria de las comunidades se practica la agricultura en
pendientes muy fuertes, pues se requiere de los granos basicos para la subsistencia
familiar, no obstante se expone al suelo a condicones de erosion edlica y pluvial muy

alta.
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Figura 12. Mapa de pendientes en la UMAFOR 2012 Fuente: Elaboracion propia a partir del
Modelo Digital de Elevacion. Esc. 1:50,000. INEGI (2008).

Fallas y fracturamientos

Dentro de la UMFOR 2012 existen un total de 41 fallas y 329 fracturas, lo que da un
total de 1,586 Km. La falla mas grande, como se muestra en la Figura 13, es la que
pasa por el municipio de Zimatlan de Alvarez, Santa Maria y San Vicente Lachixio. El
municipio con el mayor nimero de fallas es San Miguel Peras. Las fallas y fracturas
con comunes en todo el territorio oaxaquefio, representando un alto grado de
sismicidad.

El conocimiento de las fracturas y fallas presentes en determinado lugar proporciona
una visibn mas exacta en cuanto a la designacion de areas habitacionales, es decir,
se planea mejor cuales son las zonas que resultan menos riesgosas para los

asentamientos humanos.
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Figura 13. Fallas y fracturamientos en la UMAFOR 2012. Fuente: Adaptado a partir de
"Conjunto de Datos Geoldgicos Vectoriales ". INEGI (1984). Escala 1:250000. México.

Suelos
Tipos de suelos

En la regidon existen mas de diez tipos de suelo, con predominio de luvisol cromico,
acrisol humico y rendzina con 43.96, 18.87 y 15.92 %, respectivamente (Cuadro 12 y
Figura 14). Los primeros se distribuyen en casi toda el &rea, pero se concentran en la
parte noreste de la UMAFOR, el Nochixtlan, Etlay Zaachila, en algunos municipios

de Sola de Vega también se presenta en gran medida.
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Cuadro 12. Tipos de suelo en la UMAFOR No. 2012.

Suelo Superficie (ha) Superficie (%)
Luvisol crémico (Lc) 304,874.656 43.96
Acrisol himico (Ah) 130,838.545 18.87
Rendzina (E) 110,431.849 15.92
Regosol éutrico (Re) 78,788.385 11.36
Litosol (L) 33,970.451 4.90
Regosol calcarico (Rc) 11,257.969 1.62
Vertisol pélico (Vp) 8,414.019 1.21
Feozem haplico (Hh) 5,224.342 0.75
Luvisol vértico (Lv) 3,767.773 0.54
Fluvisol éutrico (Je) 1,523.078 0.22
Acrisol értico (Ao) 1,505.797 0.22
Vertisol cromico (Vc) 1,336.039 0.18
Feozem célcarico (Hc) 1,233.603 0.05
N/A 357.541 0.19
Total 693,524.047 100.00

Fuente: Elaboracion propia con informacion del "Conjunto de Datos Vectoriales de la
Carta Edafolégica Serie I". Escala 1:250000. INEGI (2001). México.

Luvisoles: Son suelos que tienen un horizonte B argilico que tienen una saturacion
de bases de 50% o mas (por NH40Ac) cuando menos en la parte inferior de
horizonte B dentro de los primeros 125 cm de profundidad. La comunidad mas
comun que se establece en este tipo se suelos es el bosque deciduo, pero la
composicién de especies varia de un lugar a otro, en condiciones frias son usuales
los encinos y los abedules, mientras que en ciertas partes con esos suelos se
encuentran asociados bosques mixtos de especies deciduas y confieras. Los
luvisoles pueden ocurrir en condiciones de pastizal. El potencial agricola de esos
suelos varia de moderado a bueno. Debido a que se presentan en condiciones
hamedas, a menudo se les utiliza para cultivos varios, cria de ganado lechero u
horticultura, pero también se puede sembrar en ellos trigo, maiz o avena. Estan
expuestos continuamente a erosion y durante todo el tiempo se deben practicar

meétodos rigurosos de control.
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Figura 14. Tipos de suelos en la UMAFOR No. 2012Fuente: Adaptacion del "Conjunto de
Datos Vectoriales de la Carta Edafol6gica Serie I". Escala 1:250000. INEGI (2001). México.

Acrisoles: Son suelos muy acidos con una baja saturacion en bases, en particular el
acrisol humico tiene un elevado contenido de materia organica en el horizonte B. La
vegetacion natural varia con el clima. En condiciones continentales humedas por lo
general existe un bosque deciduo pobre, aunque en los subtrépicos humedos con
estos suelos los bosque de confieras dominadas por pinos forman una de las
comunidades mas frecuentes. A menudo la regeneracion natural resulta dificil debido
a la baja fertilidad de estos suelos, motivo por el que se deben hacer aplicaciones
copiosas de cal, seguidas por cantidades grandes de fertilizante, en particulas
nitrégeno y fosforo. Para la agricultura tienen un potencial bajo, por lo cual a menudo
se destinan a la agricultura de plantaciones. La deficiencia de microelementos son

comunes y su aplicacion puede producir resultados muy notables.
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Rendzinas: Son suelos que estan distribuidos en una amplia gama de climas y
pueden sostener muchas comunidades vegetales. Por lo general, las rendzinas
tienen una flora rica, excepto en donde son muy delgados, pudiendo la sequia
convertirse en un factor limitante de crecimiento vegetal. Su utilizacion esta
determinada por las practicas locales. La profundidad y permeabilidad imponen
fuertes limitaciones. La primera impide el uso de implementos grandes, mientras que
la segunda puede causar sequia aun en un medio hiumedo. EIl contenido elevado de
calcio puede inducir deficiencias de microelementos. A pesar de las deficiencias
anteriores, esos suelos tienen una fertilidad natural elevada y son muy apreciados
por los agricultores, pero cuando son muy someros o0 se encuentran en pendientes
pronunciadas se les dedica a la forestaria, aunque a veces la calidad de los arboles

resulta mala.

Litosoles: Se caracterizan por tener una capa de suelo superficial, con

profundidades generalmente menores a 10 cm (Gonzalez et al., 2007).

Regosoles: son suelos que se caracterizan por presentar caracteristicas similares a
la roca madre de la cual proceden. Estos dos tipos de suelos tienen susceptibilidad
de moderada a alta a la erosion hidrica, lo cual depende de las caracteristicas
topogréficas y la cubierta vegetal de la zona; por su susceptibilidad a la erosién, son
inapropiados para uso agricola, especialmente cuando la topografia es accidentada.

Caracteristicas fisicas

Textura: Se encuentran en la UMAFOR 2012, predominan suelos con textura media,
en un 68.08% de la superficie total, s6lo se encuentra un 10.30% de textura fina y la
textura gruesa en al area tiene un porcentaje de 21.42% (Cuadro 13, Figura 15).

Cuadro 13. Textura que presentan los suelos de la UMAFOR 2012.

Textura Superficie (ha) Superficie (%)
Fina 148,548.007 21.42

Gruesa 71,464.546 10.30

Media 472,175.455 68.08

N/A 1,336.039 0.19

Total 693524.047 100.00
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Figura 15. Clases texturales de los suelos presentes en la UMAFOR 2012Fuente:
Adaptacion del "Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta Edafolégica Serie I". Escala 1:250000.
INEGI (2001). México.

La textura fina del suelo y una cantidad moderada de rocas puede favorecer el
crecimiento de los &rboles, sin embargo en la UMAFOR 2012 hay muy poca
presencia de esta textura, solo se encuentra en pequefias areas del Distrito de Sola
de Vega y en algunas partes bajas de Zimatlan. En el Distrito de Nochixtlan se tiene
la mayor parte de suelos con textura gruesa, lo que facilita la entrada de aire y agua
al suelo pues son suelos muy drenados, aunque contribuyen poco a la nutricion de

las plantas.

Los suelos con textura media, que es la que mayormente se distribuye en la
UMAFOR, se consideran productivos en términos medios, es decir, presentan un
drenaje medio lo que permite que circule agua sin que ésta se vaya totalmente como

sucede en suelos con textura gruesa donde el agua no es absorbida, de tal manera
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gue existe buena cantidad de agua disponible para las plantas, ademas son suelos
de facil labranza y erosion edlica media. Con éstas condiciones se puede suponer
gue en la UMAFOR existen las posibilidades de aumentar la cobertura de vegetacion
y asi dicminuir los deslaves y la erosion a fin de conservar los ecosistemas, es

buena.

Fase fisica; Dentro de la UMAFOR 2012 predominan suelos con rocas duras entre
50 y 100 cm de profundidad (litica profunda), que se distribuye en la totalidad de
algunos municipios de los Distritos de Nochixtlan, Zimatlan, y Zaachila, y se pequeia
en pequeiias partes del Distrito de Sola de Vega. La fase litica es la segunda que se
presenta mayoritariamente en el Distrito de Nochixtlan, ésta fase presenta rocas
duras a menos de 50 cm de profundidad. Por ultimo la fase pedregosa se presenta
en una gran superficie de la UMAFOR 2012, en esta fase se encuentran muchas
piedras a menos de 100 cm de profundidad y que impiden o limita el uso de

magquinaria agricola (Figura 16).
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Figura 16. Fase fisica de los suelos presentes en la IMAFOR 2012 Fuente: Adaptacion
del "Conjunto de Datos Vectoriales de la Carta Edafologica Serie I". Escala 1:250000. INEGI (2001).
México.

Grado de erosién

La erosidn se presenta en toda la region que comprende la UMAFOR 2012, siendo
qgue el grado de erosion alto es el que mayoritariamente se presenta, 43.43%, le
sigue en porcentaje la erosion moderada, 34.68 % (Cuadro 14, Figura 17). Sélo
algunos municipios presentan erosion nula, Santiago Tilantongo, Ciénega Zimatlan y
San Pablo Huixtepec, entre otros; éstos se ubican en lugares planos principalmente
de manera que las precipitaciones no provocan estragos marcados en el suelo pues
las pendientes son menores de manera que el agua tiene mas posibilidad de ser

absorbida por el suelo.
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Cuadro 14. Erosion en la UMAFOR 2012 A Si e r fZmatl&uSola de Vega-Valles
Centraleso

Nivel erosion Descripcion Perdida de suelo Superficie Superficie
P (ton/ha/afio) (ha) (%)
1 Nula 0.5 29,360.049 4.23
2 Ligera 5-10 15,801.102 2.28
3 Moderada 10-50 240,498.839 34.68
4 Alta 50-200 301,200.297 43.43
5 Muy alta >200 106,663.760 15.38
Total 693,524.047 100
N _
g Ak [] uimite Umafor 52V é
2 [ Municipios Umafor ZSV 13
Municipios Oaxaca
§ - (o - §
§ 2 } + ‘ =t §
Nivel de erosion ESTUDIO REGIONAL FORESTAL
Nula UMAFOR "Sierra Sur-Zimatlan-
Ligera Sola de Vega-Valles Centrales"
[ Moderada .
B Alta Erosion de suelo

I Muy alta

Figura 17. Erosi -n en | aZimatldhASel® BRe VRdaYalles 6 Si er r

Ce nt r atkuents: Adaptacion de: SEMARNAT y Universidad Auténoma Chapingo (2002).
Evaluadoén de la pérdida de suelo por erosion hidrica y edlica en la Republica Mexicana a escala 1:
1000000.
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Las areas de mayor erosion se tienen en los Distritos de Nochixtlan, Sola de Vega, y

algunos municipios de Zimatlan de Alvarez, principalmente. En el primero ademas de

gue existen algunos cerros altos, el suelo esta

casi desprovisto de vegetacion de

manera que las lluvias, que son escasas en esta zona, causan serios dafos al suelo.

Mientras que las areas de Sola de Vega y Zimatlan que tienen estas condiciones de

erosion, son aquellas que fueron desmontadas para utilizarlas para fines agricolas

principalemente (Figura 17). Con frecuencia el hombre juega un papel importante en

la destruccion del ecosistema ya que si bien no efectua el dafio de manera directa, si

propicia las condiciones para que éstos se den en

Hidrologia superficial y subterranea

Recursos hidroldgicos

mayor cantidad y severidad.

En la UMAFOR No. 2012 existen dos regiones hidrolégicas (RH20, RH28), de donde

se derivan dos cuencas hidrogréficas; de ellas la del R. Atoyac cubre el 99.7% del

total del area, la cuenca R. Papaloapan cubre un

a superficie pequeia del distrito de

Nochixtlan. Las subcuenca del R. Sordo es la que mayor superficie ocupa, con el

45.24% de la superficie de la UMAFOR, abastece de agua a los municipios del

distrito de Nochixtlan, Etla, algunos de Zimatlan,

Zaachila y Sola de Vega. La parte

sur es abastecida de agua por las subcuencas R. Atoyac y Yolatepec (Cuadro 15,

Figura 18).

Cuadro 15. Cuencas que comprenden la UMAFOR No. 2012.

Nombre de la cuenda Subcuenca

R. Atoyac R. Atoyac - Paso de la Reina

R. Atoyac R. Atoyac - San Pedro Juchatengo
R. Atoyac R. Atoyac - Oaxaca de Juarez

R. Atoyac R. Sordo

R. Atoyac R. Yolatepec

R. Papaloapan R. Quiotepec

Total

Fuent e: Extrazdo del
Superficiales Serie 10

Superdicie (ha) Superficie (%)

15376.77 2.22

186058.24 26.83

164846.80 23.77

313769.23 45.24

11392.65 1.64

2080.33 0.30

693,524.03 100.00
AiConjunto de Dat os V €
Escala: 1E000, 000. I NE
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Sistema Hidrolégico

217 Clave de municiplo

RH Clave y nombre de region hidrologica
A Clave y nombre de Cuenca

RH Clave y nombre de subcuenca

Figura 18. Cuencas hidrograficas en la UMAFOR No. 2012. Fuente: Elaboracion propia a
partir del o0Conjunto de Dat os vectoriales de l a car
1°000,000. INEGI (1999).

Cuerpos de agua

Los principales cuerpos de agua en el estado de Oaxaca se presentan en el Cuadro
16. Se tienen cuatro presas y ocho lagunas, dentro de la UMAFOR 2012 no se
encuentra ninguno de éstos. La Presa Presidente Aleman (Temascal) tiene una gran

capacidad, pero no pertenece a la UMAFOR 2012.
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Cuadro 16. Cuerpos de agua en el estado de Oaxaca.

Nombre Ubicacién

Presa Presidente Aleméan (Temascal) Rio Papaloapan

Presa Miguel de la Madrid Hurtado(Cerro de Oro) Rio Papaloapan

Presa Benito Juarez Rio Tehuantepec

Presa Lazaro Cardenas (Yosocuta) Rio Atoyac

Laguna Superior (Mar Santa Teresa) Laguna Superior e Inferior
Laguna del Mar Muerto Mar Muerto

Laguna Inferior (Mar Tileme) Laguna Superior e Inferior
Laguna Oriental Laguna Superior e Inferior
Laguna Pastoria Rio Colotepec y otros
Laguna Chacahua Rio Colotepec y otros
Laguna Corralero Rio La Arena y otros
Laguna Miniyua Rio La Arena y otros

FUENTE: INEGI. Carta Topografica, 1:1 000 000 (segunda edicion). INEGI. Carta
Hidrol6gica de Aguas Superficiales, 1:1 000 000.

Coeficiente de escurrimiento

El coeficiente de escurrimiento en zonas arboladas, se supone, es menor dado que
la vegetacion que cubre el area absorbe la precipitacion, aunque considerando que
las zonas boscosa se encuentra en las partes mas altas, la pendiente influye de
manera determinante en porcentaje de escurrimiento que se tiene en estas areas. En
las partes planas el escurrimiento es menor, y la precipitacion pluvial es proporcional,
ademas que en éstas zonas se practica mayoritariamente la agricultura de manera

gue se cambia el uso de suelo (Cuadro 17).

Cuadro 17. Coeficiente de escurrimiento en la UMAFOR 2012 A Si e r +Ziaatl&wu r

SoladeVega-Val | es Central eso

Rango de escurrimiento Superficie (%) Superficie (ha)
Coeficiente de escurrimiento de 0 a 05% 11.20 77,675.64
Coeficiente de escurrimiento de 05 a 10% 8.07 55,944.20
Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20% 37.60 260,733.24
Coeficiente de escurrimiento de 20 a 30% 41.53 287,999.68
Coeficiente de escurrimiento mayor de 30% 1.61 11,172.24
Total 100.00 693,524.00
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De acuerdo a los resultados obtenidos, en la UMAFOR 2012, la mayor parte de la
superficie presenta coeficientes de escurrimiento mayores al 20%, y solo un 19.27%
tiene coeficientes de escurrimiento menores al 10% de su precipitacion pluvial
(Cuadro 17).

Como se puede observar en la Figura 19 en la parte norte de la UMAFOR, Distritos
de Nochixtlan y Etla principalmente, los coeficientes de escurrimiento son bajos, de
hasta un maximo de 10%, pero en esta zona la precipitacion es baja, de manera que
el escurrimiento es directamente proporcional a la precipitacion. En sentido contrario,
los escurrimientos mas altos se tienen en la parte sur de la region, municipios de
Sola de Vega y Zimatlan, donde se tiene la mayor parte de las zonas boscosas. Los
rangos de escurrimiento guardan una relacion directa con los niveles de precipitacion
pluvial, que a su vez esta en proporcion directa con el nivel de elevacion altitudinal
(CONABIO, 2000).
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A medida que disminuye el valor de estas variables (escurrimiento, precipitacion y

altitud), se incrementa el bosque de encino (generalmente arriba de los 2,000 m),

pastizales y matorrales, hasta llegar a las areas agropecuarias de los valles, con
altitud menor a 2000 m (CONABIO, 2000).
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3.3 Aspectos bioldgicos

Vegetacion terrestre

a) Descripcion general de los principales t

ipos de vegetacion.

Predomina en la UMAFOR 2012 la vegetacion de bosque de coniferas cerrado y

abierto, latifoliadas abierto y coniferas y latifoliadas abierto, que cubren 233,835.442

ha es decir el 33.72% de la superficie total. Las selvas ocupan 61,422.407 ha y son

sblo selvas bajas y fragmentadas, en cuanto a vegetacion de zonas aridas se

presenta el matorral xerdéfilo ademas de otros tipos de vegetacion: palmar y pastizal

(Cuadro 18). Algunas de las zonas con bosque cuentan con programas de manejo no

obstante gran parte de las restantes son areas adecuadas para aprovechamiento

forestal maderable y no maderable (Figura 20).

Cuadro 18. Comunidades vegetales y uso del suelo en la UMAFOR No. 2012.

Tipo de vegetacion y uso de suelo
Agricola

Agricola, pecuario y forestal

Areas forestales perturbadas

Areas sin vegetacion aparente

Bosque de coniferas abierto

Bosque de coniferas cerrado

Bosque de coniferas y latifoliadas abierto
Bosque de coniferas y latifoliadas cerrado
Bosque de latifoliadas abierto

Bosque de latifoliadas cerrado

Cuerpos de agua

Matorral Xerdfilo

Palmar

Pastizal

Reforestacion

Selba baja

Selva baja abierto

Selva fragmentada

Zonas urbanas

Total

Superficie (ha)
2,392.270
84,938.364
184,307.317
9,815.397
55,860.346
63,932.831
55,773.228
22,881.438
58,269.037
17,974.240
8.507
4,980.513
20,430.296
41,065.461
2,308.494
74.000
10,446.614
50,901.793
7,163.901
693,524.047
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Fuente: Elaboracion propia a partir de clasificacion supervisada del analisis de
imagenes satélite LANDSAT ETM-7 2003.

Se han reforestado un total de 2,308.491 ha, éstas se presentan sobre todo en
partes de la region de la mixteca, del Distrito de Nochixtlan, en donde se presentan
zonas muy degradadas que requieren de un esfuerzo multidisciplinario para su

recuperacion a largo plazo.

Las caracteristicas de los principales componentes de vegetacion de bosques

existentes en la UMAFOR No. 2012, son las siguientes:

Bosque de coniferas cerrado y abierto. Se caracteriza por la presencia del género
Pinus. En climas donde la temperatura media anual fluctia entre 15 a 25 °C, y en
altitudes entre 1,500 y 2,500 msnm; aunque se da el caso del Pinus rudis que se
encuentra en altitudes superiores a los 3,000 metros. Las especies de Pinus de
mayor valor econémico por su aprovechamiento con fines maderables en el estado
son: P. oaxacana, P. patula, P. pseudostrobus, P. douglasiana, P. pringlei, P.
ayacahuite, P. tenuifolia (maximinoi), P. teocote, P. oocarpa, P. montezumae. El
bosque de pino abierto es aquel cuya cobertura de copa oscila entre 10 y 40%. Las
coberturas mayores del 40% constituyen el bosque de pino cerrado.

T e B

3
<1
H
]

Figura 20. Aspecto de un bosque de pino cerrado (bosque de confieras cerrado) en
l a UMAFOR No. 2QZiim&lanisslade VagaV &Slulres Centr al eso.
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Bosque de coniferas y latifoliadas abierto y cerrado. Comprende las
comunidades de los géneros Pinus y Quercus en proporcion diversa, siendo dificil
separar un componente de otro debido a la heterogeneidad con la que se presenta.
Se distribuye en casi todas las montafias y sierras del estado en areas cuyas
altitudes estan desde casi 600 msnm, con una temperatura media anual que varia
entre 10 y 26 °C y una precipitacion media anual entre 600 y 1,200 mm. Las
combinaciones de las especies, tanto de pino como de encino, varian de acuerdo al
suelo y altitud de la region. Las especies mas importantes de este tipo de bosque
son: P. rudis, P. pseudostrobus,P. douglasiana, P.pringlei, P. ayacahuite, P.
oaxacana, P. tenuifolia, P. teocote, P. oocarpa, P. montezumae, P. leiophylla, y en el
caso de los encinos son: Quercus crassifolia, Q. elliptica, Q. obtusa, Q. acutifolia,
Alnus spp y Arbustus spp,.El bosque de pino encino abierto es aquel cuya cobertura
de copa oscila entre 10 y 40%. En bosque de pino-encino cerrado la cobertura es

mayor a 40%.

Bosque de latifoliadas abierto y cerrado. Esta asociacion vegetal se localiza en las
zonas montafiosas del estado. Junto con los pinares constituyen la mayor cubierta
vegetal de las éareas de clima templado frio y semihumedo. Su distribucion
corresponde a la misma zona en que se ubican los bosques de Pino y Pino-Encino,
s6lo en altitudes menores. Las principales especies son: Quercus crassifolia, Q.
elliptica, Q. acutifolia, Q. spp, Alnus spp y Arbustus spp, no obstante también se
pueden encontrar, aunque en una proporcion minima, diversas especies del género

Pinus.

Selva baja. Se caracteriza porque sus componentes arbéreos varian en alturas de 4
al5 metros, mas frecuentemnte entre 8 y 12 m. Casi todas sus especies pierden sus
hojas por periodos largos durante el afio. Se incluyen en esta clase de selvas bajas
perennifolias, subperennifolias, subcaducifolias, caducifolias y selvas bajas
espinosas. Sus principales especies son: Caesalpinea coraria, Haematoxylon
brasiletto, Pithecellobium spp, Acacia cymbispina, Jacquinia aurantica, Prosopis

laevigata y diversas especies del género Bursera (copal).

Palmar., Asociaci -n de plantas monop-licas ¢com¥nm
gue crecen en zonas tropicales del estado. Se les encuentra frecuentemente dentro
del &rea de las selvas o como resultado de la perturbacién de las mismas; también

43



EstudidRe gi on al Forest al ZivhatIRreoR ddNuegaa 1210l © Sn terr a e

formando vegetacion de galeria en regiones semiaridas. Algunos de los palmares
mas conocidos son los formados por Sabal mexicana, Acrocomia mexicana,

Orbignya guacuyule y Brahea spp.

Selva fragmentada. Vegetacion arbérea de clima calido-humedo, representada por
selvas parcialmete desmontadas. Permanecen acahuales conformados por
comunidades vegetales secundarias, donde la dindmica de poblacién se encuentra

en vias de recuperacién hacia el tipo de vegetacion climax.

Matorral xerofilo. Las especies presentes en este tipo de vegetacion son las

siguientes: Opuntia spp, Agave spp, Yuca spp, Cephalocereus sp, entre otras.

Areas forestales perturbadas. Areas que han sido deforestadas con fines diversos
tales como agricultura, ganaderia, infraestructura y centros de poblacién. Estas areas
se puede encontrar como bosques fragmentados o vegetacion secundaria arbustiva
de pino, pino-encino, encino-pino, encino 0 en proceso de recuperacion con

regeneracion natural.

Agricultura de riego. Se refiere a tierras dedicadas a la agricultura en las cuales se
dispone de agua para la irrigacion por lo menos una vez durante el ciclo agricola,

mediante riego de punteo, auxiliar o completo.

Agricola y pecuaria (Agricultura de temporal y/o actividades pecuarias). Este
concepto comprende todas las tierras abiertas a la agricultura, tanto en regiones de
relieve uniforme, como irregular, que se encuentran en explotacion actual, en
descanso o abandono, condicionadas desde luego a la precipitacion pluvial. Incluye
las clases agricultura ndmada, de himedad y de riego suspendido. Este uso de suelo

constituye la actividad econdmica mas importante del medio rural.

Pastizales. En esta clase se consideran las areas que sustentan una cobertura de
gramineas que puede ser natural, pero en el caso de esta UMAFOR generalmente

es inducida o cultivada, cuyo destino principal es el uso pecuario.

Cuerpos de agua. Se refiere a los mayores depdsitos de aguas interiores como son

lagos, lagunas, presas y bordos posibles de detectar en las imagenes de satélite.

Zonas urbanas. Se refiere a las principales ciudades y localidades urbanas, tanto de

las zonas habitacionales como las industriales y de recreo.
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b) Diversidad y composici-n floristica de |
Zimatldn-Solade Vega-Val | es Centr al eso

La diversidad floristica hasta ahora conocida de la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlan-
Sola de Vega-Valles Centrales esta compuesta por 930 especies; el grupo mas
diverso lo conforman las plantas angiospermas con 834. El grupo de las coniferas
esta representado por 21 especies, entre las que destacan Pinus pringlei, P.
pseudostrobus, por encontrarse en un mayor numero de municipios. La pteridoflora

esta representada por 74 especies (Figura 21).
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Figura 21. Grupos de especies de flora presentes en la UMAFOR 2012.

La familia con el mayor numero de especies es Asteraceae con 247 especies,
alrededor del 25 % de la flora registrada en la UMAFOR, ésta familia constituye uno
de los grupos mas diversificados dentro de las plantas con flores siendo la familia
mas rica en especies de la flora estatal (Villasefior et al., 2004). Entre las familias
presentes destaca Fagaceae (encinos), con 17 especies; a la vez que la familia
Leguminosae o0 Fabaceae esta representado por 88 especies; y la familia

Orchidaceae por 90 especies.
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En cuanto al estado de conservacion, segun los datos del Cuadro 19, 10 especies se
encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001: Sphaeropteris horrida,
Pinus chiapensis, Curnus disciflora y Eucicle citrine, sujetas a proteccion especial;
Polypodium triseriale, amenazada; y Cyathea mexicana, Litsea glaucescens, Abies
hickeli, Dioon spinolosum y Dioon sp, en peligro de extincion. La UICN (Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos Naturales) enlista
a Alnus acuminata y Curnus disciflora, como en menor riesgo y vulnerable,
respectivamente. Del total de especies registradas 62 son endémicas al pais, y 13 lo
son para Oaxaca, entre estas las orquideas Epidendrum camposii y Laelia

furfuraceae.

Cuadro 19. Lista de especies de flora en riesgo segun la NOM 059-SEMARNAT-
2001 y la UICN, en la UMAFOR No. 2012.

Especie Nombre comun UICN NOM-059-SEMARNAT
-2001

Pteridophyta

Cyathea mexicana P

Sphaeropteris horrida Pr

Polypodium triseriale A

Conypherophyta

Abies hickeli P

Pinus chiapensis Pino de Chiapas LC Pr

Pinus ayacahuite LC

Pinus devoniana (Pinus

michoacana)

Pinus douglasiana LC

Pinus lawsonii LC

Pinus leiophylla

Pinus lumholtzii LC
Pinus maximinoi LC
Pinus michoacana

Pinus montezumae

Pinus oaxacana

Pinus oocarpa LC
Pinus patula LC
Pinus pringlei LC
Pinus pseudostrobus LC
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Pinus teocote LC
Magnoleophyta

Alnus acuminata LC

Litsea glaucescens P
Curnus disciflora VU Pr
Eucicle citrine Pr
Dioon spinolosum P
Dioon sp P

NOM-059-SEMARNAT-2001: A, amenazada; Pr, sujeta a proteccion especial; P, en
peligro de extincion. UICN: LC, preocupacion menor; VU, vulnerable.

Los registros de flora no se encuentran distribuidos de manera uniforme en la
UMAFOR, ya que estos se concentran en la orilla de las principales carreteras que
atraviesan el area, es por ello que el municipio de Villa Sola de Vega cuenta con un
alto numero de especies registradas, con 111, seguido por Zimatlan de Alvarez con
65; otros municipios apenas estan por arriba de las 10 especies. El Unico estudio
completo realizado en la region corresponde al estudio floristico del municipio

Santiago Textitlan, donde se reporta un total de 533 especies.

Pteridophytas

En la UMAFOR 2012 se tienen 110 registros de flora pteridofita o helechos, de los
cuales 26 corresponden al Programa de Repatriacion de Datos de Ejemplares
Mexicanos dirigido por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), 22 registros se encuentran en colecciones cientificas; y el
resto de los registros corresponden a un estudio floristico realizado en el municipio
de Santiago Textitlan. En conjunto, estos registros corresponden a 74 especies, en
16 familias y tres clases (Anexo 1), lo que representa el 11.80, 55.17 y el 75 % del
total estatal (Tejero-Diez y Mickel, 2004).

Solamente se tienen registro de pteridofitas en siete municipios dentro de la
UMAFOR 2012, de los cuales en Santiago Textitlan se han registrado 48 especies y
en Villa Sola de Vega 17, mientras que el resto de los municipios cuentan con un

solo registro (Figura 22).
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El tipo de vegetacion con mayor niumero de registro de especies es el bosque de
coniferas cerrado (BCC) con 44 especies, mientras que las areas pecuarias y

forestales (APF) cuentan con el registro de 18 (Anexo 2).

Tres especies de pteridofitas se encuentran en riesgo de conservacion de acuerdo a
la NOM-059-SEMARNAT-2001: sujetas a proteccion especial, Sphaeropteris horrida;

amenazada, Polypodium triseriale; y en peligro de extincién, Cyathea mexicana.

Localidades de registro de flora
Pteridophyta

Figura 22. Localidades—de—registro—dePteridophyta—en la UMAFOR Sierra Sur-
Zimatlan-Sola de Vega-Valles Centrales.

Conypherophyta

En la UMAFOR 2012 se tiene registro de 22 especies del Orden Coniferales en
cuatro géneros y dos familias (Anexo 3), lo que representa el 87.50% de las

especies, reportadas en Oaxaca (Del Castillo et al., 2004).

Los municipios donde se ha reportado una mayor riqueza de especies de coniferas
son Santiago Textitlan, con 11 y San Antonio El Alto y Zimatlan de Alvarez con

nueve cada uno (Figura 23, Anexo5).
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Dos especies de coniferas se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2001: Pinus chiapensis, sujeta a proteccion especial; y Abies hickeli, en peligro de
extincion. Debido al estatus de conservacion de P. chiapensis, su aprovechamiento
se realiza bajo un plan de manejo regulado y a traves de una unidad de manejo de
vida silvestre (UMA). Por otra parte la UICN, enlista bajo la categoria de cercano a

estar bajo riesgo 11 especies de pinos (Anexo 3).

La mayoria de las especies de pinos conforman bosques de coniferas cerrados, por
lo que este tipo de comunidad vegetal presenta el mayor numero de especies (Anexo
4).

Conypherophyta enlistada en la
NOM-059-SEMARNAT-2001

Proteccion especial
@Frinus chiapensis

Peligro de extincion
suste @) Abies hickeli

Figura 23. Localidades de registro de coniferophytas en estatus de conservacion en
la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlan Sola de Vega-Valles Centrales.

Magnoliophyta

En la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlan-Sola de Vega-Valles-Centrales se han registrado

un total de 834 especies del grupo Magnoliophyta, (Cuadro 20) correspondientes a
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108 familias, de las cuales el grupo Magnoliopsida alberga el mayor nimero de

especies (Anexo6).

Cuadro 20. Numero de familias, especies y porcentajes de flora magnoliophyta

registradas en la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlan-Sola de Vega-Valles Centrales.

Clase Numero de  Porcentaje  Numero de Porcentaje
familias especies

Magnoliopsida 95 87.96 % 668 80.10%

Liliopsida 13 12.04 % 166 19.90%

Total 108 100.00% 834 100.00%

El nimero de especies por familia no es el mismo, ya que es afectado por el nivel de
especiacion de la familia, areas de radiacion y relaciones biogeograficas, de este
modo, en la UMAFOR hay 33 familias representadas por solamente una especie, en
tanto que la familia mas diversa en la UMAFOR es Asteraceae, con 247 especies,
gue representa el 29.61 %. Esta familia constituye uno de los grupos mas
diversificados dentro de las plantas con flores siendo la familia mas rica en especies

de la flora estatal (Villasefior et al., 2004).

Cabe destacar a la familia Fagaceae (encinos), por la importancia que estos
representan en el aprovechamiento forestal, tanto domestico como comercial; en la
UMAFOR se encuentran 17 especies de encinos, casi una tercera parte de las
reportadas para el estado (52; Valencia Avalos y Nixon, 2004)., de las cuales
Quercus glaucoides, Q. magnoliifolia, Q. obtusata, Q. scytophylla y Q. uxoris son

endémicos al pais.

Otra familia igualmente importante para el hombre es Leguminosae o Fabaceae, ya
gue incluye plantas alimenticias, forrajeras, restauradoras de suelo, maderables,
medicinales, artesanales, ornamentales, para construccion, cercas vivas,
combustible, insecticidas y en la industria (Cano y Marroquin, 1994; Sousa et al.,
2004), entre las cuales se pueden mencionar al frijol (Phaseolus spp.), chicharo
(Pisum sativum), haba (Vicia faba), lenteja (Lens culinaris), cacahuate (Arachis
hypogaea), alfalba (Medicago), framboyan (Delonyx regia), el tamarindo (Tamarindus

indica), guajes (Leucaena spp.), entre otras. En Oaxaca se tienen reportadas 757
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especies, 88 de las cuales se encuentran en la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlan-Sola

de Vega-Valles Centrales.

Por otra parte, Orchidaceae es la familia més rica en especies del grupo Liliopsida,
con 692 especies en Oaxaca. Este grupo es culturalmente importante por la belleza
de sus flores y actualmente tienen un lugar importante en el comercio de plantas
ornamentales (Soto Arenas y Salazar, 2004). Este grupo es particularmente
vulnerable por las condiciones del habitat donde se encuentran; la perdida de habitat
y el comercio ilegal son sus principales problemas de conservacion. En el area de
estudio se han registrado un total de 90 especies, dos de las cuales son endémicas a
Oaxaca: Epidendrum camposii y Laelia furfuraceae. Este nimero de especies resalta
la importancia de los bosques de la UMAFOR 2012 en la conservacion de este grupo

de plantas.

El municipio Santiago Textitlan cuenta con un estudio floristico, donde se reporta un
total de 533 especies de flora magnoleophyta, en tanto que en el municipio Villa Sola
de Vega se han reportado 111 especies, seguido por Zimatlan de Alvarez con 65;

otros municipios apenas estan por arriba de los 10 registros (Figuras 24 y 25)

Ayoquesco de Aldama []11
Santa Ines del Monte []13
San Bernardo Mixtepec D16
Magdalena Jaltepec [1] 20

Zimatlan de Alvarez 65

Villa Sola de Vega 111

Santiago Textitlan |533

0 100 200 300 400 500 600

Figura 24. Numero de especies de magnoliophytas registradas por municipio dentro
de la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlan-Sola de Vega-Valles Centrales.
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Tres especies se encuentra en la NOM-059-SEMARNAT-2001, la orquidea Eucicle
citrine, en proteccion especial y dos cicadas Dioon spinilosum y Dioon sp, en peligro
de extincion. Dos especies estan enlistadas en la lista roja de la UICN, estas son:
Alnus acuminata y Cornus disciflora, la primera se encuentra catalogada como menor

riesgo y la segunda como vulnerable (Anexo6).

El &rea de estudio es importante en la conservacion de especies endémicas, ya que

62 se identifican para Mexico, de las cuales 13 solo se encuentran en Oaxaca.

Localidades de registro de flora
Magnoleophyta

Figura 25. Localidades de registro de magnoliophytas en la UMAFOR Sierra Sur
Zimatlan-Sola de Vega-Valles Centrales.
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Para determinar el grado de diversidad de la flora registrada en la UMAFOR 2012 se
emplearon los indices de diversidad Shannon-Wiener y diversidad de Simpson
utilizando el programa estadistico Biodiversity Pro (McAleece, 1997). El indice de
Shannon-Wiener, asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas
las especies estan representadas en la muestra, indica qué tan uniformes estan
representadas las especies (en abundancia) teniendo en cuenta todas las especies
muestreadas (Villareal et al., 2006). La ecuacion es la siguiente:

H6 singp
Donde:

pi: abundancia proporcional de la especie i con respecto al total de organismos en la

comunidad.

El indice de Simpson muestra la probabilidad de que dos individuos tomados al azar
de una muestra correspondan a la misma especie. Se calculard a partir de la
siguiente ecuacion:

A= E?p

Donde:

pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de individuos de la

especie i dividido entre el niamero total de individuos de la muestra.

Para fines de comparacién se utilizaron dos muestras, la primera de ellas consiste en
los registros obtenidos de colecciones cientificas y la segunda corresponde a los
registros del estudio floristico realizado en el municipio de Santiago Textitlan, dado
gue es un trabajo relativamente completo. Cabe aclarar que el esfuerzo de muestreo,
el area y tipo de habitats no son los mismos. El indice de Shannon-Wiener es mayor
en la muestra de la flora de Santiago TextitlAin que en la muestra obtenida de
colecciones cientificas ya que es mayor el numero de especies registradas en el
municipio que en colecciones, a pesar de ello ambas muestras indican un indice de
Shannon-Wi ener J,0estos puede ldeberse a que las especies en ambas
muestras estan representadas por unos pocos ejemplares sin que haya un sesgo

hacia una o algunas especies (Cuadro 21).
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Cuadro 21. indice de diversidad Shannon-Wiener y diversidad de Simpson de la flora
delaUMAFOR f Si-Amatlaa-Sohue Vega-Val | es Central eso.

Santiago Textitlan Colecciones cientificas
Numero de especies 533 336
Shannon HO6 | og bas 2548 2.332
Shannon Hmax log base 10 2.727 2.526
Shannon J6 0.934 0.923
Diversidad de Simpson (D) 0.004 0.012
Diversidad de Simpson (1/D) 257.337 81.606

El indice de diversidad de Simpson para las muestras es completamente disimil, ya
gue este indice es mas afectado por el nUmero de especies y nimero de ejemplares
de la muestra, por tanto un mayor numero de especies con un nimero de ejemplares
de cada especie relativamente igual arrojard un indice bajo, contrario a lo que
sucederia si el numero de ejemplares de cada especie fuera heterogéneo, entonces

el indice seria alto.

Se incluye en el anexo 7 la distribucion de especies por tipo de vegetacion en el
ambito de la UMAFOR 2012.

Fauna terrestre

La fauna de la UMAFOR 2012 esta constituida por 329 especies, de las cuales 24
corresponden a anfibios, 38 reptiles, 220 especies son aves y 47 mamiferos, (Figura
26). La importancia biogeografica de la region resalta por la presencia de 56
especies endémicas, de las cuales 11 Unicamente se encuentran en Oaxaca, entre
estas la rana arboricola de la sierra sur (Hyla cembra), la salamandra pigmea
(Thorius minutissimus), el lagarto mixteco (Abronia mixteca), la culebra ciempiés
(Tantilla flavilineata), el zacatonero oaxaquefio (Aimophila notosticta) y el raton

(Peromyscus melanurus).
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Figura 26. Grupos de especies de fauna prSersentes
Zimatlan-Solade VegaVal | es Central eso

Los anfibios y reptiles son el grupo que alberga el mayor nUmero de especies con
problemas de conservacion, ya que el 50% de las especies se encuentran en alguna
categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2001; las salamandras y las
culebras son los grupos mas vulnerables; 17 especies de aves se encuentran en
dicha norma: tres amenazadas, 13 sujetas a proteccién especial y una especie, el
tecolote (Glaucidium gnoma), en peligro de extincion; un mamifero, la ardilla voladora

(Glaucomys volans), se encuentra catalogada como amenazada (Cuadro 22).
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Cuadro 22. Lista de especies de fauna en riesgo, segun la NOM-059-SEMARNAT-
2001 y la UICN, en la UMAFOR No. 2012.

Especie

Anfibios

Bufo occidentalis

Hyla cembra

Hyla crassa

Hyla euphorbiacea

Hyla thorectes
Ptychohyla leonhardschultzei
Eleutherodactylus nitidus
Spea multiplicata

Rana pipiens

Rana spectabilis

Rana sierramedrensis
Bolitoglossa oaxacensis
Pseudoeurycea anitae
Pseudoeurycea bellii
Pseudoeurycea boneti
Pseudoeurycea cochranae
Pseudoeurycea conanti
Thorius longicaudus
Thorius narisovalis
Thorius pulmonaris
Thorius minutissimus
Reptiles

Barisia imbricada
Mesaspis gadovi
Abronia mixteca
Ctenosaura pectinata
Sceloporus cryptus
Sceloporus formosus
Sceloporus grammicus
Sceloporus mucronatus
Sceloporus siniferus
Sceloporus spinosus

Sceloporus torquatus

Nombre comun

Sapo

Rana de arbol de la Sierra Madre del Sur

Rana de &rbol acuética

Rana de &rbol

Rana de &arbol moteada

Rana de &rbol de Schuitze

Rana

Rana

Rana

Rana

Rana de la Sierra Madre Occidental
Salamandra

Tlaconete de Anita

Tlaconete pinto

Salamandra

Tlaconete de Cochran

Tlaconete de Conant

Salamandra

Salamandra pigmea de San Felipe
Salamandra pigmeo de Cerro

Salamandra pigmea de Oaxaca

Lagarto alicante del Popocatepetl
Lagarto escorpion de Gadow
Lagarto alicante mixteco

Iguana negra

Lagartija escamosa de Sierra Juarez
Lagartija

Lagartija escamosa de mezquite
Lagartija

Chintete

Lagartija

Lagartija

NOM
059

A

Pr

Pr
Pr

Pr

Pr
Pr
Pr

Pr
Pr
Pr

Pr

Pr

UICN

LC

NT

EN
LC
LC
LC
LC

DD
CR
VU
VU
EN
EN

CR
EN
CR

LC

VU

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC
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Urosaurus bicarinatus Lagartija LC
Anolis nebuloides Lagartija arboricola LC
Anolis quercorum Lagartija arboricola LC
Eumeces brevirostris Lagartija LC
Eumeces ochoterenae Esliz6n guerrerense Pr LC
Sphenomorphus cherriei Lagartija LC
Xenosaurus grandis Xenosaurio mayor Pr VU
Conopsis conica Culebra LC
Conopsis lineatus Culebra LC
Conopsis megalodon Culebra LC
Conopsis nasus Culebra LC
Plestiodon brevirostris Culebra VU
Rhadinaea fulvivittis Culebra DD
Rhadinaea myersi Culebra café-de Meyer Pr LC
Salvadora intermedia Culebra Pr LC
Senticolis triaspis Culebra parchada oaxaquefia VU
Storeria storerioides Culebra-ojo de gato-falsa oaxaquefia LC
Tantalophis discolor Culebra listonada, culebra dorada A EN
Cuadro 21. Continuacion.

NOM
Especie Nombre comun 059 UICN
Tantilla flavilineata Culebra cimpiés rayas amarilla A LC
Thamnophis chrysocephalus  Culebra listonada cabeza dorada A LC
Thamnophis cyrtopsis Culebra listonada cuello negro A LC
Thamnophis eques Culebra listonada de sur mexicano A LC
Thamnophis scalaris Culebra listonada de montafia cola larga A
Crotalus intermedius Vibora de cascabel A LC
Ophryacus undulatus Serpiente-coralillo oaxaquefia Pr VU
Micrurus ephippifer Serpiente coralillo Pr VU
Kinosternon integrum Tortuga-pecho quebrado mexicana Pr LC
Aves
Podiceps nigricollis Zambullidor orejudo LC
Podilymbus podiceps Zambullidor pico grueso LC
Tachybaptus dominicus Zambullidor menor Pr LC
Ardea alba Garza blanca LC
Ardea herodias Garza morena LC
Bubulcus ibis Garza ganadera LC
Butorides virescens Garceta verde LC
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Egretta caerulea
Egretta rufescens
Egretta thula

Egretta tricolor
Nycticorax nycticorax
Accipiter striatus
Buteo albonotatus
Buteo albicaudatus
Ictinia plumbea
Colinus virginianus
Dendrortyx macroura
Aratinga canicularis
Glaussidium gnoma
Panyptila cayennesis

Amazilia viridifrons

Aulacorhynchus prasinus

Vireo nelsoni
Myadestes occidentalis
Aimophila notosticta
Icterus graduacauda
Mamiferos

Didelphis virginiana
Anoura geoffroyi
Hylonycteris underwoodi
Sturnira lilium

Sturnira ludovici
Myiotis nigricans

Puma concolor
Glaucomys volans

Peromyscus melanurus

Forest al

Garceta azul

Garceta rojiza
Garceta pie dorado
Garceta tricolor
Pedrete corona negra
Gavilan americano
Aguililla aura

Aguililla cola blanca
Milano plomizo
Codorniz cotiu

Gallina de monte
Perico frente naranja
Tecolote

Vencejo tijerete menor
Colibri frente verde
Tucaneta verde

Vireo enano

Clarin jilguero
Zacatonero oaxaquefio

Bolsero amarillo

Tlacuache
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Puma

Ardilla voladora

Ratén

Pr
Pr
Pr

Pr
Pr

Pr

Pr
Pr
Pr
Pr

LC
LC
LC
LC
LC

NT

NT

LC
LC
LC
LC
LC
LC
NT

EN
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NOM-059-SEMARNAT-2001: A, amenazada; Pr, sujeta a proteccién especial;
P, en peligro de extincion. UICN: EN, en Peligro; LC, preocupacion menor;

DD, poca Informacion;

amenazada.

Anfibios y reptiles

CR, peligro critico; VU, vulnerable;

NT,

casi
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Se obtuvieron un total de 459 registros de anfibios correspondientes a 24 especies y
pertenecientes a nueve géneros y seis familias, o que representa el 18.0% de
especies, 33.33% de géneros y 60% de familias reportadas por Casas-Andreu et al.

(2004), para el estado de Oaxaca.

La familia de anfibios mejor representada es Plethodontidae con 10 especies seguida

de Hylidae con seis (Figura 27, Anexo 8).

Entre las localidades presentes en la UMAFOR, San Pedro el Alto es la que presenta
mayor numero de especies de anfibios (50%); mientras que en la localidad de San

Sebastian de las Grutas solo se ha registrado una especie.

M Bufonidae

H Hylidae

B Leptodactylidae
MW Ranidae

® Plethodontidae

M Pelohatidae

Figura 27. Riqueza de familias de anfibios presentes en la UMAFOR Sierra Sur-
Zimatlan-Sola de Vega-Valles Centrales.

En cuanto a los reptiles, se obtuvieron 73 registros correspondientes a 38 especies,
pertenecientes a 23 géneros y nueve familias, lo que representa el 15.5% de
especies, 23.2% de géneros y 31% de familias reportadas por Casas-Andreu et al.

(2004), para el estado de Oaxaca.

La familia de reptiles mejor representada es Colubridae con 16 especies seguida de

Phrynosomatidae con seis (Figura 28, Anexo 9).

En relacion a la riqgueza de anfibios por vegetacion el Bosque de pino-encino (BPE),
presentd 14 especies, el Bosque de coniferas latifoliadas abierta (BCLA), presentd
cinco especies, al igual que el Bosque de latifoliadas abierto (BLA) (Anexo 10);
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mientras que para reptiles el BPE presentd 27 especies y BLA presenté cuatro

especies y BCLA tres especies de reptiles (Anexo 11).

H Phrynosomatidae
M Polychridae

H Teiidae

m Colubridae

H Anguidae

m Scincidae

m Xenosauridae

H Viperidae

Kinosternidae

Figura 28. Rigqueza de familias de reptiles presentes en la UMAFOR Sierra Sur-
Zimatlan-Sola de Vega-Valles Centrales.

Por otra parte, de las tres colecciones cientificas de donde se obtuvo informacion
acerca de anfibios y reptiles colectados para Oaxaca, el Museo de Zoologia de
Vertebrados Berkeley, California y la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad de México (CONABIO), son las que posee mayor numero de
registros de anfibios y reptiles para los municipios que conforman la UMAFOR 2012
(Figuras 29 y 30).

Comisién nacional para el
conocimientoy uso de la 39
biodiversidad

B Registros

Museum of Vertebrate Zoology 413

0] 100 200 300 400 500

60



EstudidRe gi on al Forest al ZivhatIRreoR ddNuegaa 1210l © Sn terr a e

Figura 29. Registros de anfibios para la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlan-Sola de Vega-
Valles Centrales.

Museum of Vertebrate Zoology 13

Comisién nacional para el
conocimientoy uso de la 40
biodiversidad Registros

Sternberg Museum of Natural
History

0] 10 20 30 40 50

Figura 30. Registros de reptiles para la UMAFOR Sierra Sur-Zimatlan-Sola de Vega-
Valles Centrales.

De las 24 especies de anfibios, tres se encuentran reportados como endémicos de
Oaxaca y 13 de México; mientras que de las 39 especies de reptiles, 14 son

endémicas de México y seis de Oaxaca.

En cuanto al estado de conservacion de los anfibios y reptiles presentes en la
UMAFOR 2012, 12 especies de anfibios (50%) y 20 de reptiles (48.7%), se encuentra
en alguna categoria de riesgo por la NOM-059-SEMARNAT-2001 (Figuras 31y 32),
entre estas se encuentra la iguana negra (Ctenosaura pectinata) catalogada como

amenazada.

Por otro lado la Unidn Internacional Para la Conservacion de la Naturaleza (UICN,
2009) enlista en diferentes categorias a 16 de las 24 especies de anfibios (66.66%) y
a 33 de las 39 especies de reptiles (84.6%) encontradas en la UMAFOR 2012.

Los datos anteriores son altos y muestran que la proteccion de la especies bajo
alguna categoria de riesgo se considera prioritario, por lo que es conveniente hacer
estudios de riqueza de anfibios y reptiles y determinar areas de conservacion para

este grupo.
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Anfibios enlistados en la
Noma Oficial Mexicana Ecologica 059
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Figura 31. Localidades de registro de anfibios en estatus de conservacion en la
UMAFOR Sierra Sur Zimatlan- Sola de Vega -Valles Centrales.

62



EstudidRe gi on al Forest al ZivhatIRreoR ddNuegaa 1210l © Sn terr a e

Reptiles enlistados en la
Noma Oficial Mexicana Ecolégica 059

Proteccion especial
(Q Sceloporus grammicus
(Q© Sceloporus cryptus
@ Rhadinae myers

Rhadinae fulvivittis

Amenazada
Salvadora intermedia

d /
3ho pomiflal

i - b
- g ¢ i
a F e
y it F Ll
i
Teojomulec g g £, 5
.
sa& T enzo Texmelucany | .
q +
ik et o x
L _ Santi iny
# ? A
o i

Figura 32. Localidades de registro de reptiles en estatus de conservacion en la
UMAFOR Sierra Sur Zimatlan- Sola de Vega -Valles Centrales.

AVES

Se obtuvieron un total de 262 registros correspondientes a 220 especies de aves
(Anexo 12), en 48 familias y 17 ordenes, lo que representa el 29.89, 60.00, y el 85%
de las especies, familias y ordenes registrados en el estado de Oaxaca (Navarro et
al., 2004).

La fuente principal de registros se obtuvo del programa eBird (Figura 33), con 101
registros (76%); este programa es desarrollado e impulsado por el Laboratorio de
Ornitologia Cornell y la Sociedad Nacional Audubon, organizaciones interesadas en
la conservacion de las aves de todo el mundo, que busca concentrar, incorporar y
proveer registros visuales de aficionados y de especialistas sobre las aves, con el fin
de obtener informacion que ayude al monitoreo de poblacionales residentes, de

especies migratorias y el seguimiento de especies con problemas de conservacion.
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Por otra parte, de las 31 colecciones cientificas que poseen ejemplares colectados
en Oaxaca (Navarro et al., 2004), tnicamente cuatro tienen registros dentro del &rea
de estudio (Figura 33), estas son la Coleccion Nacional de Aves (CNAV), del Instituto
de Biologia de la Universidad Nacional Autonoma de Mexico (UNAM), con 20
registros (15%); la Coleccion de Aves del Centro de Investigacion de la
Biodiversidad, de la Universidad de Kansas, E.U.A., con 7 registros (5%); y la
Coleccion de Aves del Museo de la Facultad de Ciencias (MZFC) de la UNAM con

cinco registros (4%).

Facultad de Ciencias UNAM } 5

University of Kansas Biodiversity I
7
Research Center

B Registros

Coleccion Nacional de Aves, - 20
UNIBIO, IBUNAM

Avian Knowledge Network _ 101

0 20 40 60 &0 100 120

Figura 33. Numero de registros de aves colecciones cientificas y fuente de datos
presentes en la UMAFOR Sierra Sur - Zimatlan, Sola de Vega - Valles Centrales.

Entre los trabajos avifaunisticos que incluyen el area, se encuentra Binford (1989),

quien registra 24 especies para el municipio Villa Sola de Vega.

Recientemente, Aragon (2009), registra 128 especies en el municipio de Villa Sola de
Vega, lo que representa el 11.63% de las especies registradas en Oaxaca; de las
cuales nueve se encuentran con problemas de conservacion y 20 presentan algun

tipo de endemismo.

Del total de registros obtenidos, los ordenes con mayor numero de especies
corresponden a Passeriformes, con 142 especies, seguido por Podicipediformes con
32 y Ciconiiformes con 10. El orden Passeriforme contiene el 64 % de la avifauna de
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la UMAFOR 2012 (Figura 34); porcentaje mayor al que se observa a nivel estatal con
el 51.22%, con 377 especies (Navarro et al., 2004) (Figura 34).

Solamente nueve de los 49 municipios que conforman la UMAFOR cuentan con
registros de aves, estos son Villa Sola de Vega con 139, San Pedro El Alto con 73,
La Cienega Zimatlan con 27 especies, Santa Maria Pefoles con 12 especies, San
lldefonso Sosola con 10 especies, Santiago Minas y San Miguel Piedras cada uno

con una sola especie registrada.

El tipo de vegetacion en donde se ha registrado un mayor nimero de especies de

aves es el bosque de coniferas cerrado (Anexo 13 ).

B PODICIPEDIIFORMES
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PSITTACIFORMES

B STRIGIFORMES

B CAPRIMULGIFORMES
APODIFORMES

2% TROGONIFORMES

CORACIIFORMES

PICIFORMES

PASSERIFORMES

Figura 34. Representatividad de los ordenes de aves en la avifauna registrada en la
UMAFOR Sierra Suri Zimatlan i Sola de Vega i Valles Centrales.

La estacionalidad de las especies de aves se clasifica de acuerdo a Howell y Webb
(1995), en:

Residentes permanentes
Residentes de invierno
Residente de verano
Transitorias

La avifauna de Oaxaca esta compuesta principalmente por especies residentes

permanentes con alrededor de 477 especies (64.80%), a su vez la residencia de las
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especies registradas dentro de la UMAFOR 2012 esta compuesta principalmente por
residentes permanentes con 147 especies, residentes de invierno con 36, residentes
permanentes y de invierno con 22; en tanto que las especies residentes de invierno y
transitorias estan representadas por cuatro y las especies residentes permanentes,

de invierno y transitorias por una (Figura 35).

W Residentes permanentes

B Residentes de invierno

Residentes permanentes
y de invierno

B Residentes de inviernoy
transitorias

B Residente permanente de
inviernoy transitoria

Figura 35. Representatividad de la estacionalidad de las es pecies de aves
registradas en la UMAFOR Sierra Sud Zimatlan d Sola de Vegad Valles Centrales.

En la UMAFOR 2012 se han registrado 17 (7.72 %) especies endémicas y
cuasiendemicas de México, estas son el colibri zumbador mexicano (Atthis heloisa),
colibri oscuro (Cynanthus sordidus), momoto corona café (Momotus mexicanus),
vireo pizarra (Vireo brevipennis), vireo enano (Vireo nelsoni), carbonero mexicano
(Poecile sclateri), junco ojo de lumbre (Junco phaenotus), toqui oaxaquefio (Pipilo
albicolis), toqui de collar (Pipilo macullatus), chipe rojo (Ergaticus ruber), zacatonero
embridado (Aimophila mystacalis y el zacatonero oaxaquefio (Aimophila notosticta),

esta ultima endémica exclusivamente a Oaxaca.

En general se trata de especies que habitan en climas templados, en bosques de

pino, pino encino y bosques mesofilos de montafa.
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En cuanto al estado de conservacion de las aves registradas en la UMAFOR 2012,
14 se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2001: una en peligro de
extincion: tecolote (Glaucidium gnoma); tres en la categoria de amenazada: el colibri
frente verde (Amazilia viridifrons), milano plomizo (Ictinia plumbea) y bolsero (Icterus
graduacauda); y diez de ellas en la categoria de sujeta a proteccion especial:
zambullidor menor (Tachybaptus dominicus), aguililla aura (Buteo albonotatus),
aguililla cola blanca (Buteo albicaudatus), perico frente naranja (Aratinga canicularis),
vencejo tijerete menor (Panyptila cayennensis), tucaneta verde (Aulacorhynchus
prasinus), vireo enano (Vireo nelsoni), clarin jilguero (Myadestes occidentalis) y

zacatonero oaxaquefio (Aimophila notosticta) (Figura 36).

La principal causa del deterioro de las poblaciones de aves es la modificacion de su
habitat por actividades antropogénicas y, particularmente para el clarin jilguero y el
perico frente naranja, es el trafico ilegal para su comercializacion como ave canora y

de ornato, respectivamente (Cantu et al., 2006).
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Figura 36. Localidades de registro de aves en estatus de conservacién en la
UMAFOR Sierra Sur-Zimatlan-Sola de Vega-Valles Centrales.
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MAMIFEROS

Se obtuvo el registro de 47 especies, en 16 familias y ocho ordenes (Anexo 14),
representados por 220 registros. La mastofauna de la UMAFOR 2012, representa el
24.35%, 80% de las especies y ordenes registradas en Oaxaca (Briones-Salas y

Sanchez-Cordero, 2004), respectivamente.

La mastofauna de Mexico y en particular la de Oaxaca, esta dominada por los
ordenes Rodentia y Chiroptera, que en conjunto concentran aproximadamente el
80% de las especies. Un patron similar se observa en los mamiferos registrados en
la UMAFOR, donde los ordenes con mayor numero de especies son Rodentia
(ratones, tuzas, aguties y puercoespines) con 18, seguido de Carnivora (felinos,
canidos, zorrillos) con 11 y Chiroptera (murciélagos) con nueve; mientras que el
orden Lagomorpha (conejos y liebres) cuenta con cuatro y Didelphimorphia
(tlacuaches) con dos especies; en tanto Soricomorpha (musarafas), Cingulata
(armadillos) y Artiodactyla (venados y jabalies) estan representados por una especie
(Figura 37).

2% 2%

B Rodentia

B Chiroptera

m Didelphimorphia
B Soricomorpha

B Carnivora

® Lagomorpha

Cingulata

Artiodactyla

Figura 37. Representatividad de los ordenes de mamiferos presentes en la UMAFOR
Sierra Sur-Zimatlan-Sola de Vega-Valles Centrales.

Las colecciones cientificas que albergan ejemplares colectados dentro de la
UMAFOR son, en orden decreciente de registros: el Museo de Zoologia de la
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Universidad de Michigan (UMMZ), la Coleccién Nacional de Mamiferos (CNMA), del
Instituto de Biologia de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM), el
Museo de la Universidad del Estado de Michigan (MSU), el Museo de Historia
Natural de Sternberg (MHP) y el Field Museum History Natural (FMNH) (Figura 38).

University of Michigan Museum H
164
of Zoology

Instituto de Biologia, UNAM - 49

Michigan State University I c

Museum B Registros

Sternberg Museum of Natural
History

Field Museum History Natural | 1

0 50 100 150 200

Figura 38. Numero de registros de mamiferos para la UMAFOR Sierra Sur Sola de
Vega Valles Centrales, en colecciones cientificas.

Se registraron tres especies endémicas a México: el conejo Sylvilagus cunicularius y

los ratones Peromyscus megalops y P. melanurus, esta ultima endémica de Oaxaca.

Se registro una especie de mamifero en la NOM-059-SEMARNAT-2001, la ardilla
voladora (Glaucomys volans), en la categoria de Amenazada. Las poblaciones de
esta ardilla se encuentran naturalmente aisladas y constituidas por subespecies
locales, caracteristica que la hace susceptible de extirpacion en aquellas areas
donde su principal habitat, los bosques templados, es alterado o destruido; de modo
gque para su conservacion es necesario evaluar como afectan las actividades
antropogenicas en la ecologia de esta especie y proponer medidas que mitiguen los

efectos negativos.

La Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza en su lista roja,
cataloga al puma (Puma concolor) como cerca de estar en riesgo (NT) si las

condiciones que amenazan su conservacion se mantienen; tambien enlista al roedor
69



EstudidRe gi on al Forest al ZivhatIRreoR ddNuegaa 1210l © Sn terr a e

Peromyscus melanurus, como en riesgo (R), principalmente por tener una

distribucion restringida.

El bosque de coniferas y latifoliadas cerrado presento un mayor numero de

mamiferos con 19, seguido por areas forestales perturbadas con 12 (Anexo 15).
CONOCIMIENTO LOCAL

Los pobladores reconocen distintas clases de reptiles como las lagartijas espinosas
(Sceloporus sp), serpientes como coralillos (Micrurus sp) y viboras de cascabel
(Crotalus sp); también reconocen algunas especies de aves como el zopilote
(Cathartes aura), la chachalaca (Ortalis poliocephala), codorniz, tecolotes, varios
tipos de colibries, urracas, mirlos, entre otros; entre los mamiferos conocen el tejon
(Nasua narica), el venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el armadillo (Dasypus
novemcinctus), la zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), el puma (Puma concolor), el
tlacuache (Didelphis sp), zorrillo (Conepatus leuconotus) y la tuza (Orthogeomys sp),
a los cuales dan diferentes usos. Los municipios con el mayor nimero de especies
registradas son Villa Sola de Vega y la comunidad de San Pedro El Alto, del

municipio de Zimatlan de Alvarez, con 175y 102 especies, respectivamente.

Es necesario realizar estudios floristicos y faunisticos en la region, principalmente en
las areas que carecen de registros para tener un conocimiento de la diversidad lo
mas completo posible de la UMAFOR y de esta forma proponer areas para su
conservacion y/o proteccion. De la misma forma dar a conocer a sus habitantes la

importancia de la flora y fauna presente en su territorio.

Asi mismo, es preciso evaluar los efectos que tienen las diferentes actividades
antropogénicas que se desarrollan en la region y con ello sugerir medidas que
minimicen los efectos negativos en la flora y fauna silvestre de la zona. Es
indispensable iniciar trabajos sobre aquellas especies que tienen problemas de
conservacion, los cuales pueden incluir estudios poblacionales, caracterizacion de
habitat y de comportamiento, como una herramienta que provea de informacion para
su preservacion, mediante el establecimiento de Unidades de Manejo Sustentable de
Vida Silvestre (UMA).

Dentro de la UMAFOR no se encuentra alguna Area Natural Protegida (ANP), sin

embargo dada la presencia de un buen nimero de especies bajo estatus de riesgo
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de conservacion, sera necesario definir areas para la conservacion, ya sea dentro del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (ANP) o mediante esquemas
alternativos como las Areas Comunales Protegidas (ACP). Un éarea para la
conservacion de fauna corresponde a los bosques de pino y encino presentes en el
municipio de Villa Sola de Vega, por el alto nimero de especies con problemas de
conservacion ahi registrados, particularmente para el grupo de las aves. Otros sitio
de importancia para la fauna corresponde a una zona entre los municipios de Santa

Inés del Monte y Santa Maria Pefioles.

Uso del suelo y vegetacion en laregion

S encuentra en la UMAFOR una superficie considerable de éareas forestales
perturbadas, mas de la cuarta parte (26.58 %). asi como areas de agricultura de
temporal y/o actividades pecuarias con el 12.25 %; sin embargo los bosques tienen
gran presencia con el 39.61 % de los que destacan el bosque de coniferas cerrado,

latifoliadas abierto y coniferas y latifoliadas abierto; en cuanto a selvas sélo se

presentan selvas bajas y fragmentadas, (Cuadro 23, Figuras 39 y 40).

Cuadro 23. Tipos de vegetacion en la UMAFOR No 2012.

ASi

e ZimatlanSola

deVega-Val | es Central eso.

Formacion Tipo de suelo y vegetacion Superficie (ha)
Coniferas Bosque de coniferas cerrado 63,932.831
Bosque de coniferas abierto 55,860.346
. o Bosque de coniferas vy latifoliadas cerrado 22,881.438

Coniferas y latifoliadas i o )
Bosque de coniferas y latifoliadas abierto 55,773.228
- Bosque de latifoliadas cerrado 17,974.240

Latifoliadas . .

Bosque de latifoliadas abierto 58,269.037
Selvas bajas Selva baj_a _ 74.000
Selva baja abierta 10,446.614
Selva fragmentada Selva fragmentada 50,901.793
Otras asociaciones Palmar 20,430.296
Matorrales Matorral xerdfilo 4,980.513
Plantaciones y reforestaciones 2,308.494
Areas forestales perturbadas 184,307.317
Areas sin vegetacion aparente 9,815.397
Agricultura de riego 2,392.270
Agricultura de temporal y/o actividades pecuarias 84,938.364
Usos no forestales Pastizales 41,065.461
Cuerpos de agua 8.507
Zonas urbanas 7,163.901
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Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacién supervisada del analisis de imagenes satélite
LANDSAT ETM-7 2003,

El uso de suelo para pastizales se presenta en el 5.92 % de la superficie total y se
registran basicamente en zonas bajas del Distrito de Nochixtlan asi como en algunos
municipios de los distritos de Sola de Vega y Zimatlan de Alvarez, debido a que la
ganaderia no es una actividad principal dentro de la UMAFOR, el palmar se presenta
en pequefa proporcidn, mayoritariamente en municipios del Distrito de Nochixtlan y
algunas éareas de Sola de Vega.
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Tipos de vegetacion (clasificacion para el ERF)

Il Bosque de Coniferas Cerrado
Bosque de Coniferas Abierto
[ Bosque de Coniferas y Latifoliadas Cerrado
Bosque de Coniferas y Latifoliadas Abierto
[ Bosque de Latifoliadas Cerrado
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Il Sclva Baja
Selva Baja Abierta
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[ Areas forestales perturbadas
| Areas sin Vegetacion Aparente
| Pastizales
0 Cuerpos de agua
### Zonas urbanas
Agricultura de Temporal y/o Actividades Pecuarias
Agricultura de Riego

Figura 39. Mapa de uso del suelo en la UMAFOR 2012. Fuente: Elaboracién propia a partir
de clasificacion supervisada del andlisis de imagenes satélite LANDSAT ETM-7 2003 y

verificacion de campo 2008.
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En el Cuadro 24 se presentan las superficies por municipio de los tipos de vegetacion

y uso del suelo.
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Cuadro 24. Tipos de vegetacion y uso de suelo por municipio en la UMAFOR 2012.
FORMACION (SUPERFICIE ha)

BOSQUES

Municipio Coniferas Coniferas y latifoliadas Latifoliadas

BCC BCA BCLC BCLA BLC BLA

Asuncion Nochixtlan 347.083 53.053 39.888 180.965
Ayoquezco de Aldama 60.122 383.582 616.300 58.802 2,219.805
Ciénega de Zimatlan
Magdalena Jaltepec 250.912 68.795 105.281 1,017.944
Magdalena Mixtepec 303.645 164.067 324.640 504.724 272.421 669.022
Magdalena Zahuatlan
San Andrés Nuxifio 59.462 28.489 565.244 391.889 243.180
San Antonino el Alto 1,940.794 540.696 248.241 1,243.612 323.939 491.605
San Antonio Huitepec 1,557.400 461.852 227.798 2,191.664 1,250.604 1,562.999
San Bernardo Mixtepec 249.291 177.958 920.250 217.471 206.652 1,694.559
San Francisco Cahuacua 1,952.783 3,744.954 39.937 482.548 3,480.774 1,223.756
San Francisco Jaltepetongo 23.237 11.132 189.389
San Francisco Sola 154.866 283.933 1,445.387 249.480 4,486.802
San lldefonso Sola 35.212 46.014 382.685
San Jacinto Tlacotepec 70.179 690.008 81.589 3.093
San Juan Diuxi 58.535 9.422 505.700 55.728 113.215 73.290
San Juan Tamazola 191.098 1,324.570 59.638 5,515.181 1,648.770 2,218.128
San Lorenzo Texmelucén 1,567.410 1,624.264 921.797 2,655.263 1,824.346
San Mateo Sindihui 6.468 589.290 77.402 1,056.241 1,153.199
San Miguel Mixtepec 365.562 225.006  1,796.241 145.312 126.846  1,847.487
San Miguel Peras 2,027.127 765.171 220.280 2,940.186 391.693 72.184
San Miguel Piedras 416.545 230.142 353.626 152.763
San Pablo Cuatro Venados 3,071.799 1,043.193 476.071 2,015.155 360.569 430.909
San Pablo Huixtepec
San Pedro Teozacoalco 87.917 978.328 207.176 222.181 1,336.647
San Vicente Lachixio 577.540 1,725.888 833.935 1,377.305 1,346.526
Santa Ana Tlapacoyan 59.230 291.850
Santa Catarina Quiané 125.632
Santa Cruz Mixtepec 16.802 309.470 122.185 173.947 130.035 321.569
Santa Cruz Zenzontepec 1,481.269 6,949.886 926.975 3,269.888 40.663 356.110
Santa Gertrudis 11.723
Santa Inés de Zaragoza 15.546 103.790 567.348
Santa Inés del Monte 119.917 177.660 117.472 308.886 78.396 316.853
Santa Inés Yatzeche
Santa Marfa Lachixio 1,755.853 186.099 1,352.387 923.373 198.233 129.426
Santa Maria Pefioles 1,373.553 559.494 8.494 4,570.264 381.902 718.710
Santa Maria Sola 64.665 207.860 171.181 389.965 1,022.005
Santa Maria Zaniza 2,265.669 3,948.700 279.035 2,661.283 5.760 698.137
Santiago Amoltepec 243.981 7,995.895 297.269 4.309 421.360
Santiago Minas 121.911 487.667 875.291 381.769
Santiago Textitlan 11,497.457 5,123.562 1,023.607 2,923.211 501.879 828.387
Santiago Tilantongo 119.415 13.226 0.812 1,159.345 2,522.818
Santiago Tlazoyaltepec 1,005.534 709.299 1,794.989 91.273
Santo Domingo Nuxaa 357.386 125.939 36.304 2,559.221 659.116 620.705
Santo Domingo Teojomulco 1,101.500 1,788.488 222.700 4,173.822 1,840.432
Villa Sola de Vega 11,895.462 5,695.114 5,151.382 4,694.394 416.468 17,739.900
Yutanduchi de Guerrero 64.662 104.171 86.806
Zapotitlan del Rio 6,589.252 4,629.105 406.345 1,183.804 2,473.986 389.543
Zimatlan de Alvarez 9,810.801 1,581.143 4,385.441 3,267.622 1,243.296 4,056.671
Total regién 63,932.831 55,860.346 22,881.438 55,773.228 17,974.240 58,269.037
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FORMACION SUPERFICIE (ha)

SELVAS
Selva fragmentada

SF
33.526
380.477
24.073
66.401
11.130

6.562
254.114
219.381
158.156

1,521.098

167.806
158.940
1,093.764

124.050
409.596
3,021.727

73.417
22.618
19.597

137.228
80.705
223.597
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48.287
17,348.196
71.415
11.168

60.743
300.196
884.276

3,165.549
4,119.852
54.388
1,105.806
9.445
483.523
250.799
11,811.009
771.091
926.653
1,023.350
50,901.793

Otras
asociaciones
PAL
443.604

4,195.118

1.614

686.949

631.786
45.253

121.775

4,810.007

1,844.781

1,673.549

1,180.373

35.902

199.423

81.905

2,655.147

0.954
1,637.058
185.098

20,430.296

REFORES-
TACIONES
R
49.883

5.211

131.227
14.291

652.159

58.258

217.335

5.969

0.258

221.446

7.715

101.363
634.165

24.418

184.796
2,308.494
Contii
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éContinuaci - ATipos@e wegetacon Y uso de suelo por municipio en la
UMAFOR 2012.
FORMACION (SUPERFICIE ha)
VEGETACION DE

Municipio ZONAS ARIDAS USOS NO FORESTALES
Matorrales
MX AGR APF Pz CA ZU

Asuncién Nochixtlan 57.257 378.905 22.648

Ayoquezco de Aldama 3,438.151 489.164 314.975
Ciénega de Zimatlan 231.386 330.561 492.737
Magdalena Jaltepec 431.782 8,299.627 1,466.082 152.210
Magdalena Mixtepec 11.636 33.946 61.479
Magdalena Zahuatlan 32.081 876.556 36.993 107.914
San Andrés Nuxifio 809.078 1,315.485 28.477
San Antonino el Alto 15.184 145.017 88.227
San Antonio Huitepec 140.963 1,013.807 1,310.414 102.516
San Bernardo Mixtepec 189.575 888.591 416.068
San Francisco Cahuacua 254.646 475.147 1,595.032 59.856
San Francisco Jaltepetongo 18.126 1,288.666 215.240 19.657
San Francisco Sola 1,601.016 525.037 103.378
San lldefonso Sola 1,700.967 279.309 77.855
San Jacinto Tlacotepec 79.518 307.869 81.078
San Juan Diuxi 33.396 1,134.575 50.472 416.675
San Juan Tamazola 2,225.355 2,962.448 2,571.568 65.518
San Lorenzo TexmellUcan 503.274 227.282 167.622
San Mateo Sindihui 632.407 697.336 1,136.675 105.316
San Miguel Mixtepec 150.941 159.239 62.444
San Miguel Peras 111.876 378.082 161.104
San Miguel Piedras 524.772 1,203.263 282.413 91.105
San Pablo Cuatro Venados 210.753 609.848 60.502
San Pablo Huixtepec 355.114 1,310.403 46.894 502.220
San Pedro Teozacoalco 432.721 1,662.137 614.554 120.539
San Vicente Lachixio 4,057.283 863.376 147.381
Santa Ana Tlapacoyan 161.672 2,762.444 323.144 184.316
Santa Catarina Quiané 70.435 869.628 551.949 199.153
Santa Cruz Mixtepec 115.299 787.488 763.612 100.899
Santa Cruz Zenzontepec 7,395.430 986.633 8.507 125.214
Santa Gertrudis 881.126 1,500.035 307.485 257.085
Santa Inés de Zaragoza 20.292 2,157.866 4,329.323 24.313
Santa Inés del Monte 440.776 725.853 157.090
Santa Inés Yatzeche 44.389 105.583 69.129
Santa Maria Lachixio 189.746 278.698 82.786
Santa Maria Pefioles 1,737.770 4,063.019 59.997
Santa Maria Sola 1,942.175 212.812 328.710
Santa Maria Zaniza 39.730 220.475 36.338
Santiago Amoltepec 69.569 84.107 741.089 130.485
Santiago Minas 3,162.174 51.203 117.347
Santiago Textitlan 420.673 65.904 70.812
Santiago Tilantongo 75.981 6,404.021 815.737 141.535
Santiago Tlazoyaltepec 168.535 762.157 138.036
Santo Domingo Nuxaa 897.188 2,281.655 24.407
Santo Domingo Teojomulco 324.678 400.025 66.813
Villa Sola de Vega 11.108 12,414.984 4,363.747 149.317
Yutanduchi de Guerrero 1.019 1,036.262 659.024 164.075
Zapotitlan del Rio 18.204 323.357 401.167 55.476
Zimatlan de Alvarez 0.834 532.849 5,261.031 2,189.520 473.715
Total region 4,980.513 2,392.270 84,938.364 41,065.461 8.507 7,163.901

Conti nWWaé
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éContinuaci

Municipio
Asuncion Nochixtlan
Ayoquezco de Aldama
Ciénega de Zimatlan
Magdalena Jaltepec
Magdalena Mixtepec
Magdalena Zahuatlan
San Andrés Nuxifio
San Antonino el Alto
San Antonio Huitepec
San Bernardo Mixtepec
San Francisco Cahuacua
San Francisco Jaltepetongo
San Francisco Sola
San lldefonso Sola
San Jacinto Tlacotepec
San Juan Diuxi
San Juan Tamazola
San Lorenzo Texmellcan
San Mateo Sindihui
San Miguel Mixtepec
San Miguel Peras
San Miguel Piedras
San Pablo Cuatro Venados
San Pablo Huixtepec
San Pedro Teozacoalco
San Vicente Lachixio
Santa Ana Tlapacoyan
Santa Catarina Quiané
Santa Cruz Mixtepec
Santa Cruz Zenzontepec
Santa Gertrudis
Santa Inés de Zaragoza
Santa Inés del Monte
Santa Inés Yatzeche
Santa Maria Lachixio
Santa Maria Pefioles
Santa Maria Sola
Santa Maria Zaniza
Santiago Amoltepec
Santiago Minas
Santiago Textitlan
Santiago Tilantongo
Santiago Tlazoyaltepec
Santo Domingo Nuxaa
Santo Domingo Teojomulco
Villa Sola de Vega
Yutanduchi de Guerrero
Zapotitlan del Rio
Zimatlan de Alvarez
Total regién

Forest al

ZivhatIRreoR ddNuegaa 1210l © Sn terr a e
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AREAS PERTURBADAS (ha)

Areas sin
vegetacion aparente

292.177

2,753.332

1,081.656

1,961.888

537.301
73.973

8.147

10.839

14.715

6.691

3,074.678

9,815.397

Areas forestales
perturbadas

590.198
2,024.119

4,548.044
1,237.682
76.814
2,929.409
2,440.200
8,056.514
4,491.538
9,340.966
140.224
1,242.180
1,081.982
3,976.384
142.170
11,665.127
3,799.986
3,427.484
1,909.150
3,498.156
2,023.249
3,912.302

2,314.988
2,367.312
1,385.988

1,636.584
7,142.776

19.631
1,768.659
2,177.870

156.829
10,103.085
569.024
4,704.810
7,484.948
9,013.393
1,809.025
3,696.295
1,650.772
6,117.221
11,946.382
19,316.213
1,998.540
6,894.275
7,478.819
184,307.317

TOTAL
ha

2,489.187
10,177.891
1,078.757
23,356.097
3,599.603
2,213.628
6,377.275
7,880.813
19,319.673
9,632.158
24,803.283
4,564.971
10,325.967
3,876.784
6,551.818
3,310.512
35,455.431
13,717.670
13,756.473
7,005.563
10,639.276
6,984.884
12,216.667
2,214.631
9,309.504
13,446.751
5,412.173
2,231.196
4,532.463
48,990.340
3,080.614
9,204.419
4,620.773
219.101
5,474.876
23,647.409
5,271.575
15,751.928
20,720.466
20,045.413
24,420.268
22,418.981
6,330.040
14,162.665
22,259.154
97,871.353
6,522.708
24,476.265
41,554.600
693,524.047

Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacién supervisada del andlisis de imagenes satélite

LANDSAT ETM-7 2003.
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Las areas forestales perturbadas se incrementan facilmente con los disturbios que
suceden en la naturaleza, como es el caso de incendios y plagas, que devastan
grandes areas de bosque principalmente, aunque cabe mencionar que una buena
parte de los bosques presentes en la UMAFOR 2012 se encuentran en buen estado,
dado el adecuado manejo y cuidado que se les ha brindado. El uso que se le da a la
tierra para la combinacion de fines agricola y pecuario tiene gran presencia en la
region, lo que es comun en la mayor parte del estado, pues la agricultura ha sido
practicada desde tiempos ancestrales y es la principal fuente para la subsistencia

familiar en las comunidades rurales.

3.4 Recursos forestales

En la regién los recursos que tradicionalmente se ha aprovechado con fines
comerciales son los bosques donde predomina el pino, y en menor medida se han
aprovechado los bosques con predominancia de encino (CONABIO, 2000). Los otros
tipos de vegetacién forestal, citados en el Cuadro 24, no se aprovechan en forma
comercial; sin embargo, la gente que reside en las comunidades locales obtiene de

los bosques lefia y postes para autoconsumo.

Las areas con bosque cerrado son las mas aprovechadas al tener cobertura de copa
superior a 40%, existencias reales superiores a 200 m>rta/ha, y con predominancia
de especies del género Pinus en un porcentaje mayor al 80%, que son las que mas
se aprovechan en forma comercial. El bosque abierto generalmente esta compuesto
por bosques poco densos con coberturas de copa menores a 40% y bajas
existencias maderables, lo que hace que sean aprovechables bajo una intensidad
menor (SARH, 1994). En este tipo de bosques se encuentran las zonas de transicion

o la vegetacion arbérea de bosques de clima templado.
3.5.1 Inventario forestal (superficies, existencias, incrementos)

Se estima que la superficie boscosa de la UMAFOR 2012 es de 548,140.147 ha, de
las cuales los bosque y selvas ocupan un porcentaje de 52.45 %, el resto se
encuentra dividido en vegetacion de zonas aridas y otras areas que son bosques y

selvas perturbadas (Cuadro 25).
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Cuadro25.Pri nci pales formaciones forestal es en
Zimatlan-Sola de Vega-Vall es Centr al es 0.
Superficie arbolada ha Otras areas forestales Total ha
Bosques Selvas Reforestgcic’)n y Vggitoa::;n \:ﬁgf(;?‘i?;; Otras
plantaciones aridas aléfila
274,691.120 10,520.614 2,308.494  25,410.809 0.000 235,209.110
Total 287,520.228 Total 260,619.919 548,140.147
Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacién supervisada del analisis de imagenes satélite
LANDSAT ETM-7 2003.

En el Cuadro 25a. se desglosan estas superficies a nivel municipal:

Cuadro 25a. Superficie de las principales formaciones forestales de la UMAFOR

2012, por municipio

Superficie arbolada ha Otras areas forestales
o . Veg. Total
Municipio Reforestacion Veg. hidrofila
Bosques Selvas Total de zonas Otras Total ha
plantaciones aridas alé):‘ila

Asuncién Nochixtlan 620.989 49.883 670.872 500.861 1,318.307 1,819.168  2,490.040
Ayoquezco de Aldama 3,338.611 192.394 3,531.005 6,646.886 6,646.886 10,177.891
Ciénega de Zimatlan 1,078.757 1,078.757  1,078.757
Magdalena Jaltepec 1,442.932 0.569 1,443.501 4,626.900 17,285.696 21,912.596 23,356.097
Magdalena Mixtepec 2,238.519 5.211 2,243.730 1,355.873 1,355.873  3,599.603
Magdalena Zahuatlan 33.695 2,179.933 2,213.628  2,213.628
San Andrés Nuxifio 1,288.264 1,288.264 5,089.011 5,089.011 6,377.275
San Antonino el Alto 4,788.887 17.957 131.227 4,938.071 2,942.742 2,942,742  7,880.813
San Antonio Huitepec 7,252.317  536.812 7,789.129 827.912 10,702.632  11,530.544 19,319.673
San Bernardo Mixtepec 3,466.181 7.758 14.291 3,488.230 6,143.928 6,143.928 9,632.158
San Francisco Cahuacua 10,924.752 10,924.752 886.432 12,992.099 13,878.531 24,803.283
San Francisco Jaltepetongo 223.758 652.159 875.917 63.379 3,625.675 3,689.054 4,564.971
San Francisco Sola 6,620.468 66.082 6,686.550 3,639.417 3,639.417 10,325.967
San lldefonso Sola 463.911 113.820 577.731 3,299.053 3,299.053 3,876.784
San Jacinto Tlacotepec 844.869 168.336 1,013.205 5,538.613 5,538.613 6,551.818
San Juan Diuxi 815.890 58.258 874.148 155.171 2,281.193 2,436.364  3,310.512
San Juan Tamazola 10,957.385 10,957.385  7,035.362 17,462.684  24,498.046 35,455.431
San Lorenzo Texmelucan 8,593.080 16.830 8,609.910 5,107.760 5,107.760 13,717.670
San Mateo Sindihui 2,882.600 2,882.600 2,477.188 8,396.685 10,873.873 13,756.473
San Miguel Mixtepec 4,506.454 217.335 4,723.789 2,281.774 2,281.774  7,005.563
San Miguel Peras 6,416.641 6,416.641 4,222.635 4,222.635 10,639.276
San Miguel Piedras 1,153.076 1,153.076  2,198.321 3,633.487 5,831.808 6,984.884
San Pablo Cuatro Venados 7,397.696 5.969 7,403.665 4,813.002 4,813.002 12,216.667
San Pablo Huixtepec 2,214.631 2,214,631 2,214.631
San Pedro Teozacoalco 2,832.249 2,832.249 1,613.094 4,864.161 6,477.255  9,309.504
San Vicente Lachixio 5,861.194 69.500 5,930.694 7,516.057 7,516.057 13,446.751
Santa Ana Tlapacoyan 351.080 19.932 371.012 5,041.161 5,041.161  5,412.173
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Superficie arbolada ha Otras areas forestales
L - Veg. Total
Municipio Reforestacion Veg. hidréfila
Bosques Selvas y Total de zonas Otras Total ha
plantaciones aridas aléfila
Santa Catarina Quiané 125.632 166.315 291.947 1,939.249 1,939.249  2,231.196
Santa Cruz Mixtepec 1,074.008 6.028 0.258 1,080.294 3,452.169 3,452.169  4,532.463
Santa Cruz Zenzontepec 13,024.791 2,922.891 15,947.682 35.902 33,006.756 33,042.658 48,990.340
Santa Gertrudis 11.723 32.114 43.837 3,036.777 3,036.777  3,080.614
Santa Inés de Zaragoza 686.684 686.684 219.715 8,298.020 8,517.735 9,204.419
Santa Inés del Monte 1,119.184 1,119.184 3,501.589 3,501.589 4,620.773
Santa Inés Yatzeche 219.101 219.101 219.101
Santa Maria Lachixio 4,545.371 221.446 4,766.817 708.059 708.059 5,474.876
Santa Maria Pefioles 7,612.417 10.378 7,622.795 16,024.614 16,024.614 23,647.409
Santa Maria Sola 1,855.676 62.982 1,918.658 3,352.917 3,352.917 5,271.575
Santa Maria Zaniza 9,858.584 7.715 9,866.299 5,885.629 5,885.629 15,751.928
Santiago Amoltepec 8,962.814 8,962.814 151.474 11,606.178 11,757.652 20,720.466
Santiago Minas 1,866.638 1,714.806 3,581.444 16,463.969 16,463.969 20,045.413
Santiago Textitlan 21,898.103 101.363  21,999.466 2,420.802 2,420.802 24,420.268
Santiago Tilantongo 3,815.616 634.165 4,449.781 2,731.128 15,238.072 17,969.200 22,418.981
Santiago Tlazoyaltepec 3,601.095 3,601.095 2,728.945 2,728.945  6,330.040
Santo Domingo Nuxaa 4,358.671 4,358.671 9,803.994 9,803.994 14,162.665
Santo Domingo Teojomulco 9,126.942 143.515 9,270.457 12,988.697  12,988.697 22,259.154
Villa Sola de Vega 45,592.720 4,186.883 24.418  49,804.021 12.062 48,055.270  48,067.332 97,871.353
Yutanduchi de Guerrero 255.639 255.639 1,638.077 4,628.992 6,267.069  6,522.708
Zapotitlan del Rio 15,672.035 15,672.035 203.302 8,600.928 8,804.230 24,476.265
Zimatlan de Alvarez 24,344,974 64.712 184.796  24,594.482 0.834 16,959.284 16,960.118 41,554.600
Total de la region 27469112 10,520.67 2,308.494 287,520.228 25,410.809 380,593.863 406004672 0222490

Fuente: Elaboracion propia a partir de clasificacién supervisada del analisis de imagenes satélite
LANDSAT ETM-7 2003.

Los bosques de coniferas cerrado son los que predominan en la region con el
31.85% del total de bosque se identificados, en tanto que bosque de coniferas
abierto y coniferas y latifoliadas abierto ocupan un porcentaje similar, con menos de
100 ha de diferencia. Las reforestaciones representan el 1.15 % del total de bosques
(Cuadro 26), lo que indica la necesidad de proponer proyectos de reforestacion en
zonas perturbadas o quiza plantaciones forestales que reditian ganancias a los

duerios de los recursos.
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Cuadro 26. Superficie de
SoladeVega-Val | es Cent
Coniferas y

Coniferas ha
Cerrado

Abierto
55,860.346

63,932.831

Abierto

ZivhatIRreoR ddNuegaa 1210l © Sn terr a e

bosques

r al

latifoliadas ha

Cerrado
55,773.228 22,881.438

en
eso.
Plantaciones y

reforestaciones
forestales ha

2,308.494

| @imdtldiA F OR

Total ha
200,756.337

Fuente: Elaboracién propia a partir del analisis de imagenes satélite LANDSAT ETM-7 2003.

En el cuadro 26a. Se presentan las superficies de bosques a nivel municipal

Cuadro 26a. Superficie de bosques en la UMAFOR 2012, por municipio.

Municipio

Asuncién Nochixtlan
Ayoquezco de Aldama
Ciénega de Zimatlan
Magdalena Jaltepec
Magdalena Mixtepec
Magdalena Zahuatlan
San Andrés Nuxifio

San Antonino el Alto

San Antonio Huitepec
San Bernardo Mixtepec
San Francisco Cahuacuéa
San Francisco Jaltepetongo
San Francisco Sola

San lidefonso Sola

San Jacinto Tlacotepec
San Juan Diuxi

San Juan Tamazola

San Lorenzo Texmelucan
San Mateo Sindihui

San Miguel Mixtepec
San Miguel Peras

San Miguel Piedras

San Pablo Cuatro Venados
San Pablo Huixtepec
San Pedro Teozacoalco
San Vicente Lachixio
Santa Ana Tlapacoyan
Santa Catarina Quiané
Santa Cruz Mixtepec

Santa Cruz Zenzontepec

Coniferas ha

Abierto
347.083
383.582

250.912
164.067

540.696
461.852
177.958
3,744.954
23.237
283.933
35.212
70.179
9.422
1,324.570
1,624.264
589.290
225.006
765.171
416.545
1,043.193

978.328

1,725.888

309.470
6,949.886

Cerrado

60.122

303.645

59.462
1,940.794
1,557.400

249.291
1,952.783

154.866

58.535
191.098
1,567.410
6.468
365.562
2,027.127

3,071.799

87.917

577.540

16.802
1,481.269

Coniferas y

latifoliadas ha

Abierto
53.053
58.802

68.795
504.724

565.244
1,243.612
2,191.664

217.471

482.548

11.132
249.480
46.014
690.008
55.728
5,515.181
2,655.263
77.402

145.312
2,940.186

230.142
2,015.155

207.176

1,377.305

173.947
3,269.888

Plantaciones

Total ha

forestales ha

Cerrado

616.300

324.640

28.489
248.241
227.798
920.250

39.937

1,445.387

505.700

59.638

921.797

1,796.241
220.280

476.071

833.935

122.185
926.975

49.883

131.227

14.291

652.159

58.258

217.335

450.019
1,118.806

319.707

5.211 1,302.287
653.195
4,104.570
4,438.714
1,579.261
6,220.222
686.528
2,133.666
81.226
760.187
687.643
7,090.487
6,768.734
673.160
2,749.456
5,952.764
646.687
5.969 6,612.187
1,273.421
4,514.668

0.258 622.662

12,628.018
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Coniferas ha Conlferas y Plantaciones
Municipio latifoliadas ha forestales ha Total ha
Abierto Cerrado Abierto Cerrado

Santa Gertrudis

Santa Inés de Zaragoza 15.546 103.790 119.336
Santa Inés del Monte 177.660 119.917 308.886 117.472 723.935
Santa Inés Yatzeche

Santa Marfa Lachixio 186.099 1,755.853 923.373 1,352.387 221.446 4,439.158
Santa Maria Pefioles 559.494 1,373.553 4,570.264 8.494 6,511.805
Santa Maria Sola 207.860 64.665 389.965 171.181 833.671
Santa Maria Zaniza 3,948.700 2,265.669 2,661.283 279.035 7.715 9,162.402
Santiago Amoltepec 7,995.895 243.981 297.269 8,537.145
Santiago Minas 487.667 121.911 875.291 1,484.869
Santiago Textitlan 5,123.562  11,497.457 2,923.211 1,023.607 101.363 20,669.200
Santiago Tilantongo 119.415 0.812 13.226 634.165 767.618
Santiago Tlazoyaltepec 709.299 1,005.534 1,794.989 3,509.822
Santo Domingo Nuxaéa 125.939 357.386 2,559.221 36.304 3,078.850
Santo Domingo Teojomulco 1,788.488 1,101.500 4,173.822 222.700 7,286.510
Villa Sola de Vega 5,695.114  11,895.462 4,694.394 5,151.382 24.418 27,460.770
Yutanduchi de Guerrero 64.662 64.662
Zapotitlan del Rio 4,629.105 6,589.252 1,183.804 406.345 12,808.506
Zimatlan de Alvarez 1,581.143 9,810.801 3,267.622 4,385.441 184.796 19,229.803
Total en la region 55,860.346 63,932.831 55,773.228 22,881.438 2,308.494 200,756.337

Fuente: Elaboracion propia a partir del andlisis de imagenes satélite LANDSAT ETM-7 2003.

En lo que respecta a selvas dentro de la UMAFOR solo se encuentran selvas bajas
(generalmente selva baja abierta) ocupando una superficie de 10,520.614 ha,
(Cuadro 27).

Cuadro 27. Superficie de selvas en I|-ZmallaMdolROR No .

deVega-Val | es Central eso.
Selvas altas ha Selvas medianas ha Selvas Otras
Abiertas Cerradas Abiertas Cerradas bajas ha asociaciones ha Total ha
0 0 0 0| 10,520.614 0| 10,520.614

Fuente: Elaboracion propia a partir de clasificacion supervisada del analisis de imagenes satélite
LANDSAT ETM-7 2003.
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En el cuadro 27a se desglosan las superficies de selvas a nivel de municipio.

Cuadro 27a. Superficie de selvas en la UMAFOR 2012 por municipio.

L Selvas altasha  >°Vas Lnedlanas Sallves Otras
Municipio a ) asociaciones Total ha
Abiertas | Cerradas | Abiertas @ Cerradas bajas ha ha
Asuncion Nochixtlan 443.604 443.604
Ayoquezco de Aldama 192.394 192.394
Ciénega de Zimatlan
Magdalena Jaltepec 0.569 4,195.118 4,195.687
Magdalena Mixtepec
Magdalena Zahuatlan 1.614 1.614
San Andrés Nuxifio
San Antonino el Alto 17.957 17.957
San Antonio Huitepec 536.812 686.949 1,223.761
San Bernardo Mixtepec 7.758 7.758
San Francisco Cahuacué 631.786 631.786
San Francisco Jaltepetongo 45.253 45.253
San Francisco Sola 66.082 66.082
San lldefonso Sola 113.820 113.820
San Jacinto Tlacotepec 168.336 168.336
San Juan Diuxi 121.775 121.775
San Juan Tamazola 4,810.007 4,810.007
San Lorenzo Texmelucan 16.830 16.830
San Mateo Sindihui 1,844.781 1,844.781
San Miguel Mixtepec
San Miguel Peras
San Miguel Piedras 1,673.549 1,673.549
San Pablo Cuatro Venados
San Pablo Huixtepec
San Pedro Teozacoalco 1,180.373 1,180.373
San Vicente Lachixio 69.500 69.500
Santa Ana Tlapacoyan 19.932 19.932
Santa Catarina Quiané 166.315 166.315
Santa Cruz Mixtepec 6.028 6.028
Santa Cruz Zenzontepec 2,922.890 35.902 2,958.793
Santa Gertrudis 32.114 32.114
Santa Inés de Zaragoza 199.423 199.423
Santa Inés del Monte
Santa Inés Yatzeche
Santa Maria Lachixio
Santa Maria Pefioles 10.378 10.378
Santa Maria Sola 62.982 62.982

Santa Maria Zaniza
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L Selvas altasha  S€IVas ?edlanas SelvEs Otras
Municipio a ) asociaciones | Total ha
bajas ha h
Abiertas | Cerradas @ Abiertas | Cerradas a

Santiago Amoltepec 81.905 81.905
Santiago Minas 1,714.810 1,714.806
Santiago Textitlan
Santiago Tilantongo 2,655.147 2,655.147
Santiago Tlazoyaltepec
Santo Domingo Nuxaa
Santo Domingo Teojomulco 143.515 143.515
Villa Sola de Vega 4,186.880 0.954  4,187.837
Yutanduchi de Guerrero 1,637.058 1,637.058
Zapotitlan del Rio 185.098 185.098
Zimatlan de Alvarez 64.712 64.712
Total en laregién 10,520.600 20,430.296 30,950.910
Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacién supervisada del andlisis de iméagenes satélite

LANDSAT ETM-7 2003.
Se estima que las existencias volumétricas reales totales de madera en las areas
boscosas son de 4r,06(Guadro 3D Begdn8l@ programas de
manejo vigentes en la region, los incrementos de la madera de pino, que equivalen a
los volimenes aprovechados se estiman en 2.02 m3rta/ha/afio.
Cuadro 28. Exi stencias reales totales en bosque

Sur-Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso.

Coniferas volumen Coniferas y latifoliadas Plfantackljnes I
total m® volumen total m® aresalies Total
volumegp total volumen m
Abierto Cerrado Abierto Cerrado AL

12,001,962.084 17,503,786.201 7,685,160.411 6,084,288.776 166,603.717 43,441,801.189
Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacion supervisada de imagenes satélite LANDSAT ETM-

7 2003 y andlisis de Programas de Manejo Forestal vigentes en la UMAFOR 2012.
En el Cuadro 28a se enlistan los municipios de la UMAFOR 2012 y sus existencias
reales totales correspondientes.
Cuadro 28a. Existencias volumétricas en bosque de la UMAFOR 2012, por
municipio.

Municipio Coniferas volumen total m® ~ Coniteras ylatifoliadas ' pjantaciones [l
volumen total m forestales = Vvolumen m
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Asuncion Nochixtlan
Ayoquezco de Aldama
Ciénega de Zimatlan
Magdalena Jaltepec
Magdalena Mixtepec
Magdalena Zahuatlan
San Andrés Nuxifio
San Antonino el Alto
San Antonio Huitepec
San Bernardo Mixtepec
San Francisco Cahuacua

San Francisco
Jaltepetongo

San Francisco Sola

San lldefonso Sola

San Jacinto Tlacotepec
San Juan Diuxi

San Juan Tamazola

San Lorenzo Texmelucan
San Mateo Sindihui

San Miguel Mixtepec
San Miguel Peras

San Miguel Piedras

San Pablo Cuatro Venados
San Pablo Huixtepec
San Pedro Teozacoalco
San Vicente Lachixio
Santa Ana Tlapacoyan
Santa Catarina Quiané
Santa Cruz Mixtepec
Santa Cruz Zenzontepec
Santa Gertrudis

Santa Inés de Zaragoza
Santa Inés del Monte
Santa Inés Yatzeche
Santa Maria Lachixio
Santa Maria Pefioles
Santa Maria Sola

Santa Maria Zaniza
Santiago Amoltepec
Santiago Minas
Santiago Textitlan

Santiago Tilantongo

Abierto
72,719.423
84,565.638

42,002.304
36,170.705

119,203.463
99,285.953
39,233.155

720,808.490

3,810.240
62,596.722
7,762.943
15,471.873
2,077.202
256,384.634
358,090.118
85,372.415
49,605.500
168,691.893
60,997.955
229,985.452

198,328.425
380,494.446

68,226.684
1,531,048.701

2,897.678
39,167.455

41,027.942
123,347.726
45,825.441
869,478.636
1,762,799.002
107,512.530
1,129,555.852
24,572.426

Forest al

Cerrado

16,460.442

83,133.141

16,279.745
531,358.341
426,391.203

68,251.888
534,640.743

42,399.833

16,025.946
52,319.576
429,131.780
1,770.835
100,085.025
554,994,938

841,009.412

24,070.267
158,121.210

4,600.118
405,547.749

32,831.357

480,724.458
376,056.835
17,704.242
620,303.923
66,798.095
33,377.281
3,147,819.771
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Abierto
7,310.331
8,102.505

9,479.472
69,547.433

77,886.666
171,361.027
301,995.957

29,965.983

66,491.739

1,533.912
34,376.596
6,340.407
95,078.273
7,678.929
759,953.335
365,876.656
10,665.453
20,022.975
405,137.046
31,711.956
277,674.249

28,547.403
189,782.990

23,968.681
450,567.673

14,301.537
42,562.328

127,234.337
629,750.385
53,734.446
366,706.163
40,961.591
120,608.973
402,798.011
111.888

Cerrado

163,877.250

86,323.400

7,575.368
66,008.524
60,572.627

244,699.076
10,619.449

384,335.628

134,468.159
15,858.043
245,110.430

477,629.463
58,573.557

126,589.662

221,747.488

32,489.602
246,487.287

31,236.392

359,606.464
2,258.598
45,517.882
74,196.803

272,182.214
3,516.860

volumen
total m®

949.830

23,919.271

2,604.877

39,614.518

1,087.993

47.027

40,363.848

1,406.244

18,475.839

80,029.754
273,005.835

51,481.776
276,124.509

101,741.779
911,850.626
888,245.740
384,754.979
1,332,560.421

5,344.152
523,708.779
14,103.350
110,550.146
160,250.236
1,084,515.588
1,398,208.984
97,808.703
686,957.481
1,187,397.434
92,709.911
1,476,346.768

250,946.095
950,146.134

129,332.112
2,633,651.410

17,199.215
145,797.532

1,048,957.049
1,131,413.544
162,782.011
1,932,091.769
1,870,558.688
261,498.784
4,970,831.687
28,201.174
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p Coniferas y latifoliadas | Plantaciones
Coniferas volumen total m® Y 3 Total
o volumen total m forestales = yolumen m?®
Municipio

volumen

Abierto Cerrado Abierto Cerrado total m®
Santiago Tlazoyaltepec 156,374.184 275,299.119 247,336.922 679,010.225
Santo Domingo Nuxaa 27,764.890 97,846.568 352,642.739 9,653.414 487,907.611

Santo Domingo

Teojomulco 394,295.429 301,573.075 575,123.457 59,217.045 1,330,209.006
Villa Sola de Vega 1,235,354.661 3,256,787.169 646,854.644  1,369,778.231 4,450.765 6,513,225.470
Yutanduchi de Guerrero 8,256.973 8,256.973
Zapotitlan del Rio 992,213.392 1,804,031.773 163,119.903 108,049.166 3,067,414.234
Zimatlan de Alvarez 348,583.533 2,686,040.343 450,255.440  1,166,110.694 33,683.505 4,684,673.515
Total en laregién 12,001,962.084 17,503,786.201 7,685,160.411 6,084,288.776 166,603.717 43,441,801.189

Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacion supervisada de imagenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y de analisis de Programas de Manejo Forestal vigentes en la UMAFOR 2012.

De las existencias reales, el 81.32% corresponde a pino y el 18.68% a otras
latifoliadas incluyendo al encino. Dichas existencias correponden mayoritariamente a
las &reas boscosas que se encuentran en las partes altas de los Distritos de Zimatlan

de Alvarez, Zaachila y Sola de Vega.

Las existencias reales de selvas en la UMAFOR son de 189,371.052 m°rta, que
pertenecen a selvas bajas (Cuadro 29), estas existencias, asi como las de otras

latifoliadas se ocupan principalmente para uso domestico (lefia y carbon).

87



EstudidRe gi on al Forest al ZivhatIRreoR ddNuegaa 1210l © Sn terr a e

Cuadro 29. Existencias reales totales en selvasdel a UMAFOR No. 2012 nASi
Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso.
Selvas altas volumen Selvas medianas Selvas
total m® volumen total m? bajas volumen Total \r/]%!umen
Abiertas Cerradas Abiertas Cerradas total m*®
0 0 0 0 189,371.052 189,371.052

Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacion supervisada de imagenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y del Inventario Nacional Forestal, SARH, 1994.

En el Cuadro 29a se desglosan las existencias reales totales a nivel municipal.

Cuadro 29a. Existencias volumétricas en selvas de la UMAFOR 2012, por municipio.

Selvas altas , Selvas medianas3 Selvas bajas Total
Municipio volumen total m volumen total m volumen total X
Abiertas Cerradas | Abiertas @ Cerradas m’ m
Asuncion Nochixtlan
Ayoquezco de Aldama 3,463.092 3,463.092
Ciénega de Zimatlan
Magdalena Jaltepec 10.242 10.242
Magdalena Mixtepec
Magdalena Zahuatlan
San Andrés Nuxifio
San Antonino el Alto 323.226 323.226
San Antonio Huitepec 9,662.616 9,662.616
San Bernardo Mixtepec 139.644 139.644
San Francisco Cahuacuéa
San Francisco Jaltepetongo
San Francisco Sola 1,189.476 1,189.476
San lidefonso Sola 2,048.760 2,048.760
San Jacinto Tlacotepec 3,030.048 3,030.048
San Juan Diuxi
San Juan Tamazola
San Lorenzo Texmelucan 302.940 302.940
San Mateo Sindihui
San Miguel Mixtepec
San Miguel Peras
San Miguel Piedras
San Pablo Cuatro Venados
San Pablo Huixtepec
San Pedro Teozacoalco
San Vicente Lachixio 1,251.000 1,251.000
Santa Ana Tlapacoyan 358.776 358.776
Santa Catarina Quiané 2,993.670 2,993.670
Santa Cruz Mixtepec 108.504 108.504
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Selvas altas
Municipio volumen total m®
Abiertas Cerradas
Santa Cruz Zenzontepec
Santa Gertrudis
Santa Inés de Zaragoza
Santa Inés del Monte
Santa Inés Yatzeche
Santa Maria Lachixio
Santa Maria Pefioles
Santa Maria Sola
Santa Maria Zaniza
Santiago Amoltepec
Santiago Minas
Santiago Textitlan
Santiago Tilantongo
Santiago Tlazoyaltepec
Santo Domingo Nuxaa
Santo Domingo Teojomulco
Villa Sola de Vega
Yutanduchi de Guerrero
Zapotitlan del Rio
Zimatlan de Alvarez

Total en la region

ZivhAt RS0 déNueyaa 1210 d 2
Selvas medianas Selvas bajas Total
volumen total m volumen total
3
: e m
Abiertas = Cerradas g
52,612.038  52,612.038
578.052 578.052
186.804 186.804
1,133.676 1,133.676
30,866.508  30,866.508
2,583.270 2,583.270
75,363.894  75,363.894
1,164.816 1,164.816

189,371.052 189,371.100

Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacion supervisada de imagenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y del Inventario Nacional Forestal, SARH, 1994,

El mayor incremento en madera se tiene en los bosque de coniferas cerrados con un

ICA de 2.31 m? por afio, con la superficie que se tiene de este tipo de vegetacién se
tiene el 26.07% del total de incremento en madera de la UMAFOR 2012. En

contraste los bosque de coniferas y latifoliadas abierto son los que menor incremento

presentan con un valor de ICA igual a 1.72 m* anuales, sin embargo presenta mayor

incremento total en volumen que el bosque de coniferas y latifoliadas cerrado por la

superficie en la que se presenta (Cuadro 30).
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Cuadro 30. Incremento de madera en los bosquesde | a UMAFOR No. 2012
Sur-Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso.
Incremento anual total Incremento anual total en Incremento anual Incremento
en volumen de3con|’feras volumen de coniferas y total en volumen de  anual total
Enim latifoliadas en m plantaciones en volumen
Abierto Cerrado Abierto Cerrado forestaleses en m° en m®
103,320.295 147,620.914 96,153.062 47,273.036 1,927.686 396,294.993

Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacion supervisada de imagenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y de Programas de Manejo Forestal vigentes en la UMAFOR 2012.

En el Cuadro 30a se presentan los incrementos de madera en los bosques de cada
municipio.

Cuadro 30a. Incremento anual estimado de coniferas en bosques de la UMAFOR
2012, por municipio.

Incremento anual total Incremento anual total Incremento anual Incremento
L en volumen de en volumen de coniferas | total en volumen de | anual total
Municipio coniferas en m ® y latif oliadas en m 3 plantaciones y i vl
Abierto Cerrado Abierto Cerrado forestaleses en m * enm?

Asuncién Nochixtlan 606.798 91.463 698.261
Ayoquezco de Aldama 750.287 138.821 101.376 1,273.276 2,263.760
Ciénega de Zimatlan

Magdalena Jaltepec 238.141 118.603 356.744
Magdalena Mixtepec 320.914 701.116 870.145 670.706 10.990 2,573.871
Magdalena Zahuatlan

San Andrés Nuxifio 137.297 974.477 58.857 1,170.631
San Antonino el Alto 1,057.601 4,481.295 2,143.990 512.865 276.759 8,472.510
San Antonio Huitepec 855.272 3,596.036 3,778.428 470.630 8,700.366
San Bernardo Mixtepec 348.086 575.613 374.921 1,901.236 30.140 3,229.996
San Francisco Cahuacua 5,336.263 4,508.976 831.912 82.509 10,759.660
San Francisco Jaltepetongo 20.544 19.192 39.736
San Francisco Sola 555.373 357.586 430.103 2,986.170 4,329.232
San lidefonso Sola 68.874 79.328 148.202
San Jacinto Tlacotepec 137.270 1,189.575 1,326.845
San Juan Diuxi 18.429 135.158 96.075 1,044.776 1,294.438
San Juan Tamazola 1,914.704 441.245 9,508.179 123.212 11,987.340
San Lorenzo Texmelucan 3,177.059 3,619.151 4,577.674 1,904.434 13,278.318
San Mateo Sindihui 307.425 14.934 133.441 455.800
San Miguel Mixtepec 440.111 844.083 250.518 3,711.034 458.360 5,704.106
San Miguel Peras 1,496.674 4,680.637 5,068.887 455.099 11,701.297
San Miguel Piedras 229.671 396.765 626.436
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Incremento anual total | Incremento anual gotal Incremento anual | Incremento
e oo aovages ot Oen volumen de | anul o
plantaciones y en volumen
Abierto Cerrado Abierto Cerrado forestaleses en m’ en m’

San Pablo Cuatro Venados 2,040.487 7,092.782 3,474.128 983.561 12.590 13,603.548
San Pablo Huixtepec
San Pedro Teozacoalco 1,584.266 203.001 357.172 2,144.439
San Vicente Lachixio 3,375.838 1,333.542 2,374.473 1,722.910 8,806.763
Santa Ana Tlapacoyan
Santa Catarina Quiané
Santa Cruz Mixtepec 605.323 38.795 299.884 252.433 0.544 1,196.979
Santa Cruz Zenzontepec 13,572.268 3,420.252 5,637.289 1,915.130 24,544,939
Santa Gertrudis
Santa Inés de Zaragoza 20.358 178.933 199.291
Santa Inés del Monte 347.502 276.888 532.520 242.697 1,399.607
Santa Inés Yatzeche
Santa Maria Lachixio 364.011 4,054.264 1,591.893 2,794.032 467.028 9,271.228
Santa Maria Pefioles 1,094.368 3,171.533 7,879.138 17.549 12,162.588
Santa Marfa Sola 406.574 149.312 672.300 353.659 1,581.845
Santa Maria Zaniza 7,703.473 5,231.431 4,588.050 576.485 16.271 18,115.710
Santiago Amoltepec 15,639.971 563.354 512.494 16,715.819
Santiago Minas 953.877 281.492 1,509.001 2,744.370
Santiago Textitlan 10,021.690 26,547.630 5,039.619 2,114.772 213.775 43,937.486
Santiago Tilantongo 200.290 1.400 27.325 229.015
Santiago Tlazoyaltepec 1,387.389 2,321.780 3,094.562 6,803.731
Santo Domingo Nuxa& 246.338 825.205 4,412.097 75.003 5,558.643
Santo Domingo Teojomulco 3,498.281 2,543.363 7,195.669 460.099 13,697.412
Villa Sola de Vega 10,756.207 27,466.621 8,093.131 10,642.752 51.497 57,010.208
Yutanduchi de Guerrero 12.655 12.655
Zapotitlan del Rio 8,516.917 15,214.582 2,040.878 839.508 26,611.885
Zimatlan de Alvarez 3,092.716 22,653.139 5,633.379 9,060.317 389.732 40,829.283
Total en la region 103,320.295 147,620.914 96,153.062 47,273.036 1,927.686 396,294.993

Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacion supervisada de imagenes satélite LANDSAT ETM-
7 2003 y de Programas de Manejo Forestal vigentes en la UMAFOR 2012.

En funcioén al potencial de aprovechamiento, el incremento de madera que se tiene
en las areas boscosas es alto, lo que da idea de la basta posibilidad que se tiene
para emprender nuevos programas de manejo forestal que conlleven al

aprovechamiento y cuidado de los recursos forestales.

La Figura 41 presenta el porcentaje de existencias en volumen de madera que

presentan las principales formaciones.
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Figura 41. Existencias volumetricas de madera en la UMAFOR 2012, por tipo de

vegetacion. Fuente: Elaboracion propia a partir de clasificacion supervisada de
imagenes satélite LANDSAT ETM-7 2003 y de Programas de Manejo Forestal vigentes
en la UMAFOR 2012.

Las existencias en bosque de coniferas cerrado es el de mayor proporcién, con cerca
del 40% del total existente en la UMAFOR 2012.
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3.5.2 Zonificacion forestal por etapas de desarrollo forestal

En el Cuadro 31 se muestra un resumen de la zonificacion de la UMAFOR bajo
diferentes criterios (productividad, erosion, usos, etc.), resultado del analisis de la
base de datos provenientes de imagenes de satélite, del modelo digital de elevacion
(pendiente y exposicidn), y de diversas capas tematicas (temperatura, precipiitacion,
tipo de suelo, textura, fase fisica, vegetacion, etc.). La mayor parte de la superficie
arbolada se encuentra en terrenos forestales con productividad baja (218,239.472
ha), los cuales generalmente deben de tener un aprovechamiento nulo o restingido y
corresponden a las zonas de transicion. Los terrenos de productividad media
(32,480.092 ha) y alta (743.892 ha), son mas susceptibles a que se aprovechen con
mayor intensidad de manejo (Figura 42).

Cuadro31.Zoni ficaci-n por etapas de desarroll o
Sur-Zimatlan-Solade Vega-Val | es Centr al eso

ZONAS FORESTALES CATEGORIAS Superficie (ha)
Zonas de conservacion y Areas de proteccion a cauces 62,128.790
aprovechamiento Areas arriba de 3000 msnm 145.465
restringido o prohibido Terrenos con pendientes mayores a 100% 704.494
Terrenos forestales con productividad alta 743.892
Terrenos forestales con productividad media 32,480.092
Zonas de produccién Terrenos forestales con productividad baja 218,239.472
Vegetacion de zonas aridas 23,882.055
Terrenos adecuados para forestaciones 36,600.816
Terrenos forestales o preferentemente forestales con degradacion alta 42,605.198
Terrenos preferentemente forestales con erosion severa 19,111.807
Zonas de restauracion Terrenos forestales o preferentemente forestales con degradacion media 40,006.982
Terrenos forestales o preferentemente forestales con degradacion baja 169,752.856
Terrenos forestales o preferentemente forestales en recuperacion 2,149.562
Otros tipos de vegetacion Selva baja 9,499.278
No forestal ler‘l;:ultura de temporal, agricultura de riego, zonas urbanas y cuerpos de 35.473.288
Total general 693,524.047

Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacién supervisada del andlisis de imagenes satélite
LANDSAT ETM-7 2003, del mapa de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:50000 y de la
sobreposicion del mapa de Potencial Natural escala 1:50000.

Los resultados de la zonificacion a nivel municipio se presentan en los Cuadros 32,

33, 34y 35 en términos de superficie en hectareas.

93



EstudiRe gi on al

Forest al

ZivhatIRreoR ddNuegaa 1210l © Sn terr a e

Cuadro 32. Zonas de conservacion y aprovechamiento restringido o prohibido por

municipio
MUNICIPIO

Asuncion Nochixtlan
Ayoquezco de Aldama
Ciénega de Zimatlan
Magdalena Jaltepec
Magdalena Mixtepec
Magdalena Zahuatlan
San Andrés Nuxifio

San Antonino el Alto

San Antonio Huitepec
San Bernardo Mixtepec
San Francisco Cahuacua
San Francisco Jaltepetongo
San Francisco Sola

San lldefonso Sola

San Jacinto Tlacotepec
San Juan Diuxi

San Juan Tamazola

San Lorenzo Texmelucan
San Mateo Sindihui

San Miguel Mixtepec
San Miguel Peras

San Miguel Piedras

San Pablo Cuatro Venados
San Pablo Huixtepec
San Pedro Teozacoalco
San Vicente Lachixio
Santa Ana Tlapacoyan
Santa Catarina Quiané
Santa Cruz Mixtepec
Santa Cruz Zenzontepec
Santa Gertrudis

Santa Inés de Zaragoza
Santa Inés del Monte
Santa Inés Yatzeche
Santa Maria Lachixio
Santa Maria Pefoles
Santa Maria Sola

Santa Maria Zaniza
Santiago Amoltepec
Santiago Minas

Santiago Textitlan
Santiago Tilantongo
Santiago Tlazoyaltepec
Santo Domingo Nuxaa
Santo Domingo Teojomulco
Villa Sola de Vega
Yutanduchi de Guerrero
Zapotitlan del Rio
Zimatlan de Alvarez
Total general

Areas de proteccién a
cauces

227.005
885.995
30.364
1,843.732
345.605
197.099
536.067
572.113
1,434.895
1,012.240
2,340.529
467.157
924.658
362.100
733.264
127.452
2,940.474
1,264.779
1,177.415
666.127
927.411
487.811
1,139.178
116.236
804.116
1,067.978
490.392
249.602
468.390
5,126.324
209.783
788.344
475.712

402.296
2,218.499
483.832
1,514.374
2,092.032
1,858.683
2,242.429
1,798.350
549.397
1,392.803
2,225.735
8,432.727
654.215
2,305.732
3,517.339
62,128.790

Terrenos con
pendientes mayores
a 100%

13.589
7.522

Areas arriba de
3000 msnm

47.295

12.041
18.390
31.938

3.045
145.465
54.302

36.280

53.137

151.757

1.967

69.809
19.517
20.070

2.296

1.472
16.698
10.258

121.196
11.915

145.465 704.494

Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacién supervisada del andlisis de imagenes satélite
LANDSAT ETM-7 2003, del mapa de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:50000 y de la
sobreposicion del conjunto de datos vectoriales de INEGI y el modelo digital de elevacién

escala 1:50000.
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Cuadro 33. Zonas de Produccion por municipio
Terrenos Terrenos Terrenos Terrenos

f Vegetacion
MUNICIPIO orestale_zs_ con forestale_zs_ con forestale_zs_ con de zonas adecuados
productividad productividad productividad ; para
: X aridas "

alta media baja forestaciones
Asuncion Nochixtlan 46.145 523.126 457.065 79.216
Ayoquezco de Aldama 19.456 3,074.988 595.876
Ciénega de Zimatlan 52.113
Magdalena Jaltepec 3.563 80.002 1,214.609 4,287.609 3,142.501
Magdalena Mixtepec 3.241 37.598 2,025.177 14.459
Magdalena Zahuatlan 31.883 131.910
San Andrés Nuxifio 275.846 904.779 1,089.189
San Antonino el Alto 59.937 557.927 3,884.331 34.193
San Antonio Huitepec 0.733 719.417 5,997.919 795.206 528.660
San Bernardo Mixtepec 0.045 138.005 2,979.309 434.274
San Francisco Cahuacua 13.457 1,058.712 8,838.977 834.932 764.369
San Francisco Jaltepetongo 18.031 192.865 59.102 409.455
San Francisco Sola 14.100 402.162 5,520.387 751.926
San lldefonso Sola 44,194 385.725 879.940
San Jacinto Tlacotepec 10.488 765.970 48.696
San Juan Diuxi 24.861 628.412 150.400 192.615
San Juan Tamazola 28.283 1,738.493 8,345.335 6,614.530 693.428
San Lorenzo Texmelucan 19.321 1,712.806 6,148.703 179.628
San Mateo Sindihui 47.490 2,577.919 2,369.112 127.332
San Miguel Mixtepec 0.099 133.871 3,999.005 11.584
San Miguel Peras 23.666 1,382.909 4,494.456 145.207
San Miguel Piedras 8.613 1,053.249 2,129.357 300.158
San Pablo Cuatro Venados 148.270 1,397.282 5,251.126 354.770
San Pablo Huixtepec 106.802
San Pedro Teozacoalco 63.969 2,539.323 1,524.577 1,000.434
San Vicente Lachixio 23.556 762.623 4,654.870 2,431.501
Santa Ana Tlapacoyan 327.163 295.717
Santa Catarina Quiané 0.185 105.513 615.410
Santa Cruz Mixtepec 33.447 938.328 401.169
Santa Cruz Zenzontepec 5.544 911.539 10,709.873 35.126 1,431.272
Santa Gertrudis 9.902 717.509
Santa Inés de Zaragoza 0.667 224.672 419.254 201.007 4,237.303
Santa Inés del Monte 1.023 1,023.938 521.542
Santa Inés Yatzeche 16.289
Santa Maria Lachixio 7.946 641.439 3,588.131 145.100
Santa Maria Pefioles 26.304 1,646.335 5,318.431 603.279
Santa Maria Sola 21.239 1,684.310 643.338
Santa Maria Zaniza 40.199 1,078.850 7,900.621 84.961
Santiago Amoltepec 25.031 7,965.362 142.500 35.057
Santiago Minas 2.745 226.815 1,474.650 429.388
Santiago Textitlan 113.028 3,595.927 16,296.795 38.652
Santiago Tilantongo 113.108 3,429.652 2,546.228 2,536.199
Santiago Tlazoyaltepec 21.063 789.275 2,488.940 308.093
Santo Domingo Nuxaa 4.116 1,470.657 2,516.760 1,447.001
Santo Domingo Teojomulco 2.058 495.112 7,772.575 400.834
Villa Sola de Vega 53.095 5,409.234 36,658.725 11.473 5,045.411
Yutanduchi de Guerrero 0.361 219.214 1,506.125 542.126
Zapotitlan del Rio 21.086 1,876.300 12,339.985 185.475 155.188
Zimatlan de Alvarez 107.770 3,238.643 19,050.790 0.348 1,449.742
Total general 743.892 32,480.092 218,239.472  23,882.055 36,600.816

Fuente: Elaboracion propia a partir de clasificacién supervisada del andlisis de imagenes satélite
LANDSAT ETM-7 2003, del mapa de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:50000 y de la
sobreposicion del mapa de Potencial Natural escala 1:50000.
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Cuadro 34. Zonas de Restauracion por municipio

Terrenos Terrenos Terrenos Terrenos
Terrenos forestales o forestales o forestales o forestales o
MUNICIPIO preferentemente preferentemente preferentemente preferentemente preferentemente
forestales con forestales con forestales con forestales con forestales en
erosion severa degradacion degradacion degradacion el ae el
alta media baja P
Asunciéon Nochixtlan 110.585 365.255 92.802 437.118 48.310
Ayoquezco de Aldama 691.041 799.404 448.172 1,704.767
Ciénega de Zimatlan 1.961 6.718 15.395
Magdalena Jaltepec 761.113 3,865.270 1,080.582 2,893.423
Magdalena Mixtepec 4.629 17.155 55.199 1,044.738 5.211
Magdalena Zahuatlan 1,140.290 32.358 24.404
San Andrés Nuxifio 351.926 502.794 559.875 2,122.434
San Antonino el Alto 5.319 116.747 164.323 2,285.975 124.310
San Antonio Huitepec 524.653 764.272 1,891.652 5,580.923
San Bernardo Mixtepec 81.184 354.572 873.904 3,319.787 12.833
San Francisco Cahuacua 227.489 829.943 1,946.307 7,854.248
San Francisco Jaltepetongo 348.686 1,883.156 17.797 112.260 581.454
San Francisco Sola 85.385 557.073 128.974 1,111.617
San lldefonso Sola 135.931 433.599 341.134 782.086
San Jacinto Tlacotepec 64.917 316.420 761.835 3,648.900
San Juan Diuxi 411.665 567.314 58.361 65.781 52.285
San Juan Tamazola 2,005.932 601.247 1,709.985 8,910.841
San Lorenzo Texmelucan 104.873 393.542 1,044.535 2,627.275
San Mateo Sindihui 530.726 985.291 1,228.877 4,505.487
San Miguel Mixtepec 92.665 167.270 352.245 1,352.899 209.694
San Miguel Peras 27.932 211.342 479.418 2,750.164
San Miguel Piedras 280.248 414.585 358.791 1,424.794
San Pablo Cuatro Venados 22.083 387.100 808.619 2,586.992 5.969
San Pablo Huixtepec 10.108
San Pedro Teozacoalco 301.278 224.671 463.901 1,695.725
San Vicente Lachixio 41.186 1,179.769 369.552 1,860.743
Santa Ana Tlapacoyan 591.867 306.417 363.619 1,090.968
Santa Catarina Quiané 70.491 71.602 138.899
Santa Cruz Mixtepec 171.947 409.340 105.398 1,407.976 0.258
Santa Cruz Zenzontepec 1,244.208 4,724.266 3,091.597 18,710.190
Santa Gertrudis 2.007 68.466 41.651 36.822
Santa Inés de Zaragoza 639.115 747.655 379.641 1,234.739
Santa Inés del Monte 263.226 224.809 1,742.602
Santa Inés Yatzeche
Santa Maria Lachixio 0.231 124.358 16.897 127.583 208.633
Santa Maria Pefioles 2,882.649 1,652.401 2,045.497 7,269.366
Santa Maria Sola 252.747 337.044 327.491 417.126
Santa Maria Zaniza 30.237 160.873 530.128 4,421.129 7.500
Santiago Amoltepec 219.851 591.373 797.679 8,732.591
Santiago Minas 423.830 1,909.212 3,632.502 7,954.149
Santiago Textitlan 170.020 147.733 107.673 1,522.796 93.046
Santiago Tilantongo 1,649.988 4,038.415 752.653 3,508.497 605.889
Santiago Tlazoyaltepec 167.245 288.859 221.145 1,264.810
Santo Domingo Nuxaa 158.556 1,207.786 1,349.182 4,627.513
Santo Domingo Teojomulco 9.919 482.039 2,982.773 7,576.111
Villa Sola de Vega 2,546.876 5,780.219 4,443.090 23,621.318 22.849
Yutanduchi de Guerrero 370.634 518.592 766.123 1,527.317
Zapotitlan del Rio 66.988 510.991 1,143.822 5,704.416
Zimatlan de Alvarez 301.446 1,175.292 1,336.094 6,397.162 171.321
Total general 19,111.807 42,605.198 40,006.982 169,752.856 2,149.562

Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacién supervisada del andlisis de imagenes satélite
LANDSAT ETM-7 2003, del mapa de Uso de Suelo y Vegetacién escala 1:50000. de la
sobreposicion del mapa de Potencial Natural escala 1:50000 y del mapa de erosién de la
UACH escala 1:000,000.
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Cuadro 35. Zonas de Otros Tipos de Vegetacion y Uso no Forestal por municipio
OUROISTILHEIT 013 USO NO FORESTAL

VEGETACION
MUNICIPIO Agricultura de temporal y Total ge'n.ergl del
Selva baja actividades agropecuarias, municipio
agricultura de riego, zonas
urbanas y cuerpos de agua
Asuncion Nochixtlan 90.726 2,490.942
Ayoquezco de Aldama 164.143 1,685.806 10,077.170
Ciénega de Zimatlan 921.885 1,028.436
Magdalena Jaltepec 0.569 3,987.685 23,207.953
Magdalena Mixtepec 60.198 3,613.210
Magdalena Zahuatlan 631.410 2,189.354
San Andrés Nuxifio 57.239 6,400.149
San Antonino el Alto 16.572 67.708 7,889.455
San Antonio Huitepec 516.958 551.213 19,318.542
San Bernardo Mixtepec 7.041 440.848 9,654.042
San Francisco Cahuacua 161.916 24,889.269
San Francisco Jaltepetongo 472.965 4,562.928
San Francisco Sola 55.481 587.887 10,171.588
San lldefonso Sola 107.214 392.951 3,864.874
San Jacinto Tlacotepec 148.780 76.642 6,578.957
San Juan Diuxi 844.049 3,268.660
San Juan Tamazola 1,852.829 35,495.679
San Lorenzo Texmelucan 13.478 234.218 13,743.158
San Mateo Sindihui 207.749 13,793.678
San Miguel Mixtepec 46.581 7,032.040
San Miguel Peras 220.079 10,662.584
San Miguel Piedras 463.816 6,974.559
San Pablo Cuatro Venados 149.084 12,250.473
San Pablo Huixtepec 1,882.207 2,115.353
San Pedro Teozacoalco 677.904 9,295.898
San Vicente Lachixio 61.888 961.080 13,414.746
Santa Ana Tlapacoyan 18.668 1,841.653 5,326.464
Santa Catarina Quiané 137.862 817.675 2,207.239
Santa Cruz Mixtepec 6.028 578.562 4,520.843
Santa Cruz Zenzontepec 2,589.433 314.934 49,046.063
Santa Gertrudis 28.178 1,870.006 2,984.324
Santa Inés de Zaragoza 347.255 9,219.652
Santa Inés del Monte 365.156 4,618.008
Santa Inés Yatzeche 192.315 208.604
Santa Maria Lachixio 211.234 5,473.848
Santa Maria Pefioles 10.378 76.404 23,749.543
Santa Maria Sola 55.694 1,006.409 5,231.197
Santa Maria Zaniza 35.411 15,804.283
Santiago Amoltepec 114.929 20,786.214
Santiago Minas 1,551.621 603.768 20,086.880
Santiago Textitlan 140.555 24,488.724
Santiago Tilantongo 1,434.170 22,415.445
Santiago Tlazoyaltepec 240.180 6,339.007
Santo Domingo Nuxa& 58.887 14,233.261
Santo Domingo Teojomulco 131.500 226.968 22,307.096
Villa Sola de Vega 3,822.893 2,143.028 98,007.636
Yutanduchi de Guerrero 412.547 6,527.512
Zapotitlan del Rio 126.449 24,557.628
Zimatlan de Alvarez 54.899 4,588.122 41,400.883
Total general 9,499.278 35,473.288 693,524.047

Fuente: Elaboracién propia a partir de clasificacién supervisada del andlisis de imagenes satélite
LANDSAT ETM-7 2003, del mapa de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:50000.
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Figura 42. Mapa de Zonificacion Forestal en la UMAFOR 2012. Fuente: Elaboracion
propia a partir de clasificacion supervisada del andlisis de imagenes satélite LANDSAT ETM-7 2003,
del mapa de Uso de Suelo y Vegetacion escala 1:50000 y de la sobreposicion del mapa de Potencial
Natural escala 1:50000.

A continuacion se describe las condiciones de cada zona de acuerdo a criterios de su

clasificacion y seleccion.
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